Radim Hédl

Tropické lesy ostrova Borneo
1. Mizejici divocina

Borneo, tfeti nejvétsi ostrov na svété, je svou rozlohou 743 tisic km? jen o néco
mensi nez Nova Guinea a témér desetkrat vétsi nez Ceska republika. Politicky
se o néj deéli tii staty - asi tii ¢tvrtiny plochy zabira Indonéska republika, zby-
tek pak dva z federace statii Malajsie (Sarawak a Sabah) a malé tizemi pii sever-
nim pobiezi patfi Sultanatu Brunej. Geograficky spada Borneo do tropického
rovnikového regionu jihovychodni Asie, ktery predstavuje rozsahly, fascinuji-
ci a velmi pestry komplex souostrovi. Biologicka riznorodost zde dosahuje
jedno ze svétovych maxim a jako takova se nachazi dodnes v centru pozornosti
prirodovédcu od dob Alfreda Russela Wallace.

VEtsinu plochy Bornea pfirozené pokryva
stdlezeleny destny tropicky les. Pro¢ jsou
tyto lesy tak cenné a zajimavé? Vyznac-
nym rysem ostrovi jihovychodni Asie je
extrémneé vysoka biodiverzita téméf viech
skupin organismii. Podobné bohatou pii-
rodu najdeme je$té v Amazonii, jejiz tro-
pické lesy vSak zaujimaji téméf dvakrat
takovou rozlohu a poéty zastupct rtiznych
skupin jsou tak vyssi. Jen pro hrubou pied-
stavu: pocet druhti cévnatych rostlin Bor-
nea se odhaduje na 15 tisic, ve skute¢nos-
ti ale ztstava fada druht zatim védecky
nepopsana, a tak bude vysledné ¢islo jes-
té o néco vyssi. V Malajsii bylo napocita-
no 761 druht dennich motyla (Ghazoul
a Sheil 2010), na Borneu pak okolo 950
(viz Ziva 2007, 1: 28—30). Naproti tomu
v mnohonésobné vétsi Evropé evidujeme
383 druhd této ndpadné skupiny hmyzu.
Je tfeba podotknout, Ze zejména diverzita
fauny bezobratlych ztstava u nékterych
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skupin prakticky neprozkoumaéana. Ob-
zv14st chabé jsou nase znalosti ptidnich
bezobratlych a hmyzu Zijictho v korunéch
stromu a kobercich epifytd, které dosud
nezname o nic lépe.

Nejen celkové pocty, ale také lokalni
diverzita dosahuje v tropickych lesich jiho-
vychodni Asie svétovych maxim. Napf. na
1 ha lesa v Bruneji bylo zaznamendano 232
druht mravenct, na plose 25 ha rezervace
Pasoh na Malajském poloostrové pak 467
druht mravenct (Ghazoul a Sheil 2010).
Celd oblast jihovychodni Asie zahrnuje
nékolik tzv. horkych mist svétové biodi-
verzity, coZz kromé velkého mnozstvi dru-
hid znamenad i vysokou miru endemismu.
Napf. v relativné dobfe prozkoumaném
tizemi horniho povodi feky Temburong
ka desitek km? okolo 60 znamych druht
zab. Kdyz se v3ak pfesuneme o nékolik
desitek km dal do Sabahu, nachdzime
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z¢asti jiné druhy této skupiny obojzivel-
nikd (pozorovani U. Grafeho a kol.). Také
taxonomicka diverzita stromd, tedy urcu-
jici Zivotni formy bornejskych lest, je
ohromujici. Na 1 ha plochy tropického
lesa zde béZné najdeme vice nez 200 dru-
hid stromt ze 40 celedi. V pfirozenych
lesich nasich zemépisnych $itek to byvéa
piiblizné dvacetina téchto poct. Nektera
horka mista bornejské biodiverzity trhaji
i svétové rekordy. Vymluvné jsou tdaje
z peclivé prozkoumanych trvalych ploch.
Na 52 ha trvalé plochy v Lambir Hills
v Sarawaku (Ghazoul a Sheil 2010) mame
zaznamenano 1 182 druht stromt (jde
o dfeviny s primérem kmene vétsim nez
1 cm, tedy véetné odristajicich semenaci)
a na plose 1 ha nasli vyzkumnici neuvéfi-
telnych 618 druhti stromt, coz pfedstihu-
je jedind lokalita na svét&, kde se provadi
podobné séitani, totiz ndrodni park Yasu-
n{ v amazonské ¢ésti Ekvddoru. Tam bylo
na plose 1 ha zjisténo 655 druht stromu
v uvedené velikostni kategorii. Neni tfe-
ba snad dodéavat, Ze lesy na obou mistech
maji odlidné druhové sloZeni.

Clovék méni prirodu

Borneo bylo vZdy synonymem pro tropic-
kou divoc¢inu. P¥irodni les tvofil jesté na
pocatku 20. stol. bujné porosty témé¥ po
celé plose ostrova, pouze v okoli necet-
nych sidel se nachézely nevelké plochy
obdglavané ptdy. Pfedevsim v poslednich
desetiletich ale doslo k rychlé zméné.
Poznat a ochrédnit zbyvajici tropické lesy
nejen Bornea, ale celé jihovychodni Asie
je proto dilezitym tkolem pro ptirodo-
védce a politiky. Borneo se stale fadi k re-
lativné méné exploatovanym tizemim, coz
plati zejména v kontextu ostatnich oblas-
ti jihovychodni Asie. Dilezitou roli hraje
hustota lidského osidleni. Sousedni ostrov
Java ma se svymi zhruba 130 miliony oby-
vatel dnes o néco vice nez 1 000 obyvatel
na km? a patii k viibec nejhustéji osidle-
nym tzemim na svété. V kontrastu k tomu
stoji Borneo pfiblizné s 19 miliony oby-
vatel (25 obyvatel na km?), z nichZ zna¢na
¢ast Zije v pobfeznich aglomeracich. Hor-
naté vnitrozemi zahrnuje nékteré velmi
obtizné p¥istupné a malo osidlené oblasti.
Vesnice jsou tradi¢né soustfedény podél
vodnich toki, které odpradavna slouzily
jako dopravni{ a komunikac¢nf linky.

Hlavni p¥i¢inou malého vlivu ¢lovéka
muZe byt slabd trodnost bornejskych pad.
Vétsinou jde o silné zvétralé tropické pudy
ze skupiny oxysolu (laterity, feralsoly — sil-
né zvétralé, na ziviny chudé pidy s vyso-
kym obsahem oxidti hliniku a Zeleza), ptidy
extrémneé piscité, pfipadné raseliny, které
pokryvaji rozsdhld izemi niZzin. Naproti
tomu stoji sousedni skupina ostrovi s mi -
nerédlng bohatymi ptidami sope¢ného ptivo-
du, kam patii kromé Sumatry a Javy fetéz
mensich ostrovii indonésky oznacovanych
jako Nusa Tenggara (Malé Sundy). Ziejmé
diky tomu je javanska kultura zemédélct
péstujicich ryzi zcela odlisna od tradi¢ni

1 Plant4ze palmy olejné (Elaeis guineen-
sis) predstavuji nepfehlédnutelny feno-
mén soucasné krajiny Bornea. Péstovani
palmy je vysoce ziskové, jde vsak
bohuzel o jednu z nejvaznéjsich hrozeb
pro tropické prirodni ekosystémy.
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kultury bornejskych etnik, ktera se histo-
ricky zivila ¢asto rybolovem, nékdy pirat-
stvim a ve volnych chvilich lovem lebek
okolnich populaci. Zvlast §patnou povést
mélo v tomto sméru jesté doneddvna etni-
kum Ibant, tvotici dnes jeden z hlavnich
narodt severniho Bornea.

Diky pfirodnim danostem a historicky
relativng malému vlivu ¢lovéka tedy lesy
stale pokryvaji vétsinu plochy Bornea.
Tlak na pfirodni zdroje vSak v poslednich
nékolika desetiletich dramaticky vzrostl.
Jde pfedevsim o dfevo z tropickych lest,
které se prevazné vyvazi do Ciny, Japon-
ska, Hongkongu, Severni Ameriky a Evro-
py, a druhy zasadni vliv ma odlestiovani
kvtili prostoru pro plantaZe palmy olejné
neboli olejnice guinejské (Elaeis guineen-
sis, obr. 1). Tyto vysadby pfedstavuji lukra-
tivni podnikani, protoze palmovy olej je
nejlevnéjsim rostlinnym olejem na svéte.
Palma olejna plodi brzy po vysazeniaz 1 ha
1ze ziskat pfes 7 000 litrti oleje za rok. Pra-
vé Malajsie nalezi k hlavnim svétovym
producentim. Jesté v poloviné 20. stol.
byly odlestiovdnim zasaZeny pouze malé
oblasti blizko hlavnich sidel. Na pfelomu
20. a 21. stol. vsak statistiky ukazuji uz
zhruba polovinu ostrova bud zcela bez
lesa, nebo s lesy silné fragmentovanymi
(obr. 2). Diisledky pro organismy obyvaji-
ci tropické destné lesy Bornea jsou zatim
pomérné malo prozkoumané. Mezi nejna-
padnéjsi jevy patfi ubytek velkych savct,
z nichZ nejzndméjsim je orangutan bor-
nejsky (Pongo pygmaeus). Jeho areal se
béhem 20. stol. dramaticky zmensil (obr. 3).
Zatim je ubytek pfirozenych lest pofad
o néco nizsi nez na mnoha dalsich mistech
jihovychodni Asie, av8ak v kratké dobé 1ze
oc¢ekavat exploataci i dosud mélo dotce-
nych oblast{ Bornea (podrobnosti o tlaku
na odlesnéni indonéské ¢ésti 1ze najit
napf. na www.zoousti.cz/zpravy-bornej-
sky-denik.aspx). Celkovy trend zfejmé
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sméfuje k tomu, Ze udetfeny ztistanou jen
pfirodni rezervace a narodni parky. Uchra-
nit jaddrové tizemi Bornea se snazi mezi-
narodni iniciativa Heart of Borneo (Srdce
Bornea). Doufejme, Ze toto usili nezkolabu-
je kvtili touze po dievu a palmovém oleji.

Jak historie tvorila souc¢asné hranice
Pestra biodiverzita jihovychodni Asie ma
své historické p¥iciny. K jejich porozuméni
musime zaméfit pozornost na §irsi prosto-
rové vztahy. Biogeograficky nalezi Borneo
k regionu oznacovanému sundsky, ktery
dale tvo¥i hlavné ostrovy Java, Sumatra
a jizni ¢ast Malajského poloostrova. Tento
region (Sundaland) je jednim z horkych
mist svétové biodiverzity a hned na vycho-
dé& sousedi s dal§im takovym tzemim —
Wallaceou. Ta zahrnuje pfedevsim velky
a biologicky velmi pestry ostrov Sulawesi.
Wallacea byla pojmenovéana podle slav-
ného anglického pfirodovédce 19. stol.
A. R. Wallace, ktery si povsiml ndpadnych
odlisnosti mezi faunami obou sousedicich
bioregiont. Rozdily jsou natolik zfetelné,
Ze zde byva vedena hranice zndm4 jako
Wallaceova linie (obr. 4). Souostrovim jiho-
vychodni Asie je mozné prolozit nékolik
podobnych linif odrazejicich historii vyvo-
je pfirody. Kromé& Wallaceovy se pouziva
Lydekkerova linie oddélujici Wallaceu od
Australie a Nové Guineje a Weberova linie,
kterd je alternativou Wallaceovy linie, pro-
toze lépe vyjadiuje hranice rozsifeni nékte-
rych skupin Zivocicht.

Existence biogeografickych hranic, jako
té mezi Sundalandem a Wallaceou, dava
tusit, Ze vyvoj pfirody mohl v minulosti
probihat pomérné dramaticky. To je v kon-
trastu se zdanlivé uniformnim , tropicky
destnym* klimatem, takze pravé historic-
ka vysvétleni mohou byt dulezitd. Odlis-
nosti regionalnich biot v oblasti jihovy-
chodni Asie formoval vyvoj zasahujici celé
¢tvrtohory. PrestoZze Sundaland vniméme
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optikou soucasného teplého interglacialu
holocénu jako mofem vzajemné oddélené
ostrovy, béhem chladnych obdobi &tvrto-
hor tomu bylo pfesné naopak. Po vétsinu
poslednich dvou milionti let lezela hladi-
na svétového ocednu az o 120 m niZ nez
dnes. Voda na Zemi byla ¢4ste¢né nahro-
madéna v ledovcich rozprostirajicich se
od péla hluboko do nizsich zemépisnych
sifek. Mistni ledovec se nachazel dokonce
na nejvy$sim bodu sundského regionu, na
Zulovém masivu Kinabalu (4 095 m n. m.)
v severnim cipu Bornea, jehoZ vrcholek
nese patrné znamky glacialniho zalednéni.
V dlouhych obdobich glacidlu se v pro-
storu mezi dne$nim Malajskym poloostro-
vem, Sumatrou, Javou a Borneem rozpros-
tirala pevna zem. Protoze klima bylo sussi
a chladnéjsi neZ to soucasné, les se pravde -
podobné udrzel pouze na nékterych mis-
tech souostrovi. V této dobé byly lesy, kte-
ré jinak pfevladaji v teplych obdobich
¢tvrtohor véetné soucasného holocénu,
nejspise soustfedény do refugii s dostat-
kem srézek, zatimco v pasu od Malajského
poloostrova po Borneo se pfedpoklada
koridor se savanovou vegetaci (viz obr. 5).
V tomto prostoru dnes zaplaveném motfem
zfejmé nebyl prevazujici vegetact les, jak
dokladaji ¢etné paleoekologické a archeo-
logické nalezy. Po takovém ,,most&“ bez
lesa mohly snadno migrovat nelesni dru-
hy rostlin i zivo¢ichti véetné ¢lovéka mo-
derniho typu, jehoZ pozustatky z doby
pfed 40 tisici let byly objeveny v jeskynich
Niah v Sarawaku na severnim pobfezi Bor-
nea. Migracemi by se mély rozdily mezi
regiony uvnitf Sundalandu sniZovat.
Existence ,,savanami oddélenych* gla-
cidlnich refugif vsak mohla podle nékte-
rych hypotéz vést hlavné k prohloubeni
odlisnosti mezi jednotlivymi ¢astmi Sund-
ského souostrovi. To bylo doloZeno u stro-
mi, které vykazuji obrovskou druhovou
diverzitu nejen na lokalni drovni (jak vime
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2 Odlesiiovani na Borneu od druhé
poloviny 20. stol. Lesy se intenzivné tézi
a mnohde nahrazuji plantdZzemi palmy
olejné. Orig.: http://www.grida.no/gra-
phicslib/detail/extent-of-deforestation-
in-borneo-1950-2005-and-projection-
towards-2020 119c (se svolenim autortl)
3 Aredl orangutana bornejského (Pongo
pygmaeus) zaznamenava Ubytek jako p¥i-
rozené lesy. Orig.: http://www.grida.no/
graphicslib/detail/orangutan-distribution-
on-borneo-indonesia-malaysia_11d2

(se svolenim autort)

4 Wallaceova linie (Gervené) odrazi
vyvoj piirody jihovychodni Asie ve ¢tvr-
tohorédch. Rozsah souse béhem glacialntho
maxima, kdy byla hladina mofe asi

0 100 m niZe neZ v soucasnosti. V dnes
zaplavenych Selfech tekly feky a Sunda-
land vytvérel poloostrov zdpadné od Wal-
laceovy linie. Podle: H. K. Voris (2000)

5 V oblasti Selfového moie mezi Bor-
neem, Sumatrou a Javou se v sussich
obdobich glacialt pfedpoklada savanovy
koridor, podél kterého mohly migrovat
organismy véetné ¢lovéka moderntho typu
(do jihovychodni Asie se dostal dokonce
dfiv nez do Evropy). Znacky ukazuji riz-
né typy dokladti o vyskytu lesa a bezlesi.
Podle: M. 1. Bird a kol. (2005)

6 V mlZné podvecerni atmosféfe vynika-
ji mohutné stromy nizinného lesa, i pfes
60 m vysoké. NP Ulu Temburong, Brunej
7 Pestry smiSeny dvojkiidlacovy les.
NP Ulu Temburong, Brunej

8 Zavislost poc¢tu druhi (odhad pomoci
rarefrakce) stromi, epifytt a kapradin na
nadmoiské vysce na Kinabalu (4 095 m).
Podle: J. A. Grytnes a J. H. Beaman (2006)
9 Vzhled horského lesa okolo 1 800 m
n. m. uréuji hlavné stromy z ¢eledi buko-
vitych (Fagaceae). NP Kinabalu, Sabah
10 Kahau nosaty (Nasalis larvatus) oby-
va piibfezni mangrovy, kde se zivi listim
stromi. Brunej. Foto M. Hrones
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z trvalych ploch), ale také zasadni rozdily
ve druhovém sloZeni mezi jednotlivymi
¢astmi Sundskych ostrovt. Lesy na sever-
nim Borneu se lif od lest na Sumatte, p¥i-
¢emZ v obou mistech se predpokladaji gla-
cidlni refugia tropického destného lesa.
Klicem k vysvétleni regionalnich rozdilt
je zrnitost pidniho substratu. Pravé v ob-
lasti pfedpokladanych migra¢nich cest,
dnes zaplavenych mofem, najdeme pisci-
té substraty, coZ mohlo vést k tomu, Ze
nebyly schopny migrovat. Dédictvi této
prekazky je patrné pii srovnani druhové-
ho slozeni lest na zdpadé a vychodé Sund-
skych ostrovti dodnes (Slik a kol. 2011). At
uz byla historie vyvoje biodiverzity Bor-
nea a piilehlych ostrov jakékoli, mtizeme
s velkou mirou ptresvédcéeni pfedpokladat,
ze vliv migrace, pfipadné migra¢nich ba -
riér nebyl zanedbatelny.

Klima - horko a dést

Pfes nec¢ekané vykyvy v dlouhé minulosti
dnesni pfirodni podminky Bornea vypada-
ji na prvni pohled pomérné jednotvéarné.
Klimaticky lezi ostrov v tropickém pésu
perhumidniho klimatu, po cely rok je do -
slova sklenikové, primérné mésicni tep-
loty se pohybuji mezi 25-30 °C a srazky
neklesaji pod 1 500 mm ro¢né. Podle celo-
svétové kategorizace klimatu oznacované
jmény jejich autort jako Képpenova-Gei-
gerova klasifikace patfi celé tizemi do ka -
tegorie tropického trvale vlhkého klimatu
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(Peel a kol. 2007). To znamena, Ze primeér-
na teplota neklesé pod 18 °C a vSechny
mésice vykazuji praimérny dhrn srazek
prevysujici 60 mm. Nevyskytuje se zde
zadné obdobi sucha, jinak typicky rys sraz-
kové sezonnich tropickych oblasti.

O néco chladnéjsi, ale i vlhéi podminky
jsou v horach, které na samotném Borneu
dosahuji na nékolika mistech pfes 2 500 m
n. m. Ackoli v rovnikovych tropech jsou
srazky béhem roku v prameéru vysoké, exis -
tuji také napadné rozdily a vykyvy. Smé-
rem od rovniku roste sezonnost klimatu,
tedy rozdéleni na srazkové bohatou a chud-
81 ¢ast roku. Hlavn{ pfi¢inou je sezonni
charakter tropického monzunu, ktery vane
bud jako suchy od severovychodu, nebo
jako vlhky od jihozépadu, kdy s sebou nese
vodni paru od Indického ocednu. Navétrné
oblasti jsou srazkové velmi bohaté, napt.
pfi zdpadnim pobfeZi Sumatry a na se -
verovychodé Bornea spadne misty okolo
5 000 mm srazek ro¢né (zhruba desetina-
sobek béZnych srazek na tizemi CR).

V delsi ¢asové periodé piisobi jev ozna-
¢ovany jako El Nifo — jizni oscilace, ktery
v rovnikovych oblastech jihovychodni Asie
vcetné Bornea vede ke stfidéni srdzkové
nadpriamérnych a podpramérnych obdobi.
Ta maji typicky podobu az mnoho mésicti
trvajiciho sucha. Na Borneu doslo béhem
extrémné silného El Nifio na pfelomu let
1997 a 1998 k rozsahlym poZartim rase-
linnych lesti. Do atmosféry se tehdy dosta-
lo odhadem o 40 % vic svétovych emisi
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sklenikového plynu oxidu uhli¢itého, nez
je pro dané obdobi obvyklé. Pozary ale
byly z&ésti ilegalné zakladany kvili uvol-
néni prostoru pro zemédélskou ptidu, takze
spis neslo o pfirodni jev.

Kazdodenni pocasi vsak funguje vétsi-
nou tak, jak si Stfedoevropan bézné o rov-
nikovych tropech predstavuje. Dochazi
k ohfivani povrchu planety v oblasti, kam
nejintenzivnéji sviti slunce, coz je s urci-
tou mirou sezonnf odchylky pfibliZzné rov-
nik. Ohraty vzduch stoupa vzhuru a na
jeho misto se nasouva vzduch od severu,
resp. od jihu. Jde o jev znamy jako pasaty.
V mistech, kde vanou od mofte, obsahuje
vzduch nasdvany smérem k rovniku hod-
né vodni pary. Kdyz se tyto vzdusné masy
dostanou v oblasti rovniku do vyssich
a chladnégjsich vrstev atmosféry, vodni para
se srazi a vytvaii typickou kumulovitou
obla¢nost. Ac¢koli to nenf pravidlem pro
kazdy den, podle mé zkusenosti dochéazi
vét§inou odpoledne, vecer nebo v noci
k silnému desti, ktery trvé i dlouhé hodi-
ny (obr. 6). Aby to nebylo jednotvarné,
dokonce i v rovnikovych tropech zpravi-
dla existuji kalendafni mésice s vysokymi
nebo niz§imi srazkovymi dhrny. Rozdily
ale nebyvaji natolik velké, abychom moh-
li mluvit o sezonnim klimatu. V destivych
mésicich pidy nasédknou a feky jsou plné
vody unésejici erodovanou zeminu. Staci
pak, aby nékolik dni neprselo, hladina kles-
ne a voda se vycisti (obr. na 2. str. obélky).

Lesy sleduji gradient nadmorské vysky
a pudnich podminek

Ekosystémy Bornea jsou velmi riznorodé
a jak uz bylo fe¢eno, hlavni tilohu zde hra-
ji tropické destné lesy. Proménlivost jejich
typt a diverzity vétsiny skupin organismt
sleduje gradient nadmoiské vysky (obr. 8)
a také vliv pidnich substratt. V ,,béznych*”
podminkéch, zhruba do 1 000 m n. m. ana
nepodmacenych substratech predstavuje
hlavni typ smiSeny nizinny les, ktery se
Casto nazyvé dvojkiidlacovy (obr. 7). To
znamena, Ze pii jinak obrovské diverzité
druhti df¥evin zde pievazuje tropicka ce-
led dvojkiidlacovitych (Dipterocarpaceae).
Pojmenovani vystihuje charakteristicky
znak plodd vétsiny druht celedi, totiz
kiidlovité pfivésky, které nemuseji byt
pouze dva. Dvojkiidlacovité jsou v dospé-
losti vysoké stromy s mohutnymi kmeny.
lasti Sundskych ostrovii a jako takové jsou
prvnim cilem pfi tézbé tropického lesa.
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Ve vyssich nadmotskych vyskach (pfi-
blizné kolem 1 000 m) se druhové sloZeni
lesa méni. V horskych lesich (obr. 9) pfebi-
raji dtlezitou tlohu stromy z ¢eledi buko-
vitych (Fagaceae). Sem patii i nase druhy
dubi (Quercus) a buk (Fagus), coz pouka-
zuje na jistou otuzilost zastupcu celedi,
takZe jejich vyskyt v horskych lesich na
rovniku neni zcela pfekvapivy. DileZitym
rodem je zde Lithocarpus, ktery v nasich
severnich zemépisnych $itkach nenajde-
me (roste v8ak v Severni Americe). Cim
vy$ stoupame do hor, tfeba az na hranici
souvislého lesa okolo 2 000 -2 500 m n. m.,
tim je vegetace nizsi, pfevazuji nizké stro-
my a kefovité formy. V horach Bornea mé
s vice nez 50 druhy mistni centrum své
biodiverzity rod pénisnik (Rhododendron).
Podél stoupajiciho gradientu nadmotské
vysky se stdle napadnéji setkdvame s fe -
noménem horského mlzného lesa. Tento
pozoruhodny ekosystém z velké casti syti
mlha, kterd kondenzuje v postupné se
ochlazujicim vzduchu stoupajicim z niZin.
Na pravidelné odpoledni ddvce mlhy zavi-
si Zivot epifytt, jez obaluji vétve stromt
v tlustych polstafich. Jde o mechorosty, ale
lackovkovité (Nepenthaceae) — ¢eled o pii-
blizné 140 druzich, ktera je az na vyjimky
véazana praveé na oblast tropické jihovy-
chodni Asie a v horskych lesich Bornea ma
centrum druhové diverzity. Kvili obtizné
dostupnosti nejsou mlzné lesy Bornea do-
sud detailné prozkoumany.

Na opacném p6lu gradientu nadmorské
vys$ky nachdzime v bazinatych nizinach
raselinné lesy. Tento typ lesa je podminén
hlavné substratem. Vrstva raseliny miize
byt mocna az desitky metrd, avSak ¢asto
nejde o pravou raselinu vzniklou odumira-
nim rostlin mechu rageliniku (Sphagnum).
Humolit tropickych raselinnych lest je
tvofen odumfelymi listy a dfevnatymi ¢ast-
mi stromi. Nékteré porosty mohou byt
z hlediska stromt pfekvapivé chudé. Napf.
v Bruneji najdeme monoténni lesy sesta-
vajici pouze z jednoho druhu dvojkiidla-
Ce Shorea albida. Nezanedbatelné plochy
raSelinnych lest se nachédzeji v indonéské
¢asti na jihozdpadé Bornea, ale také v nizi-
nach Sarawaku a Bruneje. Pro svou po-
mérné snadnou ptistupnost jsou zvlast
ohroZeny mycenim a vypalovanim (viz
obr. 11). Kéceni pfedstavuje hrozbu nejen
pro zivou pfirodu, ale prostfednictvim
uvolilovaného uhliku vyznamny faktor
prispivajici ke globalni zméné klimatu.
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11 RasSelinné lesy zabiraji zna¢né roz-
lohy plochych terént nizinnych oblasti
Bornea. V posledni dobé byvaji postize-
ny pozary, z¢asti imyslné zakladanymi.
Badas, Brunej

12 Keranga, specificky typ ekosystému,
se roztrousené vyskytuje na extrémné
chudych piscitych substratech v sirokém
rozpéti nadmotskych vysek. Snimky

R. Hédla, neni-li uvedeno jinak

Kerangy a kahauové

Dvéma extrémnimi a pro nas zcela exotic-
kymi lesnimi formacemi Bornea jsou ke-
rangy a mangrovy. Keranga je slovo pocha-
zejici idajné z ibanstiny a oznacuje misto,
kde se nedé péstovat ryZe. Les se zde vSak
udrzi, ackoli kerangy vyrtistaji doslova na
¢istém pisku, nanejvys s tenkou vrstvou
listového opadu na povrchu (obr. 12). Na-
jdeme je jak pfi pobfezi mote, tak vysoko
v horach. Na tomto ptikladu vidime, Ze ne
vSechny tropické pudy tvori povéstné cer-
vené zbarvené laterity — hluboké, dlouho-
dobym zvétravanim vzniklé ptdy. Piscité
pady tropt se mohly vyvinout napf. po
Gstupu mofe na misté piivodniho dna, tedy
sedimentdrné v mofském prostedi, nebo
intenzivnim vymyvanim jemnozrnnych
Gastic — stejné jako nase podzoly. Vegeta-
ce kerang mivé zakrsly vzrist a s velkou
pravdépodobnosti zde mtiZeme stejné jako
v horskych mlznych lesich narazit na la¢-
kovky, které jsou schopny vyuzit i jiné
zdroje zivin neZ pouze z pudy. Kerangy
predstavuji vegetacni typ specificky pro
oblast Sundskych ostrovt. Naproti tomu
mangrovy jsou rozsifeny celosvétové (viz
napfr. Ziva 2002, 5: 213-217; 2005, 2:
65—68 a 2009, 4: 185-188). Jde o vegetaci
adaptovanou na slanou nebo spise bra-
kickou vodu, kterd se proto vyskytuje
v mélkych pfibfeznich zénach tropickych
mofi. Typické pfiklady nalezneme i na
Borneu, dobfe vyvinuté jsou napt. v Bru-
neji. Mangrovy predstavuji charakteristic-
ky biotop pozoruhodného druhu priméata
endemického pro ostrov Borneo — listo-
7ravého kahaua nosatého (Nasalis larva-
tus; viz obr. 10).

Predstavit pestrost pfirody Bornea na
nékolika stranach je téméf nemozné. Pres-
to doufam, Ze tento stru¢ny nastin ¢tena-
fe zaujme. Nésledujici dily budou zamé-
feny na fléru a vegetaci dfevin a dalsich
zajimavych skupin rostlin.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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