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Kratké elektrické pulzy by mohly slouzit K LECBE nadorovych
onemocnéni

Vyzkum na rozhrani fyziky a biologie prokazal, Ze pomoci vysoce intenzivnich kratkych elektropulzt
je mozné ovliviiovat stavbu mikrotubuld, které jsou souéasti vniténi kostry buriky. Toto zjisténi by
mohlo byt vyuZito pfi kontrole ristu rakovinnych bunék u nadorovych onemocnénich, a tedy pfi
jejich 1é¢bé. Zjistili to védci z Ustavu molekuldrni genetiky AV €R ve spolupraci s kolegy z Ustavu
fotoniky a elektroniky AV €R, Fyziologického ustavu AV CR a Univerzity ve francouzském Limoges.

Cytoskelet (tj. vnitini kostra bunky) je tvoren trojrozmérnou siti proteinovych vlaken nezbytnych pro
zakladni bunécéné funkce, jako je napf. bunécné déleni. Jednim z druh( téchto vlaken jsou mikrotubuly
slozené z tubulin(, které predstavuji vysoce dynamické struktury. Tyto struktury mohou rlist nebo se
zkracovat v odpovédi na signaly z okolniho prostiedi. Na principu ovliviiovani této dynamiky
mikrotubull funguji nékteré chemické zpUlsoby |écby nadorovych onemocnéni, které vsak nepulsobi
jen na nadorové bunky, ale maji vedlejsi ucinky i na ostatni bunky. Hledaji se proto jiné moZnosti, které
nejsou zaloZeny na pUsobeni chemickych latek.

»Jednou z nich by mohl byt i nds pristup, kdy jsou mikrotubuly ovliviiovdny z vnéjsiho prostredi presné
ddvkovanymi kratkymi elektropulzy. Ty by mohly byt vyuZity ke kontrole rakovinotvorného bujeni,
pricemZ Zivotnost zdravych bunék by ziistala zachovdna,“ shrnuje vysledky vyzkumu vedouci tymu
Ustavu molekularni genetiky AV CR Pavel Dréber.

Vyzva pro dalsi vyzkum

Tato studie navazuje na predchozi prace spolupracujicich laboratofi, ve kterych védci prokazali, Zze
elektropulzy mohou ménit strukturu izolovanych tubulind (Advanced Materials, 2019) a Ze lze sledovat
plsobeni elektropulz( v Zivych burikach pti pouZiti mikroskopu s velmi vysokym rozlisenim (Advanced
Materials Technologies, 2020).

,Pozndni toho, jak presné krdtké elektrické pulzy na mikrotubuly pasobi, je vzrusujici vyzva pro dalsi
vyzkum,“ dodava Michal Cifra z Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR. Taméj$i tym Bioelektrodynamika
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dale pokracuje ve zkoumani fyzikalnich mechanizm plsobeni kratkych elektrickych
a elektromagnetickych pulzd na proteinové systémy.
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Imunofluorescencni mikroskopie bunék U20S. Mikrotubuly (Cervené) maji na svych rostoucich koncich
zkoncentrovdn protein EB1, ktery byl vyuZit pro sledovdni vlivu elektropulzi (zelené), jadro buriky je znaceno
modre.
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