Elektronova mikroskopie

Pred sedmdesati lety byl

v Brné sestrojen prvni
Ceskoslovensky elektronovy
mikroskop. Nyni se jich

v moravské metropoli vyrobi
jedna tretina celosvétové
produkce. Diky mikroskoplm
jsme neustale na cesté

k novym objevim.

V roce 1951 tym pod vedenim profesora
Alese Blahy, do kterého patfil Armin
Delong, Vliadimir Draho§, Ladislav Zobac¢

a konstruktér Jan Specialny, sestrojil
prvni ¢eskoslovensky komeréné dostupny
elektronovy mikroskop Tesla BS 241.

V soucasné dobé se v Brné vyrobi v prd-
méru 700 kusl elektronovych mikroskopt
roc¢né. O vyrobu se staraji tfi firmy -
Delong Instruments, TESCAN a Thermo
Fisher Scientific. Vyzkum na elektronovych
mikroskopech probiha na Ustavu pfistro-
jové techniky Akademie véd, ve védec-
kych centrech CEITEC &i na vyzkumnych
pracovistich brnénskych univerzit.

Zachranuiji Zzivoty a pomahaiji kriminalistlm

Diky elektronovym mikrosko-
pdm védci odhaluji tajemstvi
ve spousté neprobadanych
oblasti, napriklad v materia-
lovém inzenyrstvi, medicing,
farmacii, polovodi&ich nebo
archeologii. Vyzkumnici tak
detailné zkoumaiji nebezpec-
né viry jako HIV, ZIKA nebo
aktualni koronavirus. Nasled-
né hledaji u¢inné protilatky
umoznujici nemoci porazit.
Vyuziti nasly tyto sofistiko-

Takto vypada
zubni nerv

pod elektronovym
mikroskopem.
Foto: Thermo
Fisher Scientific

vaneé pristroje také v krimi-
nalistice, kde mohou odhalit
napfiklad stopy po stfelnem
prachu. Historici, archeolo-
gové a restauratori diky nim
zkoumaiji slozeni pamatek,
barvy na slavnych obrazech
¢i patraji po moznostech,
jak co nejlepsim zplsobem
udrzovat vyznamné historickeé
stavby v dobrem stavu.

Pozorovat Ize

i strukturu
povrchu aktivniho
uhli. Foto: Thermo
Fisher Scientific
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Jak fungu;ji?

Elektronové mikroskopy

dnes dokazi zvétsit pozoro-
vany objekt az milionkrat. Pro
lepsi predstavu: Spendlikova
hlavicka by tak zabrala velikost
celého centra Brna. V principu
jde o elektronovou obdobu
optickeho neboli fotonového
mikroskopu. Optické ¢ocky jsou
vdak nahrazeny elektromag-
netickymi ¢o¢kami a misto fo-
tond jsou ke zkoumani objektu
pouzity elektrony. Elektronovy
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Montaz elektronovych mikroskopl probiha v tzv. ¢isté mistnosti, ¢imz se zamezi kontaminaci
pristroje zrnky prachu. Foto: Thermo Fisher Scientific

mikroskop vzorek prozkouméava
bod po bodu tenkym svazkem
elektrond. V kazdém bodé je
zaznamenana intenzita signalu
a z téchto hodnot je nasledné
sestaven cely obraz. Vyroba
jednoho elektronoveho mikro-
skopu trva tfi az Sest mésicu
a pristroj mdze vazit 50 kilogra-
mU nebo i 700 tun. Jeho cena
se pohybuje mezi dvéma az
osmdesati miliony korun.

Uhodnete,

na co se divate?
Kdo tipoval chloup-
ky na kridle mouchy,
hadal spravné.

Foto: TESCAN

Dny elektronové
mikroskopie venku
i on-line

Nakouknéte pod ruce védclm a védkynim

z brnénskych vyzkumnych center a zamést-
nanctm firem produkujicich elektronové mik-
roskopy. Prozkoumejte az milionkrat zvétSeny
svét, tentokrat predevsim z domova. Paty
ro¢nik DnU elektronové mikroskopie nabidne
on-line diskuze s piednimi odborniky, virtu-
alné vas prenese do laboratofi nebo priblizi
historii tohoto unikatniho oboru.

Zajimalo vas
nékdy, jak vlastné
vypada pyl?

Foto: TESCAN

Diskuze s prednimi védci

Nenechte si ujit on-line pfednasky
nebo panelove diskuze. Letosni rocnik
Dnl elektronové mikroskopie uvita
Ceskeho rodaka a amerického védce
Ondreje Krivanka, ktery loni ziskal
prestizni Kavliho cenu. Téste se

na diskuze s nim a dal&imi prednimi
vedci z oboru elektronove mikrosko-
pie. Zjistite napfiklad, v jakych vyzku-
mech se mikroskopy vyuzivaji nebo
jaka je jejich historie a budoucnost.
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Dny elektronové
mikroskopie
www.dem.brno.cz

Mikrosvét na Svobodaku

Prijdte si na brnénske namesti
Svobody prohlédnout nanosvét mili-
onkréat zvétseny diky brnénskym elek-
tronovym mikroskoptm. Projdéte se
obfi nafukovaci nanostrukturou nebo
si u ni udélejte selficko na pamatku.
Uvidite také snimky z elektronovych
mikroskopt s nazvem Brno pod drob-
nohledem. Vystava ukaze to nejzna-
mejsi a nejzajimavéjsi z jihomoravske
metropole ve fascinujicich detailech.
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Na ndmésti Svobody mtzete projit obfi nafukovaci nanostrukturou. S trochou $tésti si
takeé odnesete i sklenénou kulicku symbolizujici elektron. Kulicky vypadavaji kazdou celou
hodinu z brnénského orloje po dobu akce. Foto: Dny elektronové mikroskopie

Po stopach elektronové
mikroskopie

Vydejte se sami nebo s rodinou na
prochazku a odhalte historii mimorad-
nych pristrojd. Na trase vas ¢eka osm
zastaveni s Ukoly a Siframi. Projdéte
se a nechte se pohltit pribéhem

o tom, jak se z Brna stalo hlavni
mésto elektronové mikroskopie. Ukoly
a trasu si zdarma stéhnete v aplikaci
Loxper. Uspé&sni Fesitelé mohou ziskat
zajimavou vyhru.

Zasnout mlzete

i nad okem komara.
Foto: Delong
Instruments

Zabava s elektronovou
mikroskopii

Elektronova mikroskopie méze byt

i zabavna a prozkoumat ji mohou take
rodiny s détmi. Na webu festivalu
najdete napriklad video pfiblizujici
pokusy s vakuem, pofad brnénské
hvézdarny Nanokam, védecke oma-
lovanky se snimky z elektronovych
mikroskopt nebo navod, jak si doma
s pomoci chytrého telefonu vyrobit
vlastni opticky mikroskop.

Na zavér si mlzete
prohlédnout
krystaly vodniho
kamene. Foto:
Delong Instruments
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Mikroskopicka
anketa

Ktery obor, v némz nachazi elektronova mikroskopie své
uplatnéni, je pro vas osobné nejvice fascinujici? V kratké
anketé jsme se zeptali prednich védct a manazerU, ktefi
pracuji v brnénskych védeckych ustavech nebo ve vedeni
firem produkujicich elektronové mikroskopy. A také letosniho
VIP hosta z USA a ¢eského rodaka Ondreje Kfivanka.

Jaroslav Klima
chairman & CEO TESCAN ORSAY HOLDING

Nechci podcenit Zadny obor, kazdy ma své
kouzlo. Ovéem mé nejvice fascinuje mo-
lekularni biologie. Jednak je to obor nejblize
k jadru tajemstvi Zivota, jednak dnes zaziva
nejrychlejsi rozvoj a konecné, je to obor

a drahou instrumentaci, a hlavné souc¢innost velkych tymdci.

Jan Neuman
CEO and Co-founder NenoVision

Absolutné fascinujici je sledovat prinos
elektronoveé mikroskopie v oblasti
materialovych ved. Vyzkum a vyvoj

v tomto oboru je velmi rozmanity a méa
obrovsky dopad na véci, které kazdodenné
pouzivame. Stejné fascinuijici je sledovat vyvoj dalSich nastrojd
analyzy v elektronové mikroskopii diky riznym prislusenstvim,
jako je pravé nas produkt LiteScope.

Vladimir Kolafik

— zakladatel spoleénosti Delong Instruments
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Predevsim mikrobiologické aplikace. V ne-
zivé prirodé jiz jasné vidime a identifiku-
jeme jednotlivé atomy, ale v biologickych
strukturach tomu tak jesté neni. VSichni
cekame, kdy uvidime genom na vilastni oci.
Dnes jiz dokonce vime, jak funguje, ale nemame nejmensi pred-
stavu o tom, pro¢ tak funguje. Odpoveéd nas ¢eka v budoucnos-
ti, ale ta mUze byt jesté hodné vzdalena.
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Jifi O¢adlik
byvaly dlouholety viceprezident pro vyrobu
spoleénosti FEI (nyni Thermo Fisher Scientific)

Pro mé je to vyroba a vyvoj polovodicu

a neustala pokradujici miniaturizace. Je to
bezpochyby jeden z tahount potreb jak
zlepSovani rozliseni v mikroskopii, tak rych-
losti prostorového zkoumani a charakterizace materiald na nano-
metrové Urovni. Dnesni polovodi¢ové struktury v nasich mobilech
bychom nebyli schopni vidét na mikroskopech pred 35 lety.

Ondrej Kfivanek
prezident spole¢nosti Nion a profesor
na Arizona State University

Odhalovani atomovych tajemstvi. Na§ svét
je tvofen atomy a elektronové mikroskopy
s korektorem optickych vad ndm umoznuiji
se na né podivat a zjistit, jaké jsou jejich
typy a co délaji. Mezi mnoha rdznymi priklady méme obrazky
malé skupiny atomU kfemiku, které skakaiji z jedné konfigurace
do druhé a zase zpét.

Petr Strelec
generalni feditel Thermo Fisher Scientific

VsSechny svéty, které nam elektronova mi-
kroskopie odhaluje, povazuji za fascinujici.
Mam-li si vybrat jeden, zvolim zive struk-
tury. Poznani, jak funguji nejmensi castice
Zivota na atomarni Urovni, at jde o viry

¢i o lidske bunky, je niterni nahled do kuchyné pfirody. Tento
nahled ma obrovsky potencial na zlep$eni kvality naseho Zivota
- naseho zdravi. Je Uzasné si takto hmatatelné uvédomit, ze vse
podstatné zacina na Urovni atomd a jejich vazeb.

Eliska Materna Mikmekova
vedouci védecké skupiny Mikroskopie
a spektroskopie povrch, oddéleni
Elektronové mikroskopie UPT AV CR

Jsem rodacka z Trince, mésta znamych
zelezaren, proto za nejvice fascinuijici

v tuto dobu povazuji vyuziti elektronove
mikroskopie ke studiu ,chytrych® nanocastic, které dokazi pre-
meénit sklenikovy plyn oxid uhli¢ity na syntetické palivo, napfriklad

Pavel Tomancéak
feditel konsorcia CEITEC

Elektronova mikroskopie zaziva renesan-
ci. Kdo by si byl pomyslel, ze dokazeme
skenovat tak obrovskou strukturu, jako
je mozek dospeélé Drosophily a z desitek
terabajtl dat extrahovat kompletni neu-
ronovou sit tohoto létajiciho zivocicha. Elektronova mikroskopie
prinasi revoluci do neurobiologie a priblizuje nas k pochopeni
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Dny elektronové
mikroskopie

14—18. dubna
-> dem.brno.cz

Elektronové mikroskopy
patfi k Brnu jiz 70 let. Diky
nim jsme neustale na cesté
k novym objevim.

V mobilu hledejte
radgji zpravy nez
polovodicové Eipy.
Diky elektronové

mikroskopii jsou ¢ipy
stale mensi a vykonnéjsi.
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metan. Tedy uplatnéni elektronové mikroskopie v oboru ochrany
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zivotniho prostredi, coz povazuji za velky pfinos pro spole¢nost.
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