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Konec botaniky

Redakénim tvodem
Casto deklarovany universalismus védy,
a pfirodnich véd zvlast, nachédzi zivnou
ptdu ve vefejném minéni bez ohledu na
vnitfni vyvojovou dynamiku ve védecké
sféfe. Rizné obory se vyvijeji riznym tem-
pem a smérem, vétvi se v nové subdiscip-
liny, ¢asto pod vlivem metod zrozenych
z novych technologii, a ndsledné se pak
nékdy zase spojuji pro feseni netradi¢nich
otazek, které si 1ze klast pravé pro nové
oteviené technické moznosti. Pfes mnohdy
prekotny rozvoj uvnitt i klasickych obor,
jako jsou geografie, geologie, botanika nebo
tfeba zoologie, setrva¢nosti mnohdy pfetr-
vava nebo se i prohlubuje povrchni pohled
na né jako na méné pfinosné, nevyzadujici
prostfedky srovnatelné s ,viditeln&jsimi“
disciplinami, které se pravé dostaly do po-
predi zajmu. Nékteré sektory téchto obort
byvaji pak podcenény, mohou vypadavat
z vyukovych programu a vznikaji bila mis-
ta v poznani na genera¢nf hladiné obyva-
telstva. Soutéz stimulovana hodnoticimi
zebficky poslednich let, za ¢imZ je ¢asto boj
o financovani védy, muze vést ke kontra-
produktivnim dopadtim na kvalitu védec-
kych vystupti (fragmentace publikovanych
vysledkt do vétsiho poctu ¢lankd, opako-
vané publikovani vizualizovanych dat
s rozdilnymi interpretacemi, nedostatecné
verifikace, dokonce podvrzené vysledky
atd.). Nasledné skody, jako je tfeba ruseni
dilezitych pracovist, mohou pak byt vy-
razem kratkozraké lokédln{ i statn{ politiky.
MnoZi se ¢lanky upozoriiujici na nezadouci
vyvoj a pfinasejici zajimavé podnéty. Uva-
dime jeden takovy ptiklad z botaniky, kte-
ry mozné ani neni nutné zvlast uvozovat,
nebot své motivace na pocatku zmiruje
sam: ,,aplikace trznf logiky (tj. transforma-
ce ekonomickych, lidskych a socidlnich
vztaht na pouhé spotiebitelské hodnoty)
pfi hodnoceni védeckych ¢innosti a dopad
jazyka jako ¢initele tvoficiho realitu...”
Clanek kolektivu Jorge V. Crisci, Liliany
Katinas a Marfi J. Apodaca z oddéleni cév-
natych rostlin pfirodovédného muzea Mu-
seo de La Plata (Argentina) a Petera C. Hocha
z Missouri Botanical Garden (USA) vysel
v . 2020 (12:1173-1176) v odborném caso-
pise Trends in Plant Science (Elsevier). Pie-
lozil Frederick Rooks, redakéné upraveno.

Konec botaniky

Biologové, ktefi neuméji poznavat bézné
rostliny, spolu s tibytkem studentt botani-
ky i botanickych zaméstnanct a botanic-
kych dovednosti, pfedmétt, univerzitnich
kateder a herbafi, podtrhuji probihajici
tupadek neboli ,,erozi“ botaniky. Jaké jsou
pficiny tohoto ipadku? Co mizeme udé-
lat, abychom to zvratili?

Botanika (védecky obor zabyvajici se
studiem zelenych rostlin, coZ jsou organis-
my obsahujici chlorofyly a a b, ukladaji-
ci své fotosyntetické produkty v podobé
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gkrobu uvnitf chloroplastti uzavienych ve
dvojité membrang, které skrob produkuji,
a majici bunécné stény slozené z celulo-
zy) coby komplexni disciplina (zahrnujici
vSechny trovné hierarchie p¥irody od mo-
lekul a bunék ptes pletiva, organy a orga-
nismy po populace a druhy) podléha po-
stupné ,.erozi“. Ukazuje se, Ze ¢im dél vice
vysoce vzdélanych biologt neni schopno
rozeznat ani ty nejbéznéjsi rostliny. Tuto
situaci vypozorovali nékteti védci (Wood-
land 2007) a v8imla si ji i média a ¢lenové
116. kongresu Spojenych statd americkych
v letech 2019-20, ktefi pfedlozili tzv. bota-
nicky zakon, a to jak ve Snémovné repre-
zentanti, tak v Senatu USA.

Oficidlni nazev nédvrhi zdkona zni The
Botanical Sciences and Native Plant Mate-
rials Research, Restoration, and Promotion
Act (Zakon o botanickych védach a vyzku-
mu, ndvratu a podpofe materialt z rostlin
domaciho ptivodu). Tyto navrhy vznikly
na zdkladé upozornéni vydanych mnoha
agenturami, jako jsou Sprava narodnich
parki Spojenych statti (US National Park
Service) a Odbor pro spravu izemfi (Bureau
of Land Management), naznacujicimi, Ze
nemohou najit dostatek botanik, aby se
vypofadaly s invaznimi rostlinami, znovu-
zalestiovanim po poZzarech a zdkladnim
obhospodafovanim tizemi. V reakci na to
si navrhy zakont kladou za cil podporo-
vat botanicky vyzkum a védecké kapacity
v oboru, vytvéret poptdvku po ptivodnich
piirodnich materidlech a autorizovat sou-
visejici federalni aktivity. Je nutnd neod-
kladna akce, protoZe se odhaduje, Ze v piis-
tim desetileti Spojené staty americké ztrati
pfirozenym ubytkem (napf. kvili odcho-
dtim do penze bez ndhrady) téméf polovi-
nu svych odbornikd na botaniku, zejména
pak téch, ktefi znajf a dokdzou identifikovat
rostliny, coZ si vybere pfimou i nepfimou
dan na biologické rozmanitosti a pfinese
i ekonomické ztraty.

Tento problém nenfi specificky pro USA,
dochézi k nému po celém svété (Crisci
a kol. 2019) a odrazi se také v nedavném
poklesu poctu studentti a vyucujicich bo-
taniky, botanickych pfedmétd, sbirek rost-
lin a samoziejmé i v zastoupeni kateder
botaniky na univerzitach.

Jak jsme se ocitli v této krizi, ackoli vime,
Ze rostliny tvofi zaklad Zivota na Zemi?
Rozklad botaniky jako discipliny v sou-
¢asnosti zptisobuje vice od sebe zdanlivé
oddélenych pficin: vzestup védeckého
redukcionismu, tipadek pfirodopisnych
sbirek, aplikace trzn{ logiky (transformace
ekonomickych, lidskych a socidlnich vzta-
hti na pouhé spottebitelské hodnoty) pii
hodnoceni védeckych ¢innosti a dopad
jazyka jako ¢initele tvoficiho realitu, jak je
vysvétleno v nasledujicim textu. NiZze uva-
dime konkrétn{ navrhy, jak na tento nega-
tivni trend reagovat s cilem zvratit celkovy
tpadek botaniky jako védeckého oboru.

1 Herbéfové polozky pfedstavuji nena-
hraditelny material, v némz je nejen
vtistén védecky nazor (tj. jak jsou sbéry
pojmenovény), ale jsou i skuteénym

a hmatatelnym dokladem existence
danych druhti a ¢aste¢né i podminek
prostiedi, a to i v dobé pfed mnoha
desitkami/stovkami let. Foto O. Koukol

Védecky redukcionismus
Redukcionisticky program znamen4, Ze
jeden soubor védeckych zdkoni je odvo-
zen ze zédkond na niz${ drovni organizace
(napf. chemické zakony od fyzikalnich).

Oslriujici pokroky molekuléarni biologie
vedly k pfevlddnuti metodologického re-
dukcionismu (ktery ovliviiuje riizné aspek-
ty védeckého Zivota — financovani, pracovni
mista, kariérni postup, pfedméty, pfijima-
ni ¢lankd védeckymi ¢asopisy a udélovani
cen) v soucasné biologii (Crisci 2006). Toto
pfevladnuti redukcionismu ma nezamys-
leny vedlejsi acinek v podobé devalvace
botaniky, protoZe jedna troven biologické
organizace (molekuly) pfevysuje svou vni-
manou védeckou relevanci (v rdmci ome-
zenych zdroji) komplexni vicedroviiovou
disciplinu, kterou je i botanika.

Ackoli rist nékterych podoborid v bo-
tanice je uznavan, pfijeti nevyvazeného
pohledu, kde nékteré tyto podobory (napi.
molekuladrni biologie) dominuji nad ostat-
nimi, jako jsou taxonomie a morfologie,
skyta rizika. Tyto tendence vyvolaly pie-
vladajici jednorozmérné uvazovani, které
podkopava samotny zaklad vicerozmérné
botanické discipliny.

Navzdory stéZejnimu vyznamu se mo-
lekularni biologie nemtize obejit bez re-
feren¢nich systému biologie jako celku,
poskytovanych mimo jiné botanikou. Bez
védeckych nazvt spojenych s danymi po-
zorovanimi nebo experimenty neni napf.
mozné dokon¢it jakykoli biologicky pro-
jekt, a to na kterékoli drovni hierarchie
v pfirodé (Bortolus 2008).

Piirodovédecké sbirky v ohroZeni

Pfirodovédecké sbirky, véetné sbirek rost-
lin (herbaft), spravovanych muzei a uni-
verzitami po celém svété, maji nesmirnou
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spoletenskou hodnotu a tvofi zdklad pro
pochopenti biologické rozmanitosti a jejtho
roz§ifeni. Maji také mnoho konkrétnich
vyuziti (Funk 2003). Herbafe mohou napt.
slouzit ke sledovéni fenologie, méfeni vy-
slednych dopadt na ekologii opylovani
nebo ke zkoumani, jak se irovné &i typy
herbivorie ménily v priibéhu desetileti nebo
staleti. Jsou také nezbytné pro modelova-
ni, jak by druhy mohly nésledovat prosto-
rové posuny v ramci klimatickych zmén.

Pfirodovédecké sbirky a pfidruzené in-
stituce stale castéji celi uzavirani. Obvykle
uvadéné divody se tykaji krdceni rozpo-
¢tu a sbirky jsou bohuzel snadnym cilem
gkrti. Negativn{ spole¢enské dtsledky
uzavirani sbirek byvaji Siroce zmitiovany
v ivodnicich védeckych ¢asopist, dokon-
ce i v popularnich médiich, jako jsou The
New York Times. Botanika je témito glo-
balnimi hrozbami pro sbirky hluboce zasa-
Zena, protoze mnoho projektt botanické-
ho vyzkumu vyzaduje neomezeny pfistup
k herbafovému materialu.

Vétsina biologického vyzkumu, véetné
molekularniho a ekologického, z4visi na
spravné identifikaci studovaného organis-
mu. Uchovani referenéniho vzorku (poloz-
ky) tohoto organismu v ptirodovédecké sbir-
ce je pak zcela zdsadni. Tyto polozky jsou
zakladem reprodukovatelnosti vysledka
a nenahraditelnym prvkem védecké prace.

Logika trhu aplikovana na védu
Transformace lidskych a socidlnich vztaht
na pouhé spotiebitelské vztahy se v nasi
soucasné trzné orientované spoleénosti
stala druhou pfirozenosti. Jednim z proje-
vl uvedeného fenoménu ve védé je pouziti
bibliometrie k posuzovani kvality a im-
paktu védci a jejich vyzkumu. Bibliome-
trie pfimo nebo nepfimo méfi pocet citaci
(konzumentti) akademického ¢asopisu nebo
¢lanku. Kritika této rozsifené metody hod-
noceni védecké ¢innosti (jejich predpokla-
di, zpisobu vypoctu nebo dusledki jeji
aplikace) je mnohocetnd, zavazna, rozma-
nita a zdrcujici (napf. Adler a kol. 2009).
Navzdory ni se spravujici instituce, vybér-
¢1 komise a finan¢ni agentury po celém
svété pii hodnoceni védct a kvality jejich
prace na tyto $patné metriky casto spolé-
haji. Botanika je bibliometrii silné devalvo-
véna, méfeno mnohem nizsim skére a hod-
nocenim botanickych ¢asopisi a ¢lanka
v porovnani s témi zaméfenymi na mole-
kuldrni nebo ekologicky vyzkum. V di-
sledku tak bibliometrie brzdi kreativitu
a inovaci posilenim dominantnich para-
digmat (kterd podporuji citace) a trestdnim
téch publikaci, které je zpochybiiuji.

Jazyk coby prostiedek tvorici realitu
Jazyk je prostfedkem vyjadfovani, generu-
je vnimani, isudky a znalosti, je zdkladem
myslen{ a utvaii realitu. V moderni dobg
se oznaceni botanika a stejnojmenny obor
stévaji ter¢em vsudypfitomného hanobeni.
V ¢lanku v ¢asopise Nature americky
fyzik a astronom Robert P. Kirshner (1994)
kritizoval autory jiného ¢ldanku na téma
vzhledu jedné supernovy v tomtéz ¢asopi-
se nasledujicimi slovy: ,,Spektralni klasifi-
kace supernov nese pro mnohé astrofyziky
nechutnou auru botaniky.“ V podobném
duchu britsky biolog John Maddox (1998)
uvedl nésledujici kritiku: ,,Znac¢na ¢ast sou-
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¢asné bunécné biologie je pouhou botani-
zaci na vysoké trovni.”“ Snaha vyhnout se
pouzivani slova botanika vsak existuje
i mezi témi, co ji praktikuji.

Slovo botanika poprvé uzil v 8. stoleti
pf. n. 1. Homér v eposu Ilias. Rozsitilo se
po celé fimské ¥18i, pfezilo stfedovék a také
inkvizici, b8hem renesance pak botanika
zvysila svou praktickou hodnotu (napf.
vyuzivani rostlin k lé¢eni). Botanika se
podilela na vzniku moderni védy jako
zékladniho kamene pro myslenky Carla
Linného a Charlese Darwina a v pribéhu
19. a 20. stoleti se etablovala v dilech vel-
kych ptirodovédcu. Slovo botanika je vsak,
poprvé za 2 700 let, ohroZeno vyhynutim,
a to i nedmyslné, pfi¢inénim samotnych
botanikt. Na poslednim mezindrodnim
botanickém kongresu, konaném v r. 2017
v ¢inském Sen-Zenu, kterého se ztadastnilo
ptiblizné 7 tisic védct z celého svéta, byla
vyhlégena Sencenska deklarace o rostlin-
nych védach. Toto prohlaseni, vypracova-
né vyborem 14 mezindrodné uznavanych
botaniki, stanovuje 7 priorit pro strategic-
ké kroky. PfestoZe jde o prohlaseni nejvét-
$tho botanického kongresu, vyraz botanika
se v textu prohlaseni nikde nevyskytuje,
protoze bylo nahrazeno spojenim rostlinné
védy, pravdépodobné ve snaze vyhnout se
negativnim konotacim slova botanika.

Problém s vnimanim botaniky je ¢astec-
né zalozen na mylnych pfedstavach o tom,
jak funguji nékteré botanické podobory.
Jasnym ptikladem téchto mylnych pfedstav
je nazor, Ze taxonomie je Cisté popisnym
oborem sestavajicim jen z pozorovani. Ve
skute¢nosti jde o védeckou disciplinu vy-
zadujici nejen popis, ale zaroven teoretic-
kou, empirickou a epistemologickou preciz-
nost, pfistup zaloZeny na hypotéze a také
terénni a laboratorni schopnosti.

Od myslenek k ¢inim

Mozna fe$eni jsou dvoji: jednak ta, jimiz
mohou pfispét jednotlivi botanici bez
ohledu na to, kam se ubira soucasna kul-
tura védy, a pak ta, jimiz muze p¥ispét sou-
¢asna kultura védy bez ohledu na to, co
délé kterykoli jedinec. Kulturou védy ro-
zumime intelektudlni klima konvenénich
a nezpochybnitelnych pfedpokladd, jez
jsou zahrnuty v duchu védy dané doby.

Neékteré z moznosti, jak reagovat, jsou:
vazit si slova ,,botanika“ a odmitnout jeho
pouzivani v hanlivém vyznamu; soustav-
né se vénovat riskantni, ale potencialné
prukopnické praci v oblastech vyzkumu,
které v soucasné dobé sice nejsou v méde,
jsou v8ak nedostate¢né prozkoumané; uva-
zovat kriticky, disledng, a zpochybniovat
myslenky a pfedpoklady podporujici ne-
vyvazeny dtraz na redukcionisticky pro-
gram spiSe nez je pfijimat bez vyhrad;
pamatovat, Ze recenzované védecké prace
nadale zistanou primarnim vystupem, na
zakladé kterého je dany vyzkum hodnocen;
uvazovat o préci jako o tviiréim védeckém
tkolu, nikoli jako o vyrobé a spotiebé zbozi
a sluzeb, jejichz kone¢nym cilem je honba
za citacemi; odmitnout bibliometrii jako
zpusob hodnoceni védeckych ¢innosti;
vazit si pfirodovédeckych sbirek.

Pokud jde o pfinos soucasné kultury
védy k nalezitému ocenén{ botaniky, existu-
je n&kolik ,,aktéra”, kteff se museji v tomto
Gsili ¢init. Uvedme nékteré piiklady:

e vlady: zlepsovat postaveni botaniky pro-
stfednictvim podpirnych pravnich pred-
pist a politik, jako jsou zdkony o botanice;
e védeckd komunita: uznavat p¥irodo-
védecké sbirky a zménit zpisoby, jakymi
jsou hodnoceny vysledky védeckého vy-
zkumu financujicimi agenturami, akade-
mickymi institucemi a dal$imi stranami.
Jednim z piikladd je celosvétova iniciativa
nazvand DORA (San Francisco Declara-
tion on Research Assessment — Sanfran-
ciska deklarace o hodnoceni vyzkumu),
podepsana 2 015 védeckymi organizacemi
a 16 331 jednotlivci (srpen 2020);

e instituce: vyvazit institucionélni odbor-
nost mezi disciplinami poskytovanim
pracovnich pfilezitosti vyskolenym orga-
nismélnim a nejen molekularnim biolo-
gim; nahliZet na pfirodovédecké sbirky
nikoli jako na nakladnou zatéz, ale spise
jako na zivouci pfinos pro stimulaci védec-
kého vyzkumu a zachovani biologické
rozmanitosti;

e financujici agentury: diverzifikovat kri-
téria, podle nichz se hodnoti védecka pro-
duktivita zadatelt o grantovou dotaci, uznat
vyznam botanického vyzkumu a jeho hod-
noty pro ostatni védni obory, podpofit
pfirodovédecké sbirky;

e univerzity: podpotit vyuku formou bota-
nickych pfednasek a vyvazovat personélni
sloZeni najimanim védct schopnych tyto
pfedméty vyucovat a provadét také bota-
nicky vyzkum;

o redaktofi védeckych ¢asopisti: vyhybat
se mozné zaujatosti proti rukopistim zaby-
vajicim se organismélni botanikou a pod-
porovat jejich predklddéni; ukoncit propa-
gaci scientometrie (bibliometrie) s cilem
poskytnout bohatsi pohled na vykonnost
Gasopisi;

e akademie véd: pfitahovat pozornost k této
krizi a podnécovat feSeni a relevantni dis-
kuzi v akademickych kruzich;

e média a 8irokd vefejnost: posilit mediél-
ni pozornost smérem k botanice, véetné
vyzdviZeni fascinujiciho pokroku v nasich
znalostech rostlin a jejich vyznamu pro
spolec¢nost, docenit pfirodovédecké sbir-
ky, uznat zasadni dilezitost jednotlivct
schopnych urc¢ovat rostliny a dalsi orga-
nismy a $iroce tyto védomosti sdilet;

e vyucujici: pfedavat mladym povédomost
o propojenosti Zivota, vyznamu rostlin pro
lidské preziti a biodiverzity jako zakladni-
ho néstroje pro pochopeni a ochranu rost-
lin a pfirodnich spole¢enstev udrzujicich
veskery Zivot na planeté.

Zavérecné poznamky

Botaniku lze povazovat za Zivou discipli-
nu, jak dokazuji dva vzajemné nesouvise-
jici jevy — enormni zdjem o zahradkarstvi
anové technologie (napf. digitalizaci bota-
nickych sbirek), které vytvatreji nové vzru-
$ujici pFilezitosti pro integra¢ni a interdis-
ciplinarni vyzkum.

Nézev ¢lanku byl zvolen zamérné, aby
daval nejednoznacnou pfedpovéd nebo
vyjadfil hluboky pesimismus ohledné bu-
doucnosti botaniky. I pfesto jsme optimis-
ti, a proto se zasazujeme o neustalou pod-
poru botaniky jako zasadni a komplexni
védecké discipliny.

Pouzitou literaturu a internetové zdroje
uvadime na webové strance Zivy.
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