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1. Ustfedni dogma molekularni biologie popisuje jednostranny pfenos informace
z nukleovych kyselin do proteinii, obvykle ve sméru DNA -> mRNA -> protein.
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Pfenos informace z proteinli do nukleovych kyselin neni ale mozny.

Je moiny prenos informace z RNA do DNA nebo z RNA do RNA? Zakrouzkujte pripady, kdy
prenos informace ve sméru Sipky v pfirodé mozny je.
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Pokud pfenos mozny je, uvedte, u kterych organismti se s timto pfenosem muZeme setkat
a jak konkrétné probiha.

Pfenos informace z RNA do DNA nebo z RNA do RNA nastava u nékterych vird (tzv. RNA viry,
které nesou RNA jako svou genetickou informaci).

U retrovirl (napf. virus HIV zpUsobujici onemocnéni AIDS) je dédi¢na informace ve virové
Castici uloZzena ve formé RNA. Virus si nese enzym reverzni transkriptazu, kterd po vstupu viru
do buriky hostitele prepiSe informaci z virové RNA do DNA. Tato DNA se poté zacleni do DNA
napadené burky a burika tuto DNA dale prepisuje do RNA a preklada do proteind za tvorby
novych virovych c¢éstic.

Prepis informace z RNA do RNA vyuziva napf. novy koronavirus SARS-CoV-2 pusobici v roce
2020 pandemii respiracniho onemocnéni covid-19. Po vstupu viru do buriky slouZi virovd RNA
(tzv. pozitivni Fetézec) pfimo jako mediadtorova RNA (mRNA) pro syntézu protein(. Pfepisem
toho retézce RNA do komplementarni negativni RNA se vytvofi templat pro dalsi tvorbu kopii
pozitivni RNA pro zabudovani do nové vznikajicich virovych ¢astic.

Pfenos informace z RNA do DNA neni v rozporu s Ustfednim dogmatem molekularni biologie.



2. Zakrouzkujte spravna tvrzeni a opravte chybna:

Ubikvitinace je navazani malé bilkoviny ubikvitinu na bilkoviny urcené k degradaci.
Sprdvné

B) Proteiny teplotniho Soku slouZi k ochrané bunky proti zmrznuti.
Proteiny teplotniho Soku pomdhaji dosdhnout sprdvného tvaru jinych bilkovin.

C) Proteolytickym Stépenim je Fetézec bilkoviny rozdélen na vice casti, které se
plisobenim proteazy mohou opét spojit k sobé.
Protedza retézec pouze rozstépi, bez moZnosti opétovného spojent.

Bilkoviny, které nelze odbourat (napt. bilkoviny s pozménénou strukturou), se mohou
v buikach hromadit a vzniklé agregaty byvaji toxické zejména pro nervovy systém.
sprdvné

E) Bilkoviny, na rozdil od virti, se nemohou $ifit jako infekce a napadat zdravé buriky.
Nékteré bilkoviny se mohou Sifit do zdravych bunék, napr. priony.

@ Priony neni mozné znicit ozafrenim UV svétlem.
spravné

G) Agregaty vzniklé z nespravné sloZenych proteint nepredstavuji pro buriku Zadné riziko,
protoze je bunka vylucuje do vnéjSiho prostiedi.
Shluky chybné posklddanych bilkovin, které neni mozné sloZit do fyziologického
prostorového usporaddni ani odstranit, jsou pro bunky toxické. Toxicky mohou pusobit

chybné posklddané bilkoviny i ve vnéjsim okoli buriky.

H) Amyloidézy (z feckého amylon = skrob) jsou onemocnéni zplisobena hromadénim
Skrobu v organismu.
Amyloiddzy jsou zplsobeny hromadénim bilkovin.

Lidské télo se sklada z pfiblizné 30 biliont (30 x 10*?) bunék. Primérna délka bilkoviny u
clovéka je 375 aminokyselin. Je Cisté teoreticky mozné, aby v kazdé bunce lidského téla
byla bilkovina sloZzena z 375 aminokyselin, ale s unikatni aminokyselinovou sekvenci, ktera
se neopakuje v Zadné dalSi burnice?

Odpovéd’ Ano, je to mozné.

Strucné popiste, jak jste ke svému rozhodnuti dospéli.

Pokud budeme uvaZovat, Ze bilkovina muze byt sloZzena z 21 aminokyselin (20 zakladnich
aminokyselin + vzacné se vyskytujici 21. aminokyselina selenocystein), které mohou mit
libovolné pofadi a neomezené se opakovat, Ize takto vytvofit 2137 kombinaci, coZ odpovida
6,8 x 10*® unikatnich bilkovin o délce 375 aminokyselin. Pro srovnani — podet atomu ve
zndmém vesmiru se odhaduje ,jen“ na 1 x 10%2. Samozfejmé mnoho z téchto bilkovin by ve
skutecnosti nikdy nevzniklo, nebo by v burice nemély Zadnou vyuzitelnou funkci (napfiklad
bilkovina s 375 opakovanimi jediné aminokyseliny). Odhaduje se, Ze stabilni tfirozmérné



usporadani by méla méné nez jedna bilkovina z kazdé miliardy moznych kombinaci
aminokyselin.

Zabyvate se studiem bilkoviny Ahal. Na zakladé sekvence DNA jste urcili délku bilkoviny na
412 aminokyselin. Vysledky Vasich analyz vSak ukazuiji, Ze bilkovina Ahal je o 180
aminokyselin mensi. DNA obsahuje pouze jediny exon, Zadné introny, takZze zména
velikosti nemizZe byt zplsobena sestfihem mRNA. Jaké by mohlo byt vysvétleni rozdilné
délky bilkoviny Ahal rediné se vyskytujici v burice od jeji teoretické délky predpovézené na
zakladé genové sekvence?

Odpovéd:

Bilkovina zfejmé prosla proteolytickym Stépenim — bud’ za asistence proteazy, nebo
autokatalyticky vysttiZzenim inteinu. PUsobenim protedzy dochazi k odstépeni ¢asti retézce.
Intein je vnitfni ¢ast fetézce bilkoviny schopnad vystépit sama sebe a spojit 2 koncové
fragmenty k sobé. Zatimco protedzy se vyskytuji u organismu véetné ¢lovéka bézné, inteiny
se vyskytuji vzacné, a to u bakterii, archei a jednobunécnych eukaryot (napt. kvasinek).

odstépeni ¢asti fetézce protedzou vystépeni inteinu
L
Cy —

Cilem lécby neurodegenerativnich onemocnéni je zastaveni procesu neurodegenerace, pfi
kterém dochazi k odumirani bunék centralni nervové soustavy (zejména neuron). Proc je
duleZité zahajit terapii co nejdfive od stanoveni diagnézy?

Odpovéd:

Zastaveni odumirani neuron( bohuZel nevede k obnoveni jiz mrtvych bunék. Schopnost
vlastni regenerace je v rdmci centralni nervové soustavy velmi omezend. Neurony jsou plné
diferencované bunky, které se jiz nedéli. PrestoZe v nékterych ¢astech mozku jsou nervové
kmenové burky, které mohou dat vznik novym neurontim, nedokazi nahradit velké mnoZzstvi
mrtvych bunék a prevzit jejich funkce. Cim dfive by tedy byl rozvoj nemoci zastaven (idealné
jesté pred objevenim pfiznakl), tim vice neurond a tedy i mozkovych funkci by bylo
zachovano.



6. A na zaveér si vylustéte k¥izovku:

1. valcovity utvar v bunice, v jehoz nitru probiha odbouravani bilkovin

2. infekcni bilkovina s narusenou strukturou schopna sifit se do dalSich bunék

3. chemicka aprava bilkoviny, ktera slouzi k rychlé regulaci jeji aktivity (napf. pfi
pfenosu signal uvnitf buriky)

4. proces odbourani bilkovin i celych organel bunky v lyzozomu, tzv. sebesnédeni

5. bilkovina napomahajici ostatnim bilkovinam ziskat spravnou trojrozmérnou
strukturu

6. nejcastéjsi sekundarni struktury bilkovin jsou Sroubovice a skladany ....

7. zakladni stavebni jednotka bilkovin
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