Milan Riha a kolektiv autort

Chovani a role ryb v evropskych
nadrzich a jezerech

Velké nadrze a jezera predstavuji nejvétsi objemy kapalné povrchové sladké
vody na svété. Hydrobiologicky ustav Biologického centra AV CR, v. v. i., se dlouho-
dobé specializuje na tyto slozité a rozsahlé ekosystémy a usiluje o pochopeni
zakladnich pri¢innych mechanismu a toku latek a energie. Pravé na tomto
pracovisti byl objeven regula¢ni mechanismus celého ekosystému, kde spole-
censtvo ryb hraje klicovou roli (tzv. top-down control). V minulosti bylo moz-
né tyto zakonitosti pomérné dobi'e popsat a pochopit predevsim na mensich
vodach (tané, rybniky), zatimco interakce mezi rybami a ostatnimi slozkami
systému (zooplankton, fasy, benticti Zivocichové atd.) ve velkych jezerech
a nadrzich zdaleka tak jasné nebyly. Diivodem omezenych znalosti bylo rov-
néz nedostatecné porozumeéni rozmisténi ryb, jejich preference urcitych typu
prostiedi a v neposledni fadé denni a sezonni dynamiky téchto faktort. Prefe-
rence ryb k riznym stanovistim a migrace mezi nimi stale neni dobfe pocho-
pena a popsana ve srovnani s ptaky nebo jinymi terestrickymi zviraty, a to z pro-
stého duvodu. Pod vodu se ¢lovéku obtizné nahlizi a vyzkum ryb i dalsich
vodnich organismii v jejich pfirozeném prostredi tak vyzaduje mnoho special-
nich technologii, jejichZ vyvoj a pochopeni je samo o sobé védeckou disciplinou.
Teprve v poslednich letech se podarilo rozlustit alespon zakladni vzorce pro-
storového vyskytu ryb v ¢eskych nadrzich. Stalo se tak diky zna¢nému usili
vynaloZenému na zkvalitnéni technik vyuzivanych ke vzorkovani a sledovani
ryb, coz posunulo nase znalosti na tomto poli o zna¢ny kus dopredu.

Rozmisténi ryb se vyrazné méni mezi jed-
notlivymi fazemi roku, a to pfedevsim
kvtli zménam naroku ryb na jejich pro-
stfedi. V zdvislosti na vnitfnich potiebach
daného druhu bychom mohli zjednoduse-
né rozdélit ro¢n{ cyklus na t¥i hlavni obdo-
bi. Prvnim je ¢as tfeni, kdy se ryby vénuji
piedevsim plozeni nového potomstva.
Druhym je obdobi sbéru potravy, kdy pie-
vazné vyhledavaji a konzumuji potravu
nutnou pro rust, vytvofeni energetickych
rezerv a pripravu pohlavnich orgdnt na
dalsi t¥eci sezonu. Tretim typickym obdo-
bim je zima, kdy se aktivita ryb snizi.
Vhodnost jednotlivych stanovist, aby se
mohly splnit pozadavky jedinctd pro vyse
zminéné potieby, se u mnoha druht ne-
prekryva a napf. prostiedi vhodné pro tie-
ni je obvykle zcela odlisné od habitatu p¥i-
hodného pro sbér potravy. Tento nesoulad
nuti jedince k migracim a ¢astym zméndm
obyvaného prostoru. V nésledujicich od-
stavcich si popiSeme nékteré migrace ryb
v nasich nadrzich v jednotlivych obdo-
bich a vliv uréitych faktort prostfedi, kte-
ré mohou migrace a rozmisténi{ v jednot-
livych sezonéch ovliviiovat.

Dynamika prostorové distribuce

V nasich podminkéch se pfevdzna vétsina
druht obyvajicich nadrze tfe na jafe.
Vyjimku tvofi pstruh obecny (Salmo trut-
ta) s podzimnim tfenim a dale mnik jed-
novousy (Lota lota) a druhy z podceledi
sthovitych (Coregoninae), které se tfou
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v zimé. V tomto Case se rozmnoZujici ¢ast
populace pfesouvéd na mista vhodna pro
tfeni; pro vét§inu dominantnich druhi
v nasich néadrzich jsou jimi pfibfezni ob-
lasti nebo feky pritékajici do nadrze, kde
mohou nalézt vhodné substraty pro odlo-
zeni jiker. Preference tfecich substrata se
mezi druhy pomérné znacné lisi. Napf. sti-
ka obecna (Esox Iucius), perlin ostrobfichy
(Scardinius erythrophthalmus), kapr obec-
ny (Cyprinus carpio) ¢i lin obecny (Tinca
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tinca) jsou druhy tfouci se na ponofené
rostliny (fytofilni druhy; obr. 1), hrouzek
obecny (Gobio gobio) vyuZzivé pis¢ité dno
(psamofilni druh) a bolen dravy (Leucis-
cus aspius) kamenity substréat (litofiln{
tické, indiferentn{ druhy (zvané téz fyto-
litofilni), které jsou schopné vyuzit velké
spektrum substratd — napt. cejn velky
(Abramis brama, obr. 11), plotice obecna
(Rutilus rutilus, obr. 12) a okoun fi¢ni
(Perca fluviatilis, viz obr. na 4. str. obalky).
RozmnoZzujici se jedinci se tedy béhem
tfeni pfesouvaji do oblasti, kde se tyto
vhodné substrity nalézaji, a zde se po dobu
tfeni soustreduji.

Pro zna¢ny pocet druhi je takovym pro-
stfedim jiz zminéné pritékajici feka nebo
usti feky do nadrze (obr. 2). Nachézeji zde
nejen proudici vodu vyZadovanou nékte-
rymi druhy, ale ¢asto i ponofené makro-
fyty. Makrofyty, jak bylo zminéno, jsou pro
fadu druhti nezbytné pro tfeni. V nasich
nédrzich se vak vyskytuji spise sporadic-
ky, a to pfedevsim kvuli velkému kolisani
hladiny a malé prihlednosti vody. Druhy
striktné vyZzadujici ponofené vodni rostli-
ny pro odloZeni jiker se tak ¢asto mohou
¥t pouze v ptitokové ¢asti. Chybéji-li ma-
krofyty i tam, pak se fytofilni ryby v nadr-
zich nemohou rozmnoZovat viibec. U dru-
ht se striktni vazbou na pfitok nadrze
vyuziva toto misto celd rozmnozujici se
¢ast populace (napt. pstruzi a bolen). Na
druhou stranu u ryb védzanych na vodni
vegetaci muiZe intenzita migrace do p¥itoku
kolisat podle vyskytu makrofytt i jinde
v nadrzi. Tento efekt byl pozorovan napft.
u cejnka malého (Blicca bjoerkna), u néhoz
intenzita pfesunu do pfitoku byla vyssi
v letech s malym nebo Zadnym vyskytem
ponofenych rostlin ve zbylych ¢astech
nédrze. Pomérné zajimavym fenoménem,
ktery jsme sledovali na mnoha lokalitach,
je velka oblibenost migrovat za tfenim do
feky i u druhi, jez se zaroven tfou v nadr-
zi samotné. Tento jev byl zaznamenan pie-
devsim u oukleje obecné (Alburnus albur-
nus), plotice, okouna a cejna. Pf¥icemz
u cejna a okouna migrovali vétsinou jedin-
ci, kteti se po zbytek roku zdrzovali v bliz-
kosti pfitoku, zatimco u oukleje a plotice
8lo o jedince i ze vzdalenych oblasti. P¥i-
¢ina téchto rozdilt mezi druhy nebyla
zatim uspokojivé vysvétlena.

Po skonceni tfeni za¢ind obdobi, kdy se
ryby vénuji hlavné vyhledavani potravy,
a tak je dulezité vyuzit stanovisté s nejvét-
81 dostupnosti. V nasich podminkéch trva
toto obdobi od pozdniho jara nebo ¢as-
ného léta do konce podzimu. U nékterych
druhi je mezi tfecim obdobim a obdobim
sbéru potravy urc¢ité pfechodné stadium.
Vyskytuje se pfedevsim u druhti s tzv. por-
cionalnim tfenim. P¥i tomto typu rozmno-
zovani se ryby nevytiraji najednou, ale po
mensich davkach, pficemz mezi jednot-
livymi dédvkami je nékolik dnt az tydnt
prodleva (zndmé napf. u cejna, oukleje
ajelce tlousté — Squalius cephalus). V inter-
valu mezi jednotlivymi davkami je distribu-
ce ryb odli¥né od obdobi sbéru potravy,
protoZe se stale zdrzuji v blizkosti trdlist.

V tomto bodé se musime zminit o spe-
cifické morfologii nasich pfehradnich
néadrzi. Vétsina z nich byla vytvofena za-
topenim tzkych hlubokych tdoli, proto
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1 Jikerny pas okouna fi¢niho

(Perca fluviatilis) odloZeny na ponofené
rostliny. Foto J. Peterka

2 Odlovné zafizeni (tzv. vézenec)
instalované do pfitoku vodni nadrze
Rimov v jiznich Cechach. Foto z archiva
Skupiny ekologie ryb (FishEcU) Hydro-
biologického tistavu BC AV CR, v. v. i.

3 Typicky obrazek nadre v Ceské
republice (zde nadrz Moravka nachazejici
se na severovychodni Moravé).

Hluboky protahly karion se strmymi
brehy a prostorové velmi omezenou
mélkou ptibfezni ¢ésti, ktera je kvili
absenci ponofenych rostlin i velmi malo
strukturovana. Pfesto i takto omezena
strukturovanost ma pro ryby velky
vyznam. Foto M. Riha

jsou dlouhé, tizké, se strmymi biehy a po-
mérné rychle stoupajici hloubkou od pii-
toku k hrazi, navic ¢asto pouze s jednim
¢i dvéma hlavnimi p¥itoky (obr. 3). Tato
morfologie znaéné ovliviiuje fadu biolo-
gickych parametrii a pro vSechny slozky
prehradniho ekosystému je tim nejzéasad-
néj$im faktorem specifickd distribuce
zivin. Ty jsou p¥inaSeny fekou a maji vel-
kou tendenci usazovat se, proto se jich nej-
vice vyskytuje a uplatiiuje blizko ptitoku
nadrze a méné se jich dostane dlouhym
tzkym kartionem do hrazové ¢asti. Vznika
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tak gradient dostupnosti Zivin smérem od
pritoku k hrazi. Koncentrace Zivin v jed-
notlivych &éstech zavisi na mnoha fakto-
rech, jako jsou koncentrace Zivin v p¥i-
tékajici vodé, mocnost ptitoku, velikost
nédrze, hloubka v raznych ¢astech nadr-
ze, piitomnost latek schopnych Ziviny
vazat atd. Na dostupné Ziviny jsou velice
Uzce napojeni primérni producenti, v tom-
to pfipadeé fasy, jejichZ koncentrace kopi-
ruje vyskyt zivin. Nejvyssi se nachézi
nedaleko pfitoku a klesa smérem k hrézi.
Na fasy jsou napojena samoziejmeé i dalsi
patra potravni pyramidy jako zooplankton
a benti¢ti (na dné Zijici) bezobratli. Jelikoz
veskeré druhy ryb obyvajici nase nadrze
se aspon v nékteré fazi svého vyvojového
cyklu zivi pfedevsim témito organismy,
vyskyt a mnozstvi ryb ve vysledku nésle-
duje rozmisténi téchto slozek. Vérné tedy
kopiruje zivinovy gradient, s nejvy$simi
koncentracemi jedinct v p¥itokové zéné
a nejnizsimi u hréze. Tento trend ale ne-
plati beze zbytku pro v8echny druhy ryb.
Zvysend koncentrace Zivin totiZ snizuje
prihlednost vody prostfednictvim nahro-
madéni fas. Obecné a velmi zjednodusené
bychom mohli fici, Ze druhy dobfe adap-
tované na vody vice zatiZené Zivinami se
nachézeji ve vy$sich hustotach blize p¥i-
toku (napft. cejn, cejnek, jezdik obecny —
Gymnocephalus cernua nebo candat obec-
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ny — Sander lucioperca), zatimco druhy
htte pfizptisobené na malou prihlednost
najdeme Castéji ve stfedni a hrdzové oblas-
ti (napf. okoun). Navic ve velmi &istych
nédrzich s dostatkem kysliku v chladnych
spodnich ¢astech vodniho sloupce prefe-
ruji tyto hrazové casti také chladnomilné
druhy naro¢né na kyslik, jako jsou napf.
sthové (Coregonus) ¢i pstruzi.

V letnim obdobi se tedy ryby soustie-
duji v urc¢itych ¢astech nadrze v zavislos-
ti na mnozstvi potravy nebo vhodnych
podminkach prostiedi. Avsak i v této dobé
se presunuji. Mnoho druhti totiz pravi-
delné méni své stanovisté mezi ptibfezni
mélkou vodou (litordlem) a volnou vodou
néadrze (pelagidlem; obr. 6). Kazdé z téch-
to prostfedi mé urcita specifika. P¥ibfezni
¢ast je mélka s mnoha tkryty pfed dravci
a s dostupnymi bentickymi bezobratlymi,
v nasich nadrzich se strmymi biehy je
vsak tato oblast prostorové velmi omeze-
na. Volné voda tvoii vét§inu zbyvajictho
objemu. V téchto mistech tkryty chybéji
a pro nedostatek kysliku v blizkosti dna
nejsou ¢asto dostupni ani bezobratli Zivo-
¢ichové zijici zde pod hlubsimi vrstvami
vody. Zato v mél¢ich vrstvach pelagialu se
hromadi mnoho potravy ve formé zoo-
planktonu.

Vyhodnost vyskytu v téchto dvou z6é-
nach se u ryb méni s intenzitou svétla
a velikostf jejich t&la. Svételné podminky
maji zdsadni vyznam pro schopnost ryb
nalézt svou potravu, ale také zpozorovat
predétora, nebo byt preddtorem spatien.
Riziko uloveni se méni v zavislosti na veli-
kosti ryby a pfedev$im u malych jedinci
(nedospélych nebo dospélcti malych dru-
ht) je nejvyssi. Ve svételné ¢asti dne se
malé ryby snazi toto riziko sniZzit hlavné
tak, Ze se pohybuji v blizkosti ukrytt v pii-
bfezni ¢asti nddrze nebo velice blizko dna
v mirné hlubsich mistech. Vyhodou téch-
to stanovist je poskytnuti dkrytd, v nichz
se ryby mohou skryt pfi véasném zjisténi
dravce. Nevyhodou je omezené mnozstvi
téchto mist. Dochazi zde ke shromazdéni
malych jedincti a k pomérné brzkému vy-
¢erpéni dostupné potravy. Malé ryby tak
musi skryté vyckat na pfechody mezi dnem
a noci (stmivan{ a rozbfesk), kdy maji pii
nizsi intenzité svétla mensi pravdépodob-
nost uloveni predatorem, ale stéle dosta-
tek svétla pro lov méné pohyblivého zoo-
planktonu. Malé ryby proto ve velkych
poctech migruji do volné vody nebo pii-
breznich lokalit bez struktur, kde vyuzivaji
dostupnou koncentrovanou potravu.

Jak uZ to v pfirodé byva, tento obecny
vzorec chovéani neplati pro viechny malé
ryby. Nékteré druhy se naucily najit si dto-
¢isté pred predatory i v neptilis bezpetné
volné vodé. V nasich podminkach jsme
toto chovani sledovali pfedevs§im u rané-
ho plidku okounovitych (Percidae). Napf.
u okouna F{énfho dochazi v nékterych na-
drzich k rozdélent na skupiny Zijic{ jednak
v povrchové vrstvé volné vody (epipela-
gické ryby), dale v hlubinné vrstvé volné
vody (batypelagické) a nakonec v ptibiez-
ni oblasti (litordlni). Asi nejzajimavéjsi je
zivot v hlubinné vrstvé, kde se pltdek bé-
hem dne vznasi v hloubkach 8-15 m (viz
obr. 4). Tyto ryby obyvaji tmavé vody s tep-
lotou v rozmezi kolem 8-12 °C, ktera pro
né byla diive povazovana za neslucitelnou
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se Zivotem, a témér nepfijimaji potravu.
Stejné jako ryby v p¥ibfeznich tkrytech
vystupuji k hladiné pouze béhem stmiva-
ni a snazi se dohnat, co pfes den zanedba-
ly. Na to v8ak nemaji dost ¢asu, protoze
pozdséji v noci je prilis velka tma na efek-
tivn{ lov a rovnéz kratké rozednivani ne-
poskytuje potfebny ¢asovy interval k do-
state¢nému pfijmu potravy. Proto tyto
hlubinné pltdky v rychlosti ristu obvykle
v povrchovych vrstvach vody nebo bliz-
ko bfehu. Ten p¥ijimé potravu béhem celé
svételné ¢asti dne, je vSak také dlouho-
dobé vystaven predaci. Pozoruhodné je, Ze
k rozligeni na uvedené tfi skupiny (epi-
pelagické, batypelagické a litoralni) do-
chézi uz v rané fazi vyvoje a Ze poméry
jednotlivych spoletenstev se zatim ne-
piedvidatelné méni. O mechanismech,
jak se ryby pro urcitou strategii rozhoduji,
vime zatim velmi malo.

Mezi ptibfeznimi stanovisti a volnou
vodou v8ak nebyly pozorovany migrace
pouze u rozmérové malych ryb, aleiu do-
spélcti velkych druhi. U velkych jedincti
jsou v8ak pfesuny zaznamenavény piede-
v§im v obrdceném sméru, kdy dospélci
zustavaji béhem dne ve volné vodé a na
noc piiplouvaji ke biehu. Tento typ cho-
vani byl v mnoha nagich nadrzich sledo-
van napft. u nejbéznéjsich druhd, jako jsou
plotice a cejn, u nichz je vyskyt ve volné
vodé v pribéhu svételné ¢asti dne vecelku
dobfe pochopitelny. Na rozdil od nedo-
spélych malych jedinct, dospélci cejna
a plotice diky své velikosti nejsou ohro-
zeni rybimi predéatory a mohou tedy ve
dne pro pfijem potravy vyuZzivat volnou
vodu, kde je vyhledavani zooplanktonu
snadnéjsi. Na mnoha nadrzich tak byly ve
dne pozorovani jedinci téchto druhti jen
pomalu proplouvajici a lovici zooplank-
ton. Bylo zji§téno, Ze vyuzivaji k odhale-
ni prihledné zooplanktonni potravy tzv.
sinusového plavéani. P¥i tomto zpisobu
ryby plavou zdola nahoru a poté se otoci
a plavou shora dold, s velikosti amplitudy
asi 1 m (obr. 5). Sinusové plavani v obou
smérech (dolt i nahoru) usnadiiuje nale-
zeni zooplanktonu, protoze je 1épe vidi-
telny proti kontrastnimu pozadi svétlé hla-
diny nebo naopak temného dna. Pohled
zdola ¢i shora je tak mnohem d¢innéjsi,
nez kdyby ryby plavaly pfimo a vyhleda-
valy potravu proti splyvajicimu pozadi
vodni masy. Velice zajimavé je, Ze pfesun
dospélcti na noc do piibfeznich zén byl
pozorovan pouze u ¢asti populace, pomér-
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né velky pocet jedincii ztistava i pfes noc
ve volné vodé. Zptisob chovani tak zavisi
na individuélnim p¥istupu uréitych jedin-
ct a zatim neni p¥ili§ zndmo, co ho vyvo-
lava. Bylo navrZeno nékolik hypotéz, jako
zmeéna potravniho stanovisté, unik pred
pelagickymi predatory nebo pouhé Setfe-
ni energie odpoc¢inkem na dné& nadrze.
Jejich testovani probghlo na nadri Rimov
na Fece Malsi u cejna velkého. Ani jedna
hypotéza ale neposkytla presvédcivé vy-
svétleni pro uvedeny typ chovéni. Zfejmé
neslo o zménu potravniho habitatu, pro-
toze jedinci migrujici do p¥ibfezniho pro-
stfedi v noci potravu nepfijimali. Déle ani
unik pfed pelagickymi predéatory neni
dobrym vysvétlenim — velci jedinci cejna
jsou jiz p¥ili§ vzrostli a nejsou predatory
vyskytujicimi se v nadrzi ohrozeni, navic
pocet predatorid byl v noci v pfibfeznich
¢astech vyssi nez ve volné vodé. A nako-
nec teorie pfesunu do pfibfeznich oblasti
za tc¢elem odpocinku je ponékud zvlastni
tim, Ze by tento pfesun vykonavala pouze
urcitd ¢ast populace, zatimco druhé by
v klidu odpocivala v pelagiélu.
Distribuce ryb v nadrzi béhem zimniho
obdobi je zatim velkou nezndmou hned
z nékolika diivodt. MoZnosti vyzkumu
znacné ztézuje ledovy piikrov, stejné jako
pouziti pfistroji a podminky pro vzorko-
vani. Také se snizuje aktivita ryb a jejich
sledovéni vyzaduje vice ¢asu, coZ zname-
né i vétsi finanéni naklady. I pfes tato ome-
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zeni byly zjistény nékteré zajimavé distri-
bucni vzorce. Napft. v severskych mélkych
jezerech, kde mutZe nastat nedostatek kys-
liku, fada druht (okoun, plotice, perlin)
v pozdnim podzimu odplouvé do pfité-
kajicich fek, kde se sdrzuje pfes zimu
a v brzkém jate se vraci zpét do jezera.
U nés takové migrace nejsou bézné, prav-
dépodobné pfedevsim proto, Ze v hlubo-
kych nadrzich k deficitu kysliku v zimé
nedochézi a tyto vody se naopak jevi jako
vhodné pro klidné pfezimovani. Napf.
u dospélych jedincti jelce tlousté byla za-
znamendna opaénd migrace, kdy jedinci
do nédrZe se na zimu pfesouvali do télesa
nédrze. Dédle se obecné traduje, Ze ryby
v zimé leZi neaktivné na dné, coZ neni
u mnoha druht pravda. Ryby vykazuji
i zimn{ aktivitu (viz také nap¥. Ziva 1998,
3:129-130). Napf. okoun, ktery je po cely
rok aktivni pfevazné ve dne, vykazoval ve
svételné ¢asti dne podobnou aktivitu
v zimnim obdobi jako v letnim (pouze po
kratsi ¢ast dne kvtli kratsi svételné perio-
dé). Doufejme, Ze v budoucnosti se bude-
me moci vice zaméfit na vyzkum Zivota
ryb v tomto obdobi, protoZe se s velkou
pravdépodobnosti pod ledem skryva jesté
mnoho neznamého ze Zivota ryb i dalsich
vodnich organismi.

Metodika vzorkovani ryb

Jak jiz bylo fe¢eno v tvodu, mnozstvi
poznatk o ekologii ryb ve velkych vod-
nich télesech bylo objeveno teprve nedév-
no. Znacnou meérou k tomu pfispél rozvoj
metodiky vzorkovani ryb a usili védec-
kych pracovniki, jak z Ceské republiky,
tak z mnoha jinych evropskych i zdmof-
skych statt. Metodicky rozvoj se tykal
hlavné zavedeni pfistupt osvédcenych
predevsim p¥i vyzkumech motskych eko-
systémi, ale mnoho inovaci riznych me-
tod vzes$lo i z hlav nasich védca. Asi nej-
zasadnéj$im prilomem v této oblasti bylo
uplatnéni védeckych sonart (obr. 7), dale
tralovych (obr. 8 a 9), koselkovych a tenat-
nich siti nebo riznych typt znaceni ryb
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4 Vyskyt pladku okouna fi¢niho ve
volné vodeé zjistény védeckym sonarem.
Na vodorovné ose ¢as (vzdalenost), na
vertikalni ose hloubka. Je zde jasné patrna
silna koncentrace juvenilnich okounti

v hloubce kolem 20 m. Foto M. Cech

5 Drédha sinusového plavéani ryby

pfi hledani zooplanktonu zachycena
védeckym sonarem umisténym na dné
nadrze — vodni hladina je tak ve spodni
¢asti obrazku. Ryba se pohybovala

ve velmi pravidelnych sinusoidach

asi 2—3 m pod hladinou. Foto M. Cech

6 Schéma migrace mezi volnou vodou
a pribfezim. Na obr. vlevo migruji prede-
v8im malé ryby — den (D) strukturované
pribfezi, noc (N) p¥ibfezi bez struktur

a volné voda. Vpravo migrace dospélct —
béhem dne volna voda, v noci u ¢asti

z nich pfesun do p¥ibrezi. Orig. M. Riha
7 Pripeviiovani védeckého sonaru

na vyzkumnou lod’ pojmenovanou Ota
Oliva na pamatku naseho vyznamného
ichtyologa (viz ¢lanek na str. CXX-CXXI
tohoto &isla Zivy). Foto z archivu FishEcU
8a9 Sit—tral — pouzivana k odlovu
plidku ve volné vodé nadrzi (obr. 8).
Tral je v podstaté pytel ze sitoviny tazeny
za lodi. Dospélé ryby se lovi mnohem
vétsim tralem (jeho vydéavani viz obr. 9).
Snimky: M. Riha (obr. 8) a J. Frouzova (9)
10 K oznaceni ryb slouZi celéd fada
metod, napf. znaceni elastomerovymi
barvami, které se implantuji pod kuzi.
Foto z archivu FishEcU

11 Cejn velky (Abramis brama) upted-
nostiluje pomaly proud ¢i stojatou vodu.
12 Plotice obecnd (Rutilus rutilus) —
jeden z nasich nejbéznéjsich a nejhojnéj-
$ich druhti, takZe patii i mezi vhodné
objekty vyzkumu vodnich nadrzi.

Obr. 11 a 12 ukézky druht ryb

v kresbach ze seridlu ¢lankt A. Frice
Ceské ryby (Ziva 1859)
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(obr. 10). Uvedené sitové prostfedky vy-
uzivaji rozdilného principu lovu a slouzi
ke vzorkovan{ odlisnych typtd prostiedi —
tralové a koselkové sité pro volné vody,
tenatn{ sité pro téméf vSechny oblasti
nédrze. V8echny tyto metody pii sprav-
ném pouziti a pfi vzdjemné kombinaci
dokazi s velkou mirou spolehlivosti urcit
obsadku a distribu¢ni vzorec ryb v daném
vodnim télese (viz téZ Ziva 2002, 1: 41-42
a 2003, 6: 269-270). Jsou vyuZitelné na
riznych lokalitdch a v odlisnych typech
prostfedi a za¢iname také rozumét jejich
selektivnosti a efektivnosti vzorkovani (do
jaké miry se nas vzorek odlisuje od sku-
te¢ného slozZeni spolecenstva na daném
stanovisti). Zavedeni malo selektivnich
robustnich vzorkovacich prostredkd, jako
jsou praveé vyse zminéné sonary, traly a ko-
Selkové nevody, a korekce chyb pak umoz-
ni fici kolik, jaké druhy nebo velikostni
a vékové kategorie se v dané oblasti nadrze
nachézeji. A pfi pouzitém znaceni ryb lze
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zjistit pfesuny jedincti mezi ¢astmi nadr-
7e a zmény jejich individualni kondice
mezi jednotlivymi odlovy. I v této oblasti
je v8ak stidle mnoho aspektu, které cekaji
na vyjasnéni a pochopeni. Cilem je vyvoj
takovych metod a jejich kombinaci, aby-
chom mohli ziskat kompletni a pravdivy
obrazek o rybi komunité v daném vodnim
télese nezdvisle na dennim nebo ro¢nim
obdobi.

Tento ¢ldnek pouze v hrubych obrysech
nastinil rozvoj znalosti o prostorové distri-
buci a chovani ryb v nadrzich v Ceské
republice. Zajemce o hlubsi poznani odka-
zujeme na stranky na$i skupiny FishEcU
(www.fishecu.cz), kde najdou dosud publi-
kované studie o této a dalsich problemati-
kéach rybiho Zivota. Komplexni pochopeni
role ryb ve velkych vodach stéle ztstava
vyzvou pro odborné tymy a v budoucnos-
ti miZzeme ocekdvat mnoho zajimavych
objevtl v této oblasti.

Studium chovdni a role ryb v nddrzich je
v soucasné dobé podporovdno Centrem
pro ekologicky potenciél rybich obsadek
nddrzi a jezer, projektem CZ.1.07/2.3.00/
20.0204 (CEKOPOT) financovanym Ev-
ropskym socidlnim fondem a stdtnim roz-
poétem CR. Tento projekt si klade za cil
nejen pochopit strukturu, vyskyt a chova-
ni rybich obsddek, ale i zamysleni, jak by
meéla vyvazend a ekologicky hodnotnd rybi
spolecenstva vypadat.
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