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Model PRISMOD predikujici vyvoj poctu véznu
Shrnuti

Metodika popisuje nové vyvinuty simulacni model PRISMOD a software, ktery jej implementuje. Hlavnim
Uc¢elem modelu je predikovat vyvoj v poétu vézil ve vykonu trestu v Ceské republice béhem pfistich 10 let.

Model simuluje pocet vézni pomoci inflow-outflow pfistupu na zakladé vstupnich parametri odhadnutych
z detailnich statistickych dat. Hlavnimi parametry jsou pocet trestnych ¢inl, pravdépodobnost obzZalovani a
odsouzeni pachatele, pravdépodobnost uloZeni nepodminéného trestu, délka trestu, a pravdépodobnost
podminéného propusténi. PRISMOD zohlediiuje pfemény podminéného trestu, premény obecné
prospésnych praci, a navraty do vykonu trestu po podminéném propusténi. Vézeriskou populace modeluje
separatné dle kategorii trestnych ¢inl a typu véznic.

Model generuje projekci vézeriské populace na zakladé predpokladl o budoucim vyvoji vstupnich
parametr. Tyto predpoklady si zvoli uZivatel. Zakladni scénar pfedpoklada, Zze kriminalita i parametry trestni
politiky zlistanou v budoucnosti na Urovni roku 2014. V tomto scénafi pocet vézill rychle roste z aktualnich
17,800 (stav k 2.¢tvrtleti 2015) a stabilizuje se na 20,360. Alternativni scénar projektuje dlouhodobé trendy
vstupnich parametr( do budoucna. V tomto scénari pocet véznd vytrvale roste, byt tempo ristu se postupné
zpomaluje. Hranici 20,000 véznl prekracuje ve 4. ¢tvrtleti 2019 a na konci roku 2024 dosahuje 21,740 véznl
Model umozZiiuje uZivateli alternativni pristupy kvolbé scénar(, véetné mozZnosti simulovat dopady
budoucich legislativnich zmén na pocet vézn(.

Hlavnim pfinosem modelu PRISMOD je jeho vyuZiti jako podplrného nastroje pro planovani vézerskych
kapacit. Druhy prinosem je jeho vyuZivani pfi tvorbé trestni politiky k vyhodnoceni dopadl pripravovanych
zmén na pocet vézna.

Model predicting the evolution of the prison population (PRISMOD)
Abstract
The certified methodology describes the newly developed PRISMOD simulation model and the software that
implements it. The main purpose of the model is to project the evolution of the sentenced prison population
in the Czech Republic over the next 10 years.

The model adopts the inflow-outflow approach and models the prison population as a function of the
underlying parameters that are estimated from statistical data. The key parameters are the number of
crimes recorded, the probability of charges and conviction, probability of a prison sentences, the sentence
length, and the probability of parole release from prison. The model also takes into account the prisoners
that enter prison upon the probation, parole, or community service violations. The prison population is
modeled separately by nine crime categories and by high-security and low-security prisons.

The model generates a projection of the prison population based on the assumptions about the future
evolution of the parameters. The assumptions are selected by the user. The base scenario assumes that all
parameters remain fixed at the 2014 values. In this scenario, the number of prisoners rises steeply from the
current 17,800 level and it stabilizes at 20,360. An alternative scenario projects the long-term trends of the
parameters to the future. In that scenario, the number of prisoners grows steadily. It surpasses 20,000 in the
fourth quarter of 2019 and reaches 21,740 prisoners by the end of 2024. The model offers the user
alternative approaches to selecting the scenario, including the possibility to simulate the impacts of
legislative policy changes on the prison population.

The PRISMOD model should provide benefits to the public primarily as a decision-supporting tool for
planning the future prison capacities and investments. It can also for the evaluation of the impact of the new
policy proposals on the prison population in the criminal justice policy-making process.
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1. Cil metodiky

V letech 2003 az 2012 stoupl podet véziiti ve vykonu trestu v Ceské republice z 13,000 aZ na
21,000 a kapacita véznic byla vyrazné prekro€ena. Amnestie sniZila jejich pocet na 13,986, béhem
dvou let po amnestii stoupl na 16,443.1 Jak rychle a na jakou vysi se véznice znovu napini? Bude
treba stavét nové véznice? Stat potfebuje kvalitni kvantitativni projekce budouciho vyvoje poctu
véznu pro rozhodovani o investicich do véznic. Projekce mohou téz upozornit na problematické
trendy a podnitit zmény v trestni politice.

Resitelsky tym vyvinul model PRISMOD, ktery simuluje budouci vyvoj po&tu véziil ve vykonu trestu
na zakladé detailnich dat o kriminalité, uloZzenych trestech, propusténi zvéznic, atd. Model
umoznuje simulovat vyvoj poc¢tu vézil pfi alternativnich scénafich budouciho vyvoje a umozriuje
simulovat dopady planovanych zmén trestni politiky na vyvoj po&tu vézid.

Cilem metodiky je popsat a zdokumentovat model PRISMOD zpusobem, ktery vysvétluje jeho
predpoklady, fungovani i omezeni a ktery dovoluje jeho pouzivani a upravy dalSimi subjekty.
Metodika popisuje zvoleny pfistup, parametry, algoritmus, vstupni data modelu, Upravu dat pro
potfeby analyzy a implementaci modelu pomoci software ve statistickém programu STATA. Ukazuje
zakladni vystupy modelu a na pfikladech ilustruje simulace dopadd zmén trestni politiky.

2. Metodicky pristup

2.1. Volba inflow-outflow modelu

K modelovani vézeriské populace se v akademické literatufe pouzivaji dva zakladni pfistupy.
Prvnim je regresni pfistup, kdy vézeriska populace v Case tje modelovana jako funkce zpozdéné
populace v &asech t-k a exogennich proménnych. Modely jsou odhadnuty pomoci vhodné
ekonometrické techniky analyzy ¢asovych fad.? Prednosti tohoto pfistupu je velmi dobra externi
validita na historickych datech. Nevyhodou je mechaniénost pfistupu, kterd nezachycuje skute¢né
kauzalni pfi€¢iny zmén ve vézerniské populaci a neumozriuje generovat simulace budouciho vyvoje
pro alternativni scénare budoucich parametru trestni politiky.

Podstatné Castéji vyuzivanym pfistupem jsou modely zaloZzené Cisté na simulacich pfitoku a odtoku
véznl justicnim systémem (inflow-outflow).® Tyto modely pouzivaji jako vstupni data udaje o
poctech zatCenych, odsouzenych a propusténych pachatell, po¢tech pachatelt vracejicich se do
véznic pro poruseni podminéného trestu a podobnych faktord ovliviiujicich pfitok do nebo odtok
z véznic. Vyhodou téchto modell je schopnost formulovat predikce na zakladé explicitnich
predpokladll o alternativnim vyvoji kriminality a trestni politiky. Jsou téz uziteCné pro identifikaci
faktor(, které zapficinily historické zmény vézeriské populace.* Nevyhodou je vy$s$i naro¢nost na
vstupni data a citlivost na zvolené pfedpoklady.

Pro simulaci poétu vézna v Cesku jsme zvolili inflow-outflow simulaci. Hlavnim ddvodem byla
potfeba zachytit zmény v trestni politice, modelovat jejich vliv na budouci vyvoj po¢tu vézil, a
potfeba simulovat dopady legislativnich a jinych zmén na budouci vyvoj poltu vézau. Model
PRISMOD je zamérné konstruovan tak, aby vstupni parametry byly jednoduché a srozumitelné pro

vvvvvv

fizeni, pravdépodobnost zahajeni trestniho stihani, pravdépodobnost obzaloby, pravdépodobnost

1 Zdroje: Statisticka rogenka Vézeriské sluzby CR 2003, 2012; Mé&si¢ni statistické hlageni vézeriské sluzby za
leden 2013 a prosinec 2014, dostupné na http://www.vscr.cz/generalni-reditelstvi-19/informacni-
servis/statistiky-a-udaje-103/mesicni-statisticke-hlaseni-1233/

2 Napf. Lin et al (1986), Wan et al (2013).

8 Klasickymi referencemi jsou napf. Stollmack (1973), Barnett (1987). VyuZziti tohoto pfistupu pro potieby
vefejné politiky pfedstavuji napf. Office of the Federal Detention Trustee (2004), Ministry of Justice of England
and Wales (2013), North Carolina Sentencing and Policy Advisory Commission (2013).
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odsouzeni, pravdépodobnosti odsouzeni k nepodminénému trestu, primérna délka trestu a podil
pachateld podminéné propusténych z vykonu trestu. Separatné je modelovana populace véznu,
ktefi pfichazeji do véznic formou pfemén (podminénych trestl, trestl obecné prospésnych praci,
podminéného propusténi).

V ramci inflow-outflow pfistupu bylo tfeba ucinit strategicka rozhodnuti o zakladni struktufe modelu:

2.2. Uroven agregace — typy véznic.

Model generuje simulace pro dva typy véznic: prvni typ zahrnuje véznice s dohledem, dozorem, a
ostrahou, druhy typ véznice se zvySenou ostrahou. Duvodem pro toto déleni byl pozadavek
hlavniho uZivatele modelu (V&zeriska sluzba CR). Analyza dat rovnéz ukazala, Ze do véznic se
zvySenou ostrahou jsou umistovany vyrazné odliSné typy pachateld nez do véznic s dohledem,
dozorem, a zvySenou ostrahou. Véznice se zvySenou ostrahou tvofi relativné uzaviengjSi systém:
prefazeni vézfld mezi véznicemi s dohledem, dozorem a zvySenou ostrahou je pomérné casté,
zatimco prefazeni véznl z véznic se zvySenou ostrahou do méné striktnich véznic je Fadové méné
¢asté.> Pfipravovana legislativa by téZ méla dosavadni ¢tyfi typy véznic sloucit do dvou a model
nové Clenéni jiz predjima. V dalSim textu pro zjednodu$eni oznadujeme véznice s dohledem,
dozorem, a ostrahou souhrnné jako ,véznice mirnéjSiho typu“ a véznice se zvySenou ostrahou jako
»véznice pfisnéjsiho typu®.

2.3. Uroven agregace — kategorie trestnych ¢ina.

Primarnim cilem modelu je predikovat celkovy pocet véznl. Jednotlivé kategorie kriminality ale maji
odli$né trendy a vyrazné se li§i ve faktorech ovliviiujicich vyvoj po¢tu vézii(. Na druhou stranu je
prakticky nemozné modelovat poéty véziil na urovni jednotlivych trestnych ¢inl (paragraft trestniho
zakoniku). Davodem je, Ze s vySSim pocétem kategorii trestnych ¢&ind exponencialné roste
dimenzionalita modelu a ¢asova naroc¢nost pocitacovych simulaci. Dal§im divodem je maly pocet
nékterych trestnych ¢in(, diky kterému by odhady parametr vykazovaly vysokou nestabilitu.

Tabulka 2.3.1

Kategorie trestnych €int
Kategorie Hlavy ¢&i paragrafy trestniho zakoniku

40/2009 Sb.

1 vrazdy 140-142

2 loupeze 173

3 kradeze a dal$i majetkové trestné | 205, 207, 208, 219, 228-248, 251-252,
Ciny 261-271

4 podvody, zpronevéry, apod. 206, 209-218, 220-227, 249-250, 253-260
hospodarské trestné Ciny

5 trestné Ciny v dopravé 274, 337

6 ostatni nasilné trestné Ciny Hlava I, Il

7 sexualni trestné ¢iny Hlava Ill

8 trestné Ciny proti rodiné a détem Hlava IV

9 ohrozovaci trestné ciny Hlava VII, VIII, IX, X, XI, XII, Xl

Vysledny model déli trestné Ciny do deviti kategorii, pfiemz rozdéleni do trestnych ¢&inl do
kategorii bylo vedeno dvéma divody:
- Rozdéleni sleduje déleni trestnych €ina dle pfisluSnych hlav trestniho zakoniku 40/2009 Sb.

5 Statisticka ro¢enka vézeriské sluzby CR za rok 2014, str. 89.
6 Obecnym trendem poslednich deseti let byl trvaly pokles (evidovanych) majetkovych a nasilnych trestnych
¢inl a narust (evidovanych) ohrozovacich trestnych ¢inu.
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- Pro specifické trestné Ciny (Ci jejich skupiny), které predstavuji dulezitou soucast vézerské
populace, jsou tyto trestné Ciny i jejich uzké skupiny definovany jako samostatné kategorie.
To se tyka zejména vrazdy, loupeze, kradeze, podvodu a zproneveéry, a trestnych ¢inl
v dopravé (tj. ohrozeni pod vlivem navykové latky a mafeni vykonu ufedniho rozhodnuti).

2.4. Uroven agregace — heterogenita pachateld.

V ramci kategorie trestného &inu se pachatelé li§i v délce ulozeného trestu, a nasledné pachatelé
s rozdilnou délkou trestu maji potencialné rozdilnou pravdépodobnost podminéného propusténi,
navratu po podminéném propusténi, pfemény podminéného trestu, atd. Teoreticky je mozné
modelovat parametry separatné pro rozdilné délky trestu. Nastal by ale stejny problém jako pfi
vysokém poctu kategorii trestnych ¢inli — vysoka dimenzionalita a variance. Zvoleny model pracuje
s prumérnymi parametry na urovni kategorii trestnych &inG — tj. primérna délka trestu, primérna
délka vazby, primérna pravdépodobnost podminéného propusténi atd. Tato uUroven agregace se
ukazala jako postadujici pro externi validitu modelu a parametry modelu jsou jednoduché a
srozumitelné.

2.5. Jednotka €asu.

Model simuluje vézenskou populaci a odhaduje potfebné parametry v intervalu Ctvrtleti. B&€hem
vyvoje modelu jsme vyzkouSeli pouzivat jako jednotku €asu rok i mésic. PFi rocnim intervalu v8ak
model generoval skokové zmény v poétu véznd, neodpovidajici relativné spojitému vyvoji poctu
véznl ve skutecnosti. Pfi mési¢nim intervalu byl problémem maly pocet pozorovani pro konstrukci
nékterych parametrd na mésiéni Grovni. Ctvrtletni interval se ukazal jako kompromis adekvatné
redukujici obé nevyhody.

2.6. Projekce do budoucnosti.

Model generuje projekce budouciho vyvoje (nikoli pfedpovédi). Simuluje budouci vyvoj poctu vézna
pro zvolené hodnoty budoucich parametru, tj. na zakladé zvolenych predpoklad(i o vyvoji parametrd
v budoucnosti. Uzivatel modelu musi pfedpoklady o budoucich hodnotach parametrd explicitné
ucinit. Konkrétni predpoklad o budoucich hodnotach parametri oznacujeme jako scénar. Model
umoziiuje celkem 5 alternativnich pfistupt ke zvoleni scénare. Kazdy z pfistupu je vhodny pro
zodpovézeni odliSného typu praktickych otazek:

2.6.1. Zakladni scénar

Zakladni scénafr modelu predpoklada, Ze hodnoty v8ech parametrd zlGstanou zafixované na urovni
roku 2014, tj. poslednich dostupnych dat. Tento scénar odpovida na otazku: Jak se bude vyvijet
pocet vézil, pokud se kriminalita a trestni politika oproti sou¢asnosti nezméni?’

2.6.2. Zafixovani parametrd na urcité historické urovni.

Druhy pfistup spociva v zafixovani budoucich hodnot vybranych nebo i vSech parametrli na
hodnoté urcitého minulého roku. Napfiklad zafixovani hodnot na udrovni roku 2012 odpovida na
otazku: jak se bude vyvijet poCet véziu, pokud se kriminalita a trestni politika ihned vrati na uroven
roku 2012, tj. posledniho roku pfed amnestii? V tomto pfistupu je téZ mozné fixovat na historické
scénar fixujici délky trestd na arovni roku 2009 a to od roku 2009 odpovida na otazku: jak by se byl
vyvijel poCet véznu, kdyby délky trestd zlstaly na drovni roku 2009 (tj. posledni rok pfed ucinnosti
nového trestniho zakoniku)?®

2.6.3. Zvoleni budoucich hodnot parametrti dle liboviile uzivatele.
Tento pfistup je vhodny pro modelovani o¢ekavanych dopadl zmén legislativy a jinych aspektl
trestni politiky. Napfiklad je mozné analyzovat dopady hypotetické legislativy, ktera zvysi tresty za

7 Vysledky zakladniho scénare prezentujeme v sekci 4.2.
8 Vysledky této simulace prezentujeme v sekci 5.2.



bagatelni kriminalitu o 20%. V modelu Ize nastavit o 20% vySsSi délky trestd od data uc€innosti
legislativy a nasledné modelovat pocéet véziu za tohoto pozménéného predpokladu.®

2.6.4 Projekce trendt jednotlivych parametrd.

Mnohé z parametrl modelu vykazovaly v poslednich deseti letech rostouci &i klesajici trendy. Je
realistické odekavat, Ze tyto trendy mohou do budoucna pokracovat. Ctvrty pfistup proto nejprve
odhaduje trend kazdého parametru pomoci modelu ¢asovych fad. Nasledné extrapoluje odhadnuté
trendy do budoucnosti a modeluje vyvoj poctu vézil za takto extrapolovanych parametrd. Tento
zpusob zodpovida na otazku ,Jak se bude vyvijet pocet vézril, pokud kriminalita i parametry trestni
politiky se budou vyvijet dle svych dosavadnich trend?“1°

2.6.5. Kombinace pfistupu.

Jednotlivé pfistupy je mozné kombinovat, tj. je napfiklad mozné simulovat vyvoj poctu véznu za
predpokladu, ze uroven kriminality se nezméni, zatimco parametry trestni politiky se budou vyvijet
dle dosavadnich trend(.

2.6.6. Diskuse pristupu.

Zvolené pristupy k projekcim budouciho vyvoje maji své vyhody i omezeni. Pfistupy 2.6.1. aZz 2.6.3.
davaji uZivateli pfimou kontrolu nad modelem a umozniuji simulovat dopady alternativnich opatfeni.
Pristup 2.6.4. je aplikaci standardni forecastingové metody.!! Je tedy, technicky vzato, pfedpovédi,
tj. nejpravdépodobnéjSim scénafem budouciho vyvoje, a nikoli jen a projekci. | pfesto pfi prezentaci
vysledku volime opatrnéjsi pfistup a interpretujeme jej jako projekci. Generovani predpovédi ve
statistickém slova smyslu je v modelech s vy$§im poc¢tem parametrl problematické, nebot malé
odchylky v projekcich vice parametrd se mohou multiplikovat do vyrazné odli$nych predpovédi.?
Pro uspokojivé pfedpovédi, vCetné popisu jejich statistické nejistoty, bychom potiebovali delSi
Casove fady.

Hlavni argument proti interpretaci pfistupu 2.6.4. jako pfedpovédi je ovSem koncepcCni. Parametry
ovliviujici vyvoj poCtu vézild jsou vyznamné urCovany i faktory, které je prakticky nemozné
statisticky zachytit a které se mohou neplanované a radikalné zmeénit. Typickym pfikladem jsou
zmény legislativy. Z téchto ddavodl preferujeme interpretaci, ze simulace modelu na zakladé
odhadnutych trendl je téz projekci, vychazejici z explicitniho pfedpokladu, ze dosavadni trendy
zUstanou zachovany.

V tomto smyslu je tfeba interpretovat vysledky modelu, bez ohledu na zvoleny pfistup. Nejedna se o
predpovédi toho, jak se pocet véznu bude skutecné vyvijet. Ostatné do vyvoje témér jisté zasahnou
budouci zmény legislativy, které je dnes nemozné jakkoli pfedvidat. Vysledky modelu udavaji, jak
se bude vyvijet poCet véziu, pokud se nezméni sou€asna trestni politika, nebo pokud zistanou
zachovany dosavadni trendy, nebo pokud se néktery z parametrd zméni uritym zpusobem atd.
Pouzivani modelu nezbavuje uzivatele odpovédnosti ucinit odborny Usudek o tom, ktery scénar
odpovida jeho aktualnim potfebam, zvazovat stfedni a krajni varianty scénart apod.

3. Model PRISMOD

3.1. Zakladni struktura modelu
Model simuluje vézeriskou populaci ve vykonu trestu.'® Zakladni struktura modelu je nasleduijici:

1. Ziskani vstupnich parametrt: Model odhaduje jednotlivé parametry trestni politiky z individualnich
statistickych dat (popsanych nize), na urovni kategorie trestnych €inG a Ctvrtleti, za obdobi let 1996-

9 Vysledky této simulace prezentujeme v sekci 5.1.

10 \VVolba modelu je diskutovana v sekci 4.3.2. a vysledky prezentovany v sekci 4.3.3.
11 Lutkepohl and Kratzig (2004), kapitola 2.

12 Silver (2012), kapitola 4.

13 Modelovani vézil ve vazbé nebylo pfedmétem zadani projektu.
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2014. Parametry jsou uloZzeny do samostatného souboru vstupnich parametr(. Uzivatel modelu
potom mulze pracovat pouze se souborem vstupnich parametri, nepotfebuje mit k dispozici
individualni statisticka data.

2. Projekce parametrd do budoucna. Uzivatel si zvoli pfedpoklady ohledné budoucich hodnot
parametrll (viz sekce 2.6.). Model provede projekci parametrd do budoucna na zakladé zvolenych
predpokladu.

3. Vlastni simulace. Model simuluje pocet véznu v minulosti i budoucnosti jako funkci téchto
parametrl dle algoritm popsanych nize. Simulace jsou provadény separatné pro skupiny véznu
délenych dle téchto kritérii:
- Typu véznice:
o MirnéjSiho typu (véznice s dohledem, dozorem a ostrahou).
o PfFisngjsiho typu (véznice se zvySenou ostrahou).
- Deviti kategorii trestnych ¢€in(
- Druhu trestu:
o Standardni trest (nastoupeny na zakladé odsouzeni k nepodminénému trestu)
o Preména podminéného trestu
o PFfeména trestu obecné prospésnych praci
o Zbytek trestu po podminéném propusténi

Déleni dle typu véznice se uplatriuje pouze pro vézné ve vykonu standardniho trestu. Vézni slouzici
pfeménu podminéného trestu, pfeménu trestu obecné prospésnych praci, nebo zbytek trestu po
podminéném propusténi jsou v modelu fazeni pouze do véznic mirngjSiho typu. Ddvodem je
skute€nost, ze v realité naprosta vétsina véznu slouzici tyto druhy trestl je umistovana do véznic
mirné&jSiho typu.

Celkem tak je simulovan vyvoj poctu véznl rozdélenych do 45 zakladnich skupin (4 druhy trestu
krat 9 kategorii trestnych &int plus jeden druh trestu je dale ¢lenén do dvou typu véznic). Pocty
vézNu jsou z téchto zakladnich skupin dale agregovany na vyssi urovné.

Konecnymi vystupy modelu jsou:
- Celkovy pocet véznl ve vykonu trestu.
- Celkovy pocet vézil ve véznicich mirngjsSiho a pfisnéjsiho typu.
- Pocet véznu na urovni deviti kategorii trestnych ¢ina.
- Pocet véznu dle druhu trestu.
- Pocet véznu dle druhu trestu a kategorie trestnych ¢inu.

Vystupy ukazuji poCet véznu v letech 2002 az 2014 (replikace historického vyvoje pro ucely
vyhodnoceni pfesnosti modelu) a projekci poctu véznu pro roky 2015 az 2030.

Simulace dle inflow-outflow pfistupu vychazi z identity:

S(O=S(t-1)+1(1)-0(t-1) %))

Tj. poCet véznl v Case t (oznaceny S(t)) musi byt roven poctu véznu v Case ¢-1 plus pocet nové
prichozich véznu I(t+1) v ase t (pfitok) minus pocet propusténych vézil O(+1) v ¢ase t-1.1
Parametry modelu ovliviuji pfitok nebo odtok. Zaroveri Ize ukazat, Zze pokud jsou parametry pfitoku
a odtoku konstantni, pocet vézit konverguje do stalého stavu.’® V simulacich je z parametru
modelu modelovan pfitok a odtok pro kazdou zakladni skupinu, pocet véznl je dopocitan dle této
identity. Simulace je detailné popsana v sekci 3.3.

14 Pro potfeby simulaci v diskrétnim ¢ase Cinime technicky predpoklad, Ze vézni pfichazeji na zacatku a
odchazeji na konci €asového Useku, a pocet vézil je tak stavem uvnitf Casového Useku.
15 Viz Buonanno and Raphael (2013).



3.2 Vstupni data
K odhadu parametrti modelu jsou vyuzivany nasledujici zdroje dat:

Evidenéni_statisticky systém kriminality (ESSK), poskytnuty Policii CR. Tato databaze obsahuje
anonymizované zaznamy o kazdém trestném &inu evidovaném policii a kazdém stihaném pachateli.
Udaje o pachateli a skutku jsou vzajemné propojitelné, tj. pro kazdy skutek Ize urgit, zda byl za jeho
spachani zahajeno trestni stihani. K dispozici jsou udaje za roky 1996-2014. Pro potfeby modelu
jsou relevantni udaje o Case zahajeni trestniho Fizeni, pravni kvalifikaci, délce a vysledku trestniho
fizeni (pfipad odloZen, zahajeni trestniho stihani apod).

Statistické listy trestni statnich zastupitelstvi a soudd (SLT-SZ a SLT-SO), poskytnuté Ministerstvem
spravedlnosti. Tyto separatni databaze (s prakticky identickou strukturou) obsahuji anonymizované
udaje o kazdém trestnim stihani u statnich zastupcl a o kazdém trestnim pfFipadu u soudu.
K dispozici jsou Udaje za Fizeni ukonéena v letech 1996-2014. Pro potfeby modelu jsou relevantni
udaje o pravni klasifikaci, datech zahajeni a skonceni fizeni, koneCném rozhodnuti statniho
zastupce (podani obzaloby &i jiné ukonéeni) a kone¢ném rozhodnuti soudu (odsuzujici rozsudek
nebo jiny vysledek, druh ulozeného trestu, délka trestu i zkuSebni doby).

Vézensky informacni systém — modul Sprava vézna (VIS-SV). Anonymizované Uudaje
z administrativni databaze Vézerské sluzby CR, obsahujici vybrané zaznamy o kazdém omezeni
osobni svobody. Pro potfeby modelu jsou relevantni Udaje o pravni klasifikaci, ddvodu omezeni
osobni svobody (vazba, trest, aj.) druhu trestu, ulozené délce trestu, data nastupu a propusténi a
dlvodu propusténi K dispozici jsou data za obdobi 1996 az 1.Ctvrtleti 2015.

Statistické rodenky Vézeniské sluzby CR, vefejné dostupné na webovych strankach Vézemské
sluzby CR. Pro potfeby modelu jsou z nich vyuzity idaje o poétech prestup(i z véznice jednoho typu
do druhého?®, a Udaje o stavech vézil celkem a stavech vézia v jednotlivych typech véznic, které
jsou nasledné vyuzité pro verifikaci pfesnosti modelu.

3.3. Parametry modelu a algoritmus simulace — standardni tresty

Pro vétsi srozumitelnost je simulace nejprve vysvétlena na mirné zjednoduseném pfikladu véznd
slouzicich standardni trest. ZjednoduSujicimi pfedpoklady jsou, Ze nerozliSujeme typ véznice,
v8echny parametry méfici Casové useky nabyvaji pouze celoliselné hodnoty (tj. napf. délka trestu
muze byt jen 1, 2, 3 atd. &tvrtleti), a vSichni vézni nastupuji do vykonu trestu ihned po odsouzeni.
V zavéru sekce 3.3. je popsano, jak je simulace upravena, aby zohlednila dodate¢né faktory. Sekce
3.4. potom popisuje, jak je tato simulace upravena pro potfeby simulovani pfemén.

PocCet véziu je modelovan na urovni nastupnich kohort. Nastupni kohortou je skupina pachatell
urcité kategorie trestného ¢inu j (napf. loupeze), ktefi spachali trestny €in v urc€itém Case ¢ a ktefi po
skonceni trestniho fizeni nastupuji k vykonu trestu do vézeni a po urcité dobé vézeni opousts;i.

Logiku modelovani poc¢tu vézil ve standardnim trestu ilustruje Graf 3.3.1. Na vodorovné ose je Cas
(ve Ctvrtletich). Na svislé ose je velikost jedné nastupni kohorty, jak postupuje jednotlivymi fazemi
trestniho procesu a nasledného trestu. V €ase 1 je spachano cj trestnych &inl v kategorii j (pro

16 Poskytnuté individualni zaznamy z databaze Vézeriské sluzby CR bohuZel obsahuji iidaj pouze o typu
posledni véznice, v niz se vézen nachazel v dobé generovani databaze, tj. véznice, z niz byl propustén (v
pfipadé ukoncenych omezeni osobni svobody) nebo véznice, v niz se v dobé generovani databaze nachazel
(v pfipadé probihajicich omezeni osobni svobody). Neobsahuiji tedy informaci o nastupni véznici a historii
pfipadnych prefazeni do véznice jiného typu. Nelze z nich proto odhadnout jeden z relevantnich parametr(
modelu — pravdépodobnost pfefazeni z véznice se zvySenou ostrahou do véznice mirnéjsiho typu —
vygenerovat agregatni po¢ty véznu na urovni kategorie trestnych €inl a typu véznice. Pro tento ucel
pouzivame udaje o poctech prefazenych véznl a celkovych stavech véznid dle typu véznice reportované ve
Statistickych rogenkach VSCR, které ovSem nejsou dostupné na urovni kategorii trestnych &ind.
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potfeby grafu 10,000). Po uplynuti doby z; (jedno Ctvrtleti) je s pravdépodobnosti p;; proti ¢asti
pachatell zahajeno trestni stihani. Trestni stihani trva dobu z; (jedno Ctvrtleti). S pravdépodobnosti
pz Cast stihanych v €ase 3 obZalovana. Trestni fizeni u soudu trva dobu zs (2 &tvrtleti). V Case 5 je
s pravdépodobnosti ps; Cast obzZalovanych odsouzena, a tito jsou dale s pravdépodobnosti ps
odsouzeni k nepodminénému trestu. Do vézeni tak na zacatku 6. Ctvrtleti nastupuje pocet novych
véznu roven vySce Cerného obdélniku ve Ctvrtleti 6 (v ilustraci se jedna o 1202 osob).

Graf 3.3.1
Struktura modelu
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PFitok do véznic v Case ¢, a tedy i velikost nastupni kohorty v Case ¢, je tak dan vzorcem:

Li(Y) = cyj(t - z1) - 225 - 23) Pyt - Zz - 23) P2t - Z3) “P3i(V) "P(D. 2)

Celkova délka trestniho fizeni od pocCatku trestniho Fizeni po nastup do véznice je z;+zz;+z3.
V Case ttak do véznic nastupuji pachatelé, ktefi spachali trestny €in v Case ¢ - z;; - z - z3. Téchto
pachatelt bylo cy(t - z; - zz - z3), a jejich poCet je béhem trestniho procesu postupné snizovan
pravdépodobnostmi zahajeni trestniho stihani, obzaloby, odsouzeni a nepodminéného trestu.

Odtok urcuji tyto faktory:

- Délka nepodminéného trestu s; (pro potreby ilustrace 10 Ctvrtleti).

- Doba stravena ve vazbé Ic (2 Ctvrtleti). Ta se od délky trestu odecita. Kohorta pachatelt
nastupujici v €ase tdo véznic tak musi byt maximalné v Case t + s;- Ic; cela propusténa.

- Pravdépodobnost podminéného propusténi (p. .3). V kazdém obdobi je procento pachatell
predbézné propusténo z vykonu trestu.

- Pravdépodobnost pfed€asného ukonc&eni trestu. Procento p. ., vézid konéi vykon trestu pred
uplynutim délky trestu z jinych ddvodl (zdravotni ddvody, zruSeni trestu a jeho nahrazeni
souhrnnym trestem, smrt atd).

Graf 3.3.1. ilustruje, jak se tyto parametry projevi v odtoku z véznic a stavu véznu. Délka trestu

udélena soudem je 10 Ctvrtleti, z toho 2 Ctvrtleti se odeditaji pro dobu stravenou ve vazbé (Sedy
obdélnik na pravém konci). Pocet véznu sledované kohorty zachycuje ¢erna plocha v ¢asovém
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Useku od 6. do 15. Ctvrtleti. Pocet vézil se kazdym C&tvrtletim mirné snizuje diky podminénym
propusténim &i ukon€enim trestu z jinych divodu. Ve 14. Ctvrtleti zUstava 1065 véznd, ktefi jsou
nasledné propusténi.

Necht' Sj(t+kt) je poCet vézil v Case t+k z nastupni kohorty, ktera nastoupila k vykonu trestu za
trestny ¢in kategorie jv ¢ase t. Odtok této kohorty z véznice je dan vzorcit’

0j(t+kt) = S(t4kt)*(De.asi(t4K)+Peoj(t+k)), pokud t+k <t+s;(t)-Ic(t) (3)
Oi(t+kt) = Si(t+kt), pokud t+k=t+s;(D)-Ici(t)

Rovnice (1) az (4) udavaji vypocet véznl z pro jednu nastupni kohortu v jedné kategorii trestnych
¢inu. Celkovy pocet véznil v Case tje dan agregaci pfes nastupni kohorty a kategorie trestnych
¢ina.

Skute€na simulace poctu véznu ve standardnim trestu je mirné komplikované;jsi kvuli dodateénym
koncepCnim aspektim. Témi jsou potfeba modelovat oddélené dva typy véznic, pfesuny mezi
témito dvéma typy, a potfeba modelovat i Casovou prodlevu mezi rozhodnutim soudu a nastupem
do vykonu trestu. Zohlednény jsou nasledujicim zpisobem:*®

Podty néastupl do véznic mirnéjSiho a pfisnéjSiho typu: Pocet véziAld odsouzenych
k nepodminénému trestu je dale rozdélen na dvé skupiny: S pravdépodobnosti p4 Asj tito vézni
nastupuji do véznic pfisnéjSiho typu a s pravdépodobnosti ( 7-p4_hsj) nastupuji do véznic mirnéjSiho
typu. PFitok je tedy dan vzorci

5i(Y) = cy(t-z1j-22-23) "Paj(t-22-Z3) "P2i(t-23) "P3i(t) "P4() P s (V) €
pro véznice pfisnéjsiho typu a

5i(Y) = cy(t-z1j-22-23) "paj(t-22-23) "P2i(t-23) "p3(t) "P4() *(1-p1.15i (D)) &)
pro véznice mirné&jsiho typu.

Délky trestu dle typu véznice. Vézni zafazeni do véznice pfisnéjSiho typu jsou pachatelé

Vv s

separatné pro véznice prisnéjSiho a mirngjsSiho typu (s »y a s.1). Odtok je analogicky modelovan
separatné.

Pfefazeni mezi véznicemi. Vé&zni jsou relativné Casto prefazovani mezi typy véznic, a prefazeni

definujeme parametr p. s, tedy Cistou pravdépodobnost, Ze vézen z véznice pfisnéjSiho typu je
prefazen do véznice mirnéjsiho typu.'® V kazdém Ctvrtleti je procento pe s VEzAG z véznic
pfisnéjSiho typu pfefazeno do véznic mirngjSiho typu. Délka trestu pro takto prefazené vézné
pochopitelné zustava s .5 Vézni jsou do véznic mirngjSiho typu pfefazovani po uplynuti jedné
Ctvrtiny ulozeného trestu (dle dikce § 57 odst. 4 a) trestniho zakoniku).

17 Pravdépodobnosti podminéného propusténi pe_asj(t+k) a pfed€asného ukonéeni trestu pe_q(t+k) jsou pfi
simulaci aplikovany stejné pro vSechny nastupni kohorty, které v ¢ase t ve véznici pobyvaji. Tj. z kazdé
kohorty je propusténo stejné procento vézril, bez ohledu na to, jak dlouhou ¢&ast trestu jiz vykonali. Tento
predpoklad pfekvapivé realisticky odpovida empirickému rozdéleni ¢asti trestu skuteéné stravené ve vykonu
trestu, které je velmi podobné rovnomérnému rozdéleni.

18 Ryze technické aspekty simulace jsou feSeny v sekci 3.7.

19 Cistou pravdépodobnosti minime, Ze se jedna o pravdépodobnost pfefazeni do véznice mirngjsiho typu
ocCisténou o pfefazeni opahym smérem.
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Podminéné propusténi a pred€asné ukonleni trestu dle typu véznice. V databazi véznu
pozorujeme, Ze vézni ve véznicich se zvySenou ostrahou jsou podmineéné propousténi jen
vyjimecné. Tito vézni byvaji podmine&né propousténi az po prefazeni do véznice mirnéjsiho typu.
V simulacich je tedy pravdépodobnost podminecného propusténi p..s; rovna nule pro vézné ve
véznicich pfisnéjSiho typu. Podminéné propusténi s pravdépodobnosti p. .3 je uplatiiovano pouze
na vézné ve véznicich mirngjSiho typu. Se stejnou pravdépodobnosti jsou propousténi vézni, ktefi
nastoupili do véznic mirnéjdiho typu pfimo i vézni, ktefi do nich byli pfefazeni z véznic pfisnéjsiho
typu. Oproti pravdépodobnost ukon&eni trestu z jinych divodl (parametr p. ) je stejny a uplatiiuje
se na vSechny skupiny véznu bez rozdilu druhu trestu ¢&i typu véznice.

Nenastoupené tresty. Cast trestt neni v realité nastoupena. Pfitok je proto dale redukovan faktorem
(1-p5(t)), kde ps(t) udava procento trestd ulozenych ve Ctvrtleti ¢ které nejsou nikdy nastoupeny.?°

Prodleva mezi rozhodnutim soudu a nastupem do vykonu trestu. Mezi rozhodnutim soudu a
nastupem do vykonu trestu existuje prodleva z dlivodu opozdéného nastupu anebo z divodu
vykonu pfedchoziho trestu. Ukazalo se, Ze tuto prodlevu neni vhodné modelovat analogicky jako
délku trestniho fizeni u policie, statniho zastupce a soudu, tj. jako primérnou dobu od rozhodnuti
soudu do nastupu. Tento pfistup vedl ke skokovym rozdilim v poc¢tu nastupujicich véznd meazi
Ctvrtletimi, zatimco ve skuteCnosti se pfitok méni relativné plynule. Modelovani prodlevy proto
vychazi z pozorovaného faktu, Ze prodleva je velmi nerovnhomérné rozdélena. 50 az 60 procent
véznl nastupuje do jednoho &tvrtleti po rozhodnuti soudu. Zbyvaijici vézni nastupuji s prodlevou,
ktera je rozdélena jiz rovnhomérnéji, a v praméru C&ini 1 rok, aniz by se vyraznéji liSila mezi
kategoriemi trestnych ¢€inG ¢ mezi roky.

V modelu proto zavadime parametr p .4, ktery je roven procentu nastupujici kohorty, které nastoupi
do konce Ctvrtleti nasledujiciho po jejim pravomocném odsouzeni. Pro zbylou ¢ast kohorty je
predpokladano, Zze nastoupi po roce od odsouzeni. Technicky je kohorta rozdélena na dvé ¢asti,
jedna nastoupi ihned a plati pro ni vystupni pravdépodobnosti v dobé pInéni jejiho trestu. Druha si
zachovava dobu trestu platnou ve Ctvrtleti odsouzeni, nastoupi s ro¢ni prodlevou a plati na ni
vystupni parametry v dobé plnéni jejiho trestu.

Parametry simulaci, relevantni pro vS8echny druhy trestu, shrnuje Tabulka 3.3.1. Parametry, které
jsou specifické pro standardni tresty, shrnuje Tabulka 3.3.2. ZdUrazfiujeme, Ze vSechny parametry

vvvvvv

parametry modelu graficky prezentovany v Grafech D.2.1 — D.2.8. v Dodatku.?*

Tabulka 3.3.1.
Parametry modelu — spole¢né pro vSechny druhy trestu
Oznacenl Nazev parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat
parametru
« T Pocet zahgjenych trestnich Fizeni v daném ESSK
c Pocet trestnych &ind Etvrtletiz2

20 Nenastoupeny z ddvodu jinych nez amnestie. Nenastoupeni z divodu amnestie fesi sekce 3.6.

21 Pro usporu mista jsou v grafech D.2.1. — D.2.8 prezentovany historické hodnoty parametrd do konce roku
2014 i projekce jejich odhadnutych trendu do budoucna.

22 Parametr c1 ma zachytit evidovanou kriminalitu, tj. pocet trestnych &inli evidovanych policii. Jako méfitko
kriminality v daném Ctvrtleti jsme zvolili po€et zahajenych trestnich fizeni v daném &tvrtleti namisto (zfejmé
intuitivnéjSiho) poctu trestnych €inl spachanych v daném ¢&tvrtleti. Ddvodem je, ze €ast trestnych ¢ind je
oznamena se zpozdénim. Pocet trestnych ¢inu spachanych v roce 2014 kazdym C&tvrtletim klesa, nebot
znacna ¢ast €inGi nebyla dosud oznamena a evidovana. Oproti tomu pocet zahajenych trestnich Fizeni je tento
pokles nevykazuje. Model tak muze vyuzit smysluplna pozorovani az do konce roku 2014. Druhy dlvod je
koncepéni — statni organy mohou konat kroky sméfujici k uvéznéni pachatele az poté, co se o trestném ¢inu
dozvédi.
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. o Priimérna doba od zahajeni trestniho fizeni ESSK
Délka trestniho fizeni — o , R
Z1 - do zahgjeni trestniho stihani (méfeno
policie 2 o A
v Case zahajeni tr. stihani)
Pravdépodobnost Podil zahajenych trestnich stihani na ESSK
p1 trestniho stihani ukoncenych trestnich Fizenich
Priimérna doba od zahajeni trestniho SLT-SZ
2 Délka trestniho Fizeni — stihani do kone¢ného rozhodnuti statniho
? statni zastupce zastupce (méfeno v Case konecného
rozhodnuti)
Pravdépodobnost pocvjll o’bzalob na celkgvgm poE:Eu SLT-SZ
Dz N ukoncenych trestnich stihani (méfeno
obzaloby . . g
v Case konecného rozhodnuti)
. o Primérna doba od podani obzaloby do SLT-SO
Délka trestniho fizeni — ) - .
Z3 pravomocneého rozsudku (méfeno v ¢ase
soudy g :
pravni moci rozsudku)
. Podil odsuzujicich rozsudkl na celkovém SLT-SO
Pravdépodobnost N , o
2% ] poctu pravomocnych rozsudkd (méfeno
odsouzeni “ e .
v Case pravni moci rozsudku)
D& Primérna doba stravena ve vazbé (méfeno VIS-SV
Ic elka vazby , haieni vwk
v Case zahajeni vykonu trestu)
Pravde'po'd obnost Podil nastoupenych trestll do konce prvniho VIS-SV
nastoupeni vykonu trestu | . ; , . o .
) L . Ctvrtleti od odsouzeni na po&tu odsuzujicich
v prvnim &tvrtleti po , e
. rozsudku k nepodminénému trestu
odsouzeni
Pravdépodobnost Podil podminéné propuéténych vézid VIS-SV
Pe.as podminéného propusténi v daném ctvrtleti na pocétu véznu
Pravdépodobnost Podil véziiil propusténych v daném &tvrtieti | VoSV
Deo propusténi z jiného - . X Y < x
davodu zZ jinych davodl na poctu vézil
Tabulka 3.3.2.
Parametry specifické pro standardni tresty
Oznacenl Nazev parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat
parametru
Pravdépodobnost podil rozsudk( k nepodminénému trestu na SLT-SO
P nepodminéného trestu celkovém poctu odsuzujicich rozsudku
Pravdépodobnost podil odsouzenych do véznic pfisnéjsiho SLT-SO
D4hs umisténi do véznice typu na celkovém poctu nepodminénych
pFisnéjsiho typu trestu
S Délka trestu pro Primérna délka trestu pro odsouzené do SLT-SO

odsouzené do véznic

véznic mirngjSiho typu (méfeno v Case
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mirné&jsiho typu rozsudku)
Délka trestu pro Primérna délka trestu pro odsouzené do SLT-SO
S hs odsouzené do véznic véznic prisnéjsiho typu (méfeno v Case
prisnéjsiho typu rozsudku)
Pravdépodobnost Podil ne,navstgupenyc[\ trevs:m na p9ctu VIS-SV
Ds . nepodminénych trestu (méfeno v Case
nenastoupeni trestu
rozsudku)
3 podil (pocet vézil prefazenych Rocenky
Cista pravdépodobnost Z pfisnéjsiho typu do mirnéjsSiho — pocet VSCR
De_hsis prefazeni do véznice véznu prefazenych z mirnéjSiho typu do
mirné&jsiho typu pFisnéjSiho)/(pocet véznu ve véznicich
pfisnéjsiho typu).

3.4. Parametry a algoritmus simulace — pfemény podminéného trestu a trestu
obecné prospésnych praci.

Pfemény predstavovaly v roce 2012 pinych 30% nastupt do vykonu trestu.?®> Mechanismus pfitoku
je odlisny od standardnich trestd a proto jej modelujeme separatné. V prvnim stupni modelujeme
populaci ,at risk“ - tj. populaci osob, které byly v nedavné minulosti odsouzeny k podminénému
trestu a dosud jim neskoncila zkuSebni doba (ev. doba nutna pro vykonani trestu obecné
prospésSnych praci). Ve druhém stupni modelujeme odtok z populace ,at risk“ do vézeni. A ve
tfetim stupni modelujeme odtok véznu vykonavajici trest premény podminéného trestu z vézeni.?*
Velikost populace ,at risk” je modelovana technicky stejnym postupem, jako populace vézil ve
standardnim trestu. Pfitok do populace ,at risk” je dan vzorcem:

Irij(t) = C1j(t-21j-22-23;) "P1(t-22-23) "P2i(t-23:) "P3i() “P_ari(D) (6)

Oproti standardnim trestim spociva rozdil v parametru p_.;, ktery udava pravdépodobnost, s jakou
jsou odsouzeni pachatelé potrestani podminénym trestem.

Populaci ,at risk“ maze pachatel opustit dvojim zpisobem. Budto tim, Zze mu vyprsi zkuSebni Ihuta,
jejiz délka je ;. Nebo tim, ze poruSi stanovena omezeni a nastoupi do vézeni vykonat pfeménu
podminéného trestu. Toto zachycuje kliCovy parametr vr .z, mira nastupu do vézeni z populace ,at
risk“. Odtok z populace ,at risk® a velikost populace ,at risk®, pro nastupni kohortu, ktera byla
odsouzena v ¢ase t, jsou dany vzorci

Oryj(t+k) = Sryj(t+k ) *vr oy, pokud t+k <t+1.y )
ORZ/'(t'/‘k,t) = SRJ/(t‘/'I(,z), pOkud t+k:t+]alj
Srij(t+kt)=Sr1j(t+k-1,t) - Ory(t+kt)pro k>=0 ®)

Kde Sk; 0znacduje velikost populace ,at risk“ a Og; odtok z této populace.

Po simulaci pfitoku do véznic je jiz poCet vézil vykonavajicich pfeménu (S.z/(t)) modelovan zcela
analogicky jako poc¢et vézil ve standardnim trestu. Tj.

Satj(Q)=Sa1j(t-1)+1a1j(t) - Oazj(t-1) 9

23 Zdroj: vlastni vypocet z dat VIS-SV.
24 Nas postup je analogicky s Raphael and Stoll (2009).
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PFitok do véznic je zaroven roven odtoku z populace ,at risk“ pfed vyprsenim zkusebni doby:

Lyi(t) = Ogi(t) (10)

Mechanismus odtoku je stejny jako pro standardni tresty, pro kohortu, ktera nastoupila do vézeni
v Case ¢

Oatj(t1kt) = Sarj(t+kt)*(De a37+De op), POKU t+k <t+S_a1/
Oa1j(t+kt) = Sayj(t+kt), pokud t+k=t+s a1

11
(12)

Tj. i vézni vykonavajici pfeménu mohou byt propusténi pfed uplynutim délky trestu, a to
s pravdépodobnosti p..; do podminéného propusténi, nebo s pravdépodobnosti p.. zjiného
davodu. Tyto pravdépodobnosti jsou stejné jako pro vézné vykonavajici standardni. Primérna délka
ulozeného trestu s .;» je odhadnuta z dat VIS-SV jako primér uloZenych tresta véznd, ktefi
nastoupili do vykonu pfemény podminéného trestu v ¢ase ¢

Algoritmus pro pfemény obecné prospésnych praci je zcela analogicky. Pouze délka doby nutné
pro vykonani trestu obecné prospésnych praci (Lz) je dana fixné zakonem. Tabulka 3.4.1.
pfehledné ukazuje parametry modelu, které jsou specifické pro pfemény podminéného trestu a
pfemény trestu obecné prospésnych praci.

Tabulka 3.4.1
Parametry modelu specifické pro premény podminéného trestu a obecné prospésnych praci

Oznacen Nazev parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat
parametru
_ Pravdépodobnost podil odsouzeni k podminénému trestu na SLT-SO
Payj podminéného trestu celkovém poctu odsuzujicich rozsudku
» Délka zkuSebni doby u Priimérna délka zkusebni doby u SLT-SO
alj podminéného trestu podminéného trestu
o Podil nastupti do vézeni formou pfemény VIS-SV +
VI a1 Mira pren;??iszk‘[? opulace podminéného trestu v daném détvrtleti na simulace
” simulované populaci “at risk”
. N Pramérna délka trestu pachateld VIS-SV
Délka trestu - pfemény o o x ! - .
S a1 e nastupujicich v daném Ctvrtleti do vézeni
podminéného trestu O R
formou pfemény podminéného trestu
Pravdépodobnost trestu Podil odsouzeni k trestu obecné SLT-SO
D_azj obecné prospésnych prospésnych praci na celkovém poctu
praci odsuzujicich rozsudki
Délka doby pro vylfonanl Délka doby pro vykonani trestu, urCena N/A
lazj trestu obecné .
v , zakonem
prospésnych praci
L Podil nastupti do vézeni formou pfemény VIS-SV +
Mira pfemén z populace . . . . simulace
VI 2z . trestu obecné prospésnych praci v daném
Hat risk o . ! , RN
Ctvrtleti na simulované populaci “at risk
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Primérna délka trestu pachatell VIS-SV
nastupujicich v daném C&tvrtleti do vézeni
formou pfemény trestu obecné prospésnych
praci

délka trestu - pfemény
S_azj trestu obecné
prospésnych praci

3.5. Parametry modelu a algoritmus simulace — zbytek trestu po podminéném
propusténi.

| v pfipadé véznu vykonavajicich zbytek trestu po podminéném propusténi je nejprve modelovana
populace ,at risk®, tj. populace vézil, ktefi byli podminéné propusténi z vykonu trestu a dosud jim
neuplynula zku$ebni doba. Odtok z véznic formou podminéného propusténi (Sj(t)*p..3) je tak
zaroven pritokem do populace ,at risk®. V ni vézni stravi zkusebni dobu v primérné délce Ls. Ta
bohuzel neni zaznamenana v datech, imputujeme ji proto pfimo ze zakona. Dle §89 trestniho
zakoniku stanovi soud zkusebni dobu u odsouzenych za pfecin az na tfi roky a u odsouzenych za
zlocin na jeden rok az sedm let. Pro potifeby simulaci imputujeme zkuSebni doby v délce poloviny
téchto zakonnych intervald, tj. 1.5 roku u pfeéini a 4 roky u zlo¢in(.?®> Pramérna délka zkusebni
doby /L3 se v Case méni stim, jak se méni podil pachatell pfecind a zloCinl uvniti kategorie
trestného Cinu, prestoZe imputovana délka na urovni jednotlivce se v ¢ase neméni.

Pfechod z populace ,at risk® do vézeni, stav vézil vykonavajici zbytek trestu po podminéném
propusténi, a jejich odtok z vézeni jiz jsou modelovany zcela analogicky jako v pfipadé premén.
Délka trestu s .3 pro vézné nastupujici v ase t prostym prumérem zbytkového trestu, ktery ma
pachatel vykonat. Je explicitné uvedena v databazi VIS-SV.

V modelu jsou vSichni vézni vykonavajici pfeménu podminéného trestu, obecné prospésnych praci
a zbytek trestu po podminéném propudténi umistovani do véznic mirngjSiho typu. Toto
zjednoduseni témér presné odpovida realité.?®

Tabulka 3.5.1.
Parametry specifické pro zbytek trestu po podminéném propusténi
Oznacen Nazev parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat
parametru
De a3/ Pravdépodobnost viz Tabulka 3.3.1.

podminéného propusténi

Délka zkuSebni doby u

laz podmin&ného propusténi dle zakona
Délka trestu — zbytek Prurperna dellk’a’zbyvajlmho tvrestu ] VIS-SV
2 pachateltu nastupujicich v daném ¢tvrtleti do
S_a3f trestu po podminéném - . 8
ax vézeni do vykonu zbytku trestu po
propusteni ey v
podminéném propusténi
R Podil nastupt do vézeni do vykonu zbytku VIS-SV +
mira pfemén z populace TR ot .
VI 23 trestu po pfedbézném propusténi na simulace

»at risk® ' . g i
simulované populaci “at risk

25 Stejné pravidlo aplikujeme i pro vézné propousténé pred ucinnosti aktualniho trestniho zakoniku, prestoze
predchozi zakonik stanovil jen jeden interval pro vSechny trestné Ciny. Pachatelé zavaznéjsich trestnych €int
maji logicky ukladanou del§i zkuSebni dobu, pfestoZe to zdkon explicitné neurdoval.

26 Na konci prvniho ctvrtleti 2015 jen 0.15% vézfl ve vykonu pfemény se nachazelo ve véznici pfisnéjsiho
typu. (Zdroj: vlastni kalkulace na zakladé dat VIS-SV).
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3.6. Zvlastni pripady.

Navazujici vykony trestu.

Pomérné velké procento vézil béhem jednoho spojitého ,pobytu“ ve vézeni vykona nékolik
navazujicich vykon( trestu.?” Naptiklad vézen nastoupi k vykonu jednoho trestu, b&éhem néjz je
odsouzen za jiny trestny €in, ktery spachal pfed nastupem do vézeni. Touto kriminalitou zarovenh
porusil dfivéjsi podminku, a po vykonani trestu jesté musi vykonat trest za porusenou podminku.

Model tyto situace zachycuje jako tfi separatni vykony trestu. U prvnich dvou se jedna o standardni
tresty po odsouzeni soudem, tj. po kazdém odsouzeni nasleduje samostatny trest. U tfetiho se
jedna o pfeménu, modelovanou jako separatni vykon trestu dle postupu v sekci 3.4. Navazujici
vykony tresty pfichazeji s vyrazné vyssSim zpozdénim po rozhodnuti soudu nez prvni vykon trestu,
coz model zohledriuje modelovanim zpozdénych nastupl (viz sekce 3.3). Disledkem je, Ze model
simuluje pfitok a odtok nikoli na urovni pfichazejicich a odchazejicich osob, ale na urovni vykont
trestd. Logicky pfitok i odtok na urovni vykonu trestu je vy3$8i nez na urovni osob. Na simulovany
pocet véznu toto nema vliv, nebot vézer nikdy nevykonava dva tresty najednou. Hodnoty pfitoku a
odtoku (tj. poéty nastupu a propusténi) nejsou reportovany v této metodice, ale jsou soucasti
modelu a pfi jejich pfipadném vyuZiti je nutno zohlednit, co vyjadfuiji.

Souhrnné tresty.

Tykaji se situaci, kdy napfiklad pachatel je ve vykonu trestu v délce 10 mésicu, a zaroven je po 4
mésicich odsouzen za jiny trestny ¢in spachany v minulosti. Soud mlze udélit souhrnny trest, ¢imz
trest za plavodni skutek zrusi a vyméfi jeden trest v délce 16 mésict za oba dva Ciny. Doba 4
mésicu, stravenych vykonem pUvodniho trestu, se zapog€ita do 16 mésict souhrnného trestu. Model
tyto situace zachycuje nasledujicim zptusobem:

- Souhrnné tresty jsou zahrnuty mezi ostatni standardni tresty. Z pohledu modelu se jedna o
dva samostatné standardni tresty v délce 10 a 16 mésicl, pfi¢emz z prvniho byl pachatel
propustén pfed vyprSenim trestu. V parametrech modelu se tyto pfipady projevi
nasledovné.:

- Ukongeni prvniho trestu z davodu ulozeni souhrnného trestu je zachyceno parametrem pe .,
tj. pravdépodobnost propusténi z jinych duvodld nez podminéné propusténi nebo uplynuti
trestu. ZvySeni potu véznd, ktefi pfechazeji z prvniho trestu do souhrnného, tak zvySuje
odtok skrze vy3Si hodnotu parametru p. .,

- Ulozeni souhrnného trestu je zachyceno ve statistickych listech trestnich. Pfipady, v nichz
byl pachatelim uloZzen souhrnny trest, se promitaji do odhadu pravdépodobnosti trestniho
stihani, obzaloby, odsouzeni a nepodminéného trestu (parametry ps, pz, ps, p+), a
samoziejmé se projevuji i v poctu trestnych &inl (cz). Délka ulozeného souhrnného trestu se
promita do primérné délky uloZzeného trestu (parametry s ;5 a s ).

Amnestie

Kvali amnestii prezidenta republiky z 1. 1. 2013 bylo jednorazové propusténo 6,471 osob z vykonu
trestu.?® Pro spravné modelovani vyvoje poctu véznu po amnestii — k ¢emuz ma model primarné
slouzit — je nezbytné amnestii do modelu zakomponovat. Amnestie ovSem ovlivnila pocet vézil
jesté dalSimi, kvantitativné vyznamnymi mechanismy:

- Celkové bylo prominuto 19820 nepodminénych trest(.2° Tj. bylo prominuto pfiblizné dvakrat
vice dosud nenastoupenych nepodminénych trestl, nez ze kterych byli vézni fyzicky
propusténi. Tyto tresty (nebo podstatna ¢ast z nich) by byly nastoupeny pozdéji. Z pohledu
modelu tak &ast pfitoku, ktery mél vletech 2013 a 2014 pfitéci do véznic v dusledku
odsouzeni pfed 1.1.2013, do véznic v dusledku amnestie nepfitekla.

27 Napt. v roce 2012 pinych 43% nastupll do vykonu trestu plynule navazovalo na pravé ukoncéeny jiny vykon
trestu. (Zdroj: vlastni kalkulace na zakladé dat VIS-SV.)

28 7droj: Statisticka roéenka VSCR za rok 2013, str. 141.

29 7droj: statisticky pfehled amnestie poskytnuty Ministerstvem spravedinosti CR, archivovany na
http://home.cerge-ei.cz/ldusek/leblog/amnestie statistika rozhodnuti.xIs.
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- Amnestie prominula podminéné tresty v délce do dvou let, celkem 80,630 trestl. Tim
vyrazné snizila populaci ,at risk®, ze které pachatelé pfichazeji do véznic formou pfemén.
Zaroven tim i propustila vézné, ktefi vykonavali trest premény.

- Amnestie prominula vSechny tresty obecné prospésnych praci (celkem 9,660 trestll). Tim
snizila populaci ,at risk na nulu. Zaroven tim i propustila vézné, ktefi vykonavali trest
premény.

- Amnestie nepfimo ovlivnila i nékteré parametry modelu. Napf. méla kauzalni vliv na zvyseni
poGtu trestnych ¢&inG, zejména kradezi, vroce 2013.2° Snizila podil udilenych
nepodminénych trestd, nebot recidivistim zahladila pfedchozi nepodminéné &i podminéné
tresty.3! Tyto dopady jsou v modelu automaticky zachyceny v hodnotach parametr(.

VSechny tyto faktory je tfeba v modelu zohlednit. Kdyby model pouze propustil 6,471 vézil, doslo
by k nerovnovaze mezi modelovanym a skuteCnym pfitokem a odtokem. Na strané pfitoku by model
generoval nepodminéné tresty a premény, které by byly s ur€itym zpozdénim po 1.1.2013
nastoupeny, ale v realité byly amnestovany.

V modelu zachycujeme amnestii pomoci parametrl — procento propusténych véznu, procento
amnestované populace ,at risk” atd. Tento pfistup explicitné prenasi kritéria, ktera stanovila
amnestie, do poctu propusténych vézild. To ma vyznam pfi modelovani alternativnich scénaru

Amnestii standardnich trestd modelujeme jako dodate¢ny odtok. Modelujeme hypoteticky pocet
standardnich trest(, které by byly v kazdém ¢&tvrtleti nastoupeny, ale nakonec byly amnestovany.
Tyto tresty nasledné v modelu pfed nastupem do véznice amnestujeme. Rovnéz tak amnestujeme
populace ,at risk® (podminéné tresty, obecné prospésné prace i podminéné propusténi), aby
v modelu nedochazelo k pfechodu téchto amnestovanych trestd do véznic. Detailni popis
zohlednéni amnestie v modelu je k dispozici v Dodatku 1.

3.7. Technické metodologické otazky

Prifazeni trestnych ¢&inud, soudnich pfipadd a véznd do kategorii trestnych ¢&ind. Pro odhady
parametr(l na urovni kategorii trestnych €ind je nutné individualni pozorovani ve vSech databazich
zaradit do jedné z deviti kategorii trestnych ¢inG. VSechny tfi zdroje dat uvadéji pravni kvalifikaci
trestného Cinu (paragraf a odstavec trestniho zakoniku). Pfifazeni do kategorie je jednoznacné
v pfipadech, kdy je pachatel stihan a odsouzen pouze na zakladé jedné pravni kvalifikace.
Vicecetné kvalifikace jsou oviem bézné. V téchto pfipadech postupujeme nasledovné: Ke kazdé z
kvalifikaci pfifadime horni hranici trestni sazby, kterou Ize dle trestniho zakoniku platného v dobé
spachani skutku ¢i adjudikace pfipadu ulozit. U kazdého trestného Cinu, soudniho pfipadu Ci vézné
v databazi pak definujeme tzv. primarni trestny ¢in jako tu pravni kvalifikaci, u niz je horni hranice
trestni sazby nejvysSi. Primarni trestny €in pak slouzi k zafazeni pfipadu &i vézné do jedné z deviti
kategorii. Kazdy skutek, soudni pfipad €i vézen je tak zafazen do pravé jedné kategorie.

Souvisejicim problémem je fazeni trestnych &ina klasifikovanych dle starého trestniho zakona
140/1961 Sb. Nejprve jsme prevedli staré pravni klasifikace na obsahové ekvivalentni klasifikace
dle nového trestniho zakoniku dle srovnavaci tabulky (Prouza 2010). Nasledné jsme trestné Ciny
pfifadili do kategorii definovanych dle nového trestniho zakoniku.

Casovéa struktura a spojité asové velidiny. K zachyceni ¢asové struktury modelu se jednotlivé
nastupni kohorty posouvaji v ase podle parametri z ; (od zahajeni do ukon&eni trestniho fizeni),
7z z (od zahajeni trestniho stihani k podani obzaloby statnim zastupcem), zs; (od napadnuti
k pravomocnému rozsudku soudu) a s_s;/5 s (0d nastupu do konce trestu).

30 Krejsa (2014).
31 Dusek (2014).
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V pfipadé celoiselného trvani jednotlivych dob by byly kohorty posunuty pouze o dany pocet
Ctvrtleti kupfedu. Diky Ctvrtletni agregaci ale neni pro vérnost a pouzitelnost modelu praktické
pracovat se zaokrouhlenymi hodnotami. Proto je pouzit pfistup, kdy je kazda kohorta povazovana
za spojitou veli€inu se symetrickym rovhomérnym rozdélenim okolo stfedni hodnoty v délce jednoho
Ctvrtleti.

Graf 3.6.1.
Casovy posun kohort pii spojitych ¢asovych veli¢inach
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Napfiklad pro kohortu, pro kterou bylo zahajeno trestni Fizeni v prvnim Ctvrtleti, je délka trestniho
fizeni u policie z1 = 3.4. Ctvrtleti (viz graf 3.6.1.). Stfedni hodnota zahajeni trestniho fizeni je u této
kohorty 1.5 a krajni body 1 a 2. Pokud tuto kohortu posuneme o parametr z_1 s hodnotou 3.4
(Fizeni trvalo pramérné 3.4 Ctvrtleti, 10 mésicl) presune se jeji stfedni hodnota na bod 4.9. Nové
krajni hodnoty rozdéleni jsou 4.4 (4.9-0.5) a 5.4 (4.9+0.5). Do ¢tvrtého CEtvrtleti pfipada 60 % kohorty
(5-4.4) a do patého 40 % kohorty (5.4-5). Kohorta bude timto rozdélena na dvé &asti, které poté
samostatné pokracuji jako kohorta s poCatkem ve &tvrtém a kohorta s poCatkem v patém ctvrtleti.
Pfi postupu trestnim procesem se sousedni kohorty navzajem slévaji a rozdéluji a tim vyhlazuji
pfiliv odsouzenych do véznic.

Stejné déleni kohort je pouzivano i pfi pfechodu trestniho fizeni od stihani do podani obzaloby, od
obzaloby k rozhodnuti soudu, a pfi opusténi véznice z dlivodu vyprseni trestu.

Terminologické vymezeni: Model nerozliSuje mezi klasickym trestnim stihanim a zkracenym
trestnim Fizenim. Oznaceni ,trestni stihani“ a ,obzaloba“ pouzivana vyse zahrnuji pro zjednodu$eni
»Sdéleni podezfeni“ a ,navrh na potrestani“ dle §179b-179d trestniho fadu.

Vyhlazeni parametrd. Cilem modelu je zachycovat dlouhodobé trendy v trestni politice. Proto byly
Casové fady odhadnutych parametrd vyhlazeny vazenym klouzavym priimérem o délce péti Ctvrtleti
svahami 0.33, 1, 1.5, 1, 0.33, kde 1.5 je vaha souCasného pozorovani. Toto vyhlazeni vedlo
k odstranéni nahodnych vykyvl a zddraznéni skute€nych trendt odhadovanych parametra.

Pocate¢ni stav. Simulace poctu vézil je zaloZzena na rozdilech v pfitoku a odtoku oproti stavu
predchoziho ¢tvrtleti (rovnice 1). Pro zahajeni simulace je proto nutné urcit po¢atecni ¢as simulace
a pocatecni stav poctu véznl. Pocatecni ¢as nastavujeme na pocatku roku 1991 a pocatecni stav
na nule. Hodnoty parametru v letech 1991-1995, pro néz chybi zdrojova data, drzime zafixované na
arovni roku 1996. Smyslem simulace pro roky 1991-1995 neni replikovat pocet vézil v téchto
letech, ale dosahnout konvergence simulovaného poctu véziu ke skute¢né arovni v prvnim roce,
ktery je relevantni z hlediska provadénych analyz. Tim je rok 2002, prvni rok boomu vézeriské
populace.

Vyrovnavaci parametry

K simulaci parametrl jsou pouzity &tyfi velké zdroje individualnich dat: databaze trestnych ¢inG
Policie CR, statistické listy trestni statnich zastupitelstvi, statistické listy trestni soudd, databaze
Vézeriské sluzby CR. Tyto nezavisle generované databaze by mély byt ,kompatibilni“: pocet
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trestnich stihani v zaznamech policie v daném d&tvrtleti by mél byt roven poctu zahajenych trestnych
stihani ve stejném obdobi v zaznamech statnich zastupitelstvi; pocet podanych obZalob
v zaznamech zastupitelstvi by mél byt roven poc¢tu napadenych pfipadd u soudu; pocet pachatell
odsouzenych k nepodminénému trestu soudy by mél byt roven poctu nastupl do véznic do vykonu
standardniho trestu. V realnych datech tomu vzdy bohuzel neni. Pocéty si ve vétSiné obdobi pfiblizné
odpovidaji, ale v nékterych Ctvrtletich se u nékterych kategorii trestnych &ind liSi i o 10%, ve
vyjimec€nych pfipadech i 0 20%.

Davody pro tyto diskrepance jsou ruzného druhu:

- Vice pachatelll na jeden trestny €in a vice trestnych ¢inu na pachatele. V databazi ESSK je
jednou jednotkou pozorovani jeden trestny &im, v databazi statnich zastupcl jeden
statisticky list (jeden pachatel). V pfechodu mezi policii a statnimi zastupci dochazi, jak ke
sluCovani vice trestnych ¢&inu které spachal jeden pachatel, tak k rozdéleni jednoho
trestného €inu na vice pachatelu.

- SluCovani pfipadu ¢i zmény v pravni klasifikaci pfipadu béhem trestniho fizeni.

- Existence extrémné dlouhych a dosud neuzavienych pfipadl (statistické listy zastupitelstvi a
soudl obsahuji pouze pfipady, které dospély ke kone€nému rozhodnuti statniho zastupce di
k pravomocnému rozsudku soudu). Pokud napf. statni zastupce podal obzalobu, ale soud
pfipad do konce roku 2014 neuzaviel, ve statistikach soudu tento pfipad dosud chybi.

- Rozdéleni jednoho odsuzujiciho rozsudku na vice za sebou nasledujicich vykonud trestu
(standardni trest a nasledné pfeména predchoziho podminéného trestu).

Z téchto dlvodu se ukazalo nezbytné zabudovat do modelu technické vyrovnavaci parametry.
Jejich smyslem je odstranit tyto diskrepance a zajistit, aby pfi modelovani pocet pFipad(
pfechazejicich z jedné faze trestniho fizeni do druhé odpovidal skuteénému podctu pfipadud v této
fazi. Parametry jsou definovany na urovni kategorie trestnych ¢€ind a Ctvrtleti a jsou rovny podilu
poctu pfipadul, které jednu fazi trestniho Fizeni opustily a poCtu pfipadl, které do navazujici faze
vstoupily. Nejsou brany jako parametry trestni politiky. Pfi modelovani trendl v parametrech (viz
sekce 2.6.4) neni uvazovano, ze by se vyvijely v trendech; jsou drzeny na konstantni Urovni rovné
priméru za rok 2014.

Tabulka 3.7.1.
Vyrovnavaci parametry

Oznaceni

parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat

podil zahajenych trestnich stihani u statnich zastupcu
P12 na poctu trestnich fizenich u policie ukonéenych SLT-SZ/ ESSK
zahajenim trestniho stihani

podil napadu obzalob u soudu na poctu obzalob Statistické listy soudd/ SLT-
P23 podanych statnimi zastupci Sz
Dss podil poc¢tu soudnich rozsudku evidovanych v VIS-SV /SLT-SO

databazi VS na poc¢tu nepodminéné odsouzenych

4. Hlavni vysledky

4.1. Externi validita modelu
Graf 4.1.1. ukazuje, nakolik pfesné model replikuje minuly vyvoj poc¢tu vézid. Porovnava skutecny
poCet véznla ze statistickych roCenek vézeriské sluzby s vysledky simulace, provedené na
historickych hodnotach parametra.
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Model velmi dobfe replikuje skuteCny pocet véznu v letech 2004-2012. S uspokojivou presnosti
zachycuje trvaly rist poctu véznlt v daném obdobi. Urcitou chybu vykazuje na po¢atku zobrazeného
obdobi (2002-2003), ktera pro simulaci budoucnosti jiz neni relevantni. Model téz ne zcela presné
podchycuje samotnou amnestii (okamzity pokles véznd v modelu je méné prudky nez ve
skute€nosti, coZz kompenzuje pokracujici pokles v dalSich ¢Etvrtletich). Model ovdem jiz velmi dobfe
zachycuje rust poctu véznl od roku 2014, kdy se efekty amnestie vyCerpaly a naopak nastal efekt
»dopInéni“ véznic po amnestii.

Graf 4.1.1.
Externi validita — celkovy pocet véznu

Porovnani realnych dat s predikci modelu
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Graf 4.1.2.

Externi validita — dle typu véznice

Porovnani realnych dat s predikci modelu
pocet veznu ve v.t. dle typu veznice
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Graf 4.1.2. ukazuje externi validitu separatné pro véznice mirnéjsSiho a pfisnéjSiho typu. Model neni
vychylen vtom smyslu, Ze by systematicky nadsazoval pocet véznu v jednom typu véznic a

podsazoval poCet véznu ve druhém typu. U véznic pfisnéjSiho typu simuluje nizSi poCet véznu
v letech 2006-2010 a naopak vysSi v letech 2013 a dal.
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Tabulka 4.1.1. statisticky popisuje odchylky simulovaného poctu véznu od skute¢ného. Model ma
tendenci v priméru generovat vysSi pocet véznu nez ve skuteCnosti. Primérna odchylka z celé
obdobi 2002-2014 je plus 334 vézid. Pokud se zaméfime pouze na obdobi bez pocatecni chyby a
bez komplikace zplsobené amnestii (2004-2012), ¢ini praimérna odchylka jen plus 106. To je
pouhych 0.6% primérného skute¢ného stavu vézil za toto obdobi. Primérna smérodatna
odchylka (Root Mean Square Error, RMSE) &ini 958 za celé obdobi a 420 za obdobi 2004-2012, Cili
2.3% pramérného stavu.

Tabulka 4.1.1.
Statistika odchylek modelu
2002-2014 2004-2012
Pramérna odchylka 334 105
Priimérna absolutni odchylka 664 309
RMSE 958 420
Normalizovana RMSE 0.141 0.063

4.2. Predikce vyvoje — zakladni scénar

Graf 4.2.1 ukazuje hlavni vysledek modelu PRISMOD: simulaci budouciho vyvoje celkového poctu
véznl v zakladnim scénafi. Zakladni scénar predpoklada, ze parametry trestni politiky budou od
roku 2015 do nekone¢na na primérné urovni roku 2014 (viz sekce 2.6.1). Odpovida tak souCasné
praxi trestni politiky. Aktualni stav (2. Ctvrtleti 2015) je zvyraznén svislou ¢ervenou Carou. Pocet
véznl rychle roste na udroven 19,980 ve 4. Ctvrtleti 2016 — toto je efekt ,dopInéni“ véznic po
amnestii. Poté dale roste, ale pomalejSim tempem, ke stavu 20,360 v roce 2024.

Graf 4.1.1.
Zakladni scénar — celkovy pocet véznu
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Graf 4.2.2. ukazuje stejnou simulaci separatné pro véznice se mirn&jSiho a pfisnéjsSiho typu. Polet
vézil ve véznicich mirngjSiho typu konverguje k poctu 19,380. PocCet vézil ve véznicich
pfisnéjSiho typu nejprve klesa a od roku 2020 opét roste, ale jedna se o zmény v fadu 50 véznu
oproti dneSnimu stavu.

Graf 4.2.3. ukazuje simulaci dle kategorii trestnych CinG. DuleZitym trendem je oCekavany narlst
poctu pachatell vrazd po roce 2020. Je zplUsoben zvySenim trestl za zavazné trestné €iny v novém
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trestnim zakoniku, které se v poétech véznl trestanych dlouhymi nepodminénymi tresty projevuje
s velkym zpozdénim. U méné zavazné kriminality konverguje pocet véznu velmi rychle. Pocet
pachatelt kradezi a ohrozovacich trestnych ¢€ind roste na urovné vyssi nez pred amnestii (7460,
respektive 2240).
Graf 4.1.2
Zakladni scénar — pocet véznu dle typu véznice
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Graf 4.1.3.

Zakladni scénar — pocet véznu dle kategorie trestnych ¢€int
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4.3. Predikce vyvoje — projekce trendt jednotlivych parametru

Zde popisujeme predikce vyvoje na zakladé projekce trendl jednotlivych parametrl (pfistup
predstaveny v sekci 2.6.4.). Tento pfistup pfedpoklada, Zze vSechny parametry modelu se budou
vyvijet po svém dosavadnim dlouhodobém trendu. Nejprve tedy odhadujeme trendy pro vSechny
jednotlivé parametry (sekce 4.3.1) pomoci modelu ¢asovych fad, vybraného na zakladé testovani
alternativnich modell popsaného v sekci 4.3.2. Nasledné trendy parametrli extrapolujeme do
budoucnosti, a na zakladé takto projektovanych parametrd simulujeme budouci vyvoj poctu vézil
(vysledky viz sekce 4.3.3.). ZdUraziiujeme, Ze se odhaduji trendy jednotlivych parametrd modelu,
nikoli trendy v samotném podctu véznd.
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4.3.1. Odhad trendti v parametrech predikéniho modelu
Trendy parametrd modelu PRISMOD odhadujeme pomoci tohoto zvoleného modelu ¢asovych fad:

Piq = ay + Binq + Bi2Ajq + &g (13)
&g = P1&ig-1 1 P2Ejg-2 1+ Ug + Milg.1 + M2Uq-2 (14)

Rovnice (13) a (14) vyjadfuji, Zze kazdy parametr P je funkci konstanty a; linearniho trendu Sgq,
docasného vlivu amnestie vyjadiené vektorem proménnych A; a residua &,.%* Residua &, jsou
generovana ARMA(1,2) procesem, tj. kombinaci autoregresniho procesu fadu 1 a klouzavého
priméru fadu 2. KliCovym parametrem je parametr trendu f;, tedy zména hodnoty P, za kazdé
Ctvrtleti.

Rovnice (13)-(14) jsou odhadnuty pro kazdy parametr zvlast na Ctvrtletnich datech za obdobi 2006-
2014. Duvodem pro volbu tohoto obdobi je skutecnost, Zze v roce 2006 doSlo k obratu v trendu
nékolika dllezitych parametrli, zejména pravdépodobnosti trestniho stihani u kradezi a vySe trestu
a pravdépodobnosti nepodminéného trestu u dopravnich deliktd. Model je odhadnut metodou
maximalni vérohodnosti (maximum likelihood estimation) ve statistickém software STATA. Do
budoucnosti jsou hodnoty Pjt extrapolovany pomoci dynamické extrapolace do roku 2030.33

Tabulky D.2.1 — D.2.8. v Dodatku ukazuji odhady rovnic (13)-(14) pro vybrané parametry, které maji
kvantitativné nejvyznamnéjsi vliv na pocet véznua. Ukazuji i vysledky dalSich specifikaci, které byly
zvazovany. Koeficient na proménné g je u vétSiny parametrt a velké ¢asti trestnych ¢ina statisticky
vyznamny, tj. v téchto pfipadech vykazuji parametry statisticky vyznamné trendy. Graficky je ilustruji
Grafy D.2.1 — D.2.8 v Dodatku, které zobrazuji skute¢ny vyvoj vybranych parametri do roku 2014 a
jejich extrapolaci do budoucnosti na zakladé odhadnutého ARMA(1,2) modelu. Prvnim kli€ovym
trendem je klesajici trend poctu trestnych &inlG (ci), zejména u loupezi a majetkové kriminality.
Druhym je narUstajici mira represe, projevujici se vrustu pravdépodobnosti obzaloby (p2),
pravdépodobnosti odsouzeni (p3), rustu délky trestu ve véznicich mirnéjsiho typu (s_Is), a poklesu
pravdépodobnosti podminéného propusténi (p_as).

4.3.2. Selekce modelu ¢asovych fad
Model ARMA(1,2) byl zvolen na zakladé testovani alternativnich modelu ¢asovych fad. Celkem
jsme testovali tyto modely:
- ARMA specifikace s jednim az tfemi autoregresnimi zpozdénimi (AR(1) az AR(3)) a jednim
az dvéma zpozdénimi klouzavého prameéru residui (MA(1) az MA(2)
- ARMA specifikace zahrnujici téZ kvadraticky nebo kubicky trend (g2 a g%) mezi proménnymi
na pravé strané.
- Modely se zpozdénymi hodnotami zavislé proménné (Yj,.; az Yj,-2) na pravé strané

Modely s kvadratickym nebo kubickym trendem se ukazaly jako zcela nevhodné. Prestoze mély
lepsi fit na historickych datech, v extrapolaci parametri do budoucna kvadraticky a kubicky element
zcela dominovaly a generovaly rust €i pokles parametrd o desitky Ci stovky procent, tedy do zcela
nerealnych hodnot.

Modely se zpozdénymi hodnotami zavislé proménné vykazovaly rovnéz problémy pfi extrapolaci do
budoucna. Modely s jednim zpozdénim generovaly u kliCovych parametrld (c;, pz s.i) mimé
akceleruijici trendy. Pfitom neni a priori teoreticky divod domnivat se, pro¢ by rlst téchto parametrd
mél akcelerovat, spiSe naopak. V historickych datech akcelerujici trendy téZz nepozorujeme. Modely

32 Vektor proménnych amnestie Ajq je tvofen hodnotami parametri amnestie amv_,,, amv_a1 atd.
definovanych v tabulce D1.1.

33 Jako vychozi hodnota je zvoleno 2. ¢tvrtleti 2015, aby se trendy projevily jiz od aktualniho &tvrtleti, tj. 3.
Ctvrtleti 2015. Vzhledem k absenci Hodnoty parametrd pro 1. a 2. tvrtleti 2015 jsou pfevzaty ze zakladniho
scénare.
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se dvéma zpozdénimi vykazovaly v extrapolacich oscilaci po celé extrapolované obdobi. Oscilace
odporuje ucCelu projekce parametril do budoucna, spocivajicim v extrapolaci trendd a nikoli
kratkodobych fluktuaci. Kvuli stejnému problému s oscilacemi jsme zamitli i zakladni ARMA
specifikaci se tfemi autoregresnimi zpozdénimi (AR(3)).

ARMA modely s jednim &i dvéma autoregresnimi zpozdénimi tyto problémy nevykazovaly. K volbé
konkrétni specifikace ARMA modelu jsme pouzili standardni kritéria, tj. Akaike information criterion
(AIK) a Baysian information critrion (BIC).** Tabulky D.2.1. az D.2.8 ukazuji odhadnuté koeficienty
zvazovanych specifikaci a hodnoty kritérii AIK a BIC. Napfi¢ vSemi parametry maji ARMA(1,2) a
ARMA(2,2) konzistentné nizSi hodnoty AIK a BIC nez zbyvajici specifikace. Volba mezi ARMA(1,2)
a ARMA(2,2) jiz nebyla jednoznaéna. Jako nejvhodnéjsi jsme zvolili ARMA(1,2) z opatrnostnich
davodu, nebot generuje mirngjsi trendy u kli€ovych parametrd, zejména c¢;. Z praktického hlediska

je podstatné, Ze obé specifikace generuji velmi podobnou predikci poctu vézid.

4.3.3. Vysledna predikce

Vysledky predikce zalozené na extrapolaci parametrd do budoucna dle odhadnutého ARMA(1,2)
modelu zobrazuji grafy 4.3.1. az 4.3.1. Celkovy pocCet véziu trvale roste, byt mira ristu se postupné
zpomaluje. Stavu 20,000 dosahuje ve 4. &tvrtleti 2019 a dale roste na 21,740 v roce 2024. Rust je
koncentrovan do vézni mirnéjsiho typu. Trendy se vyrazné li§i podle kategorii trestnych ¢inl. Pocet
uvéznénych pachatell kradezi a dalSi majetkové kriminality dlouhodobé roste, a to na uroven
vyrazné vySSi nez pfed amnestii. Oproti dneSnimu stavu by téz narostl po¢et uvéznénych pachatel(
vrazd, dopravnich delikt(l, a trestnych &inu proti vefejnému pofadku a bezpec€nosti. Naopak trendy
sméfuji k poklesu poctu véznénych pachatell loupezi, podvodl/zproneveér a sexualnich delikta.

Graf 4.3.1
Scénari: Projekce dlouhodobych trendtl parametrii modelu — celkovy pocet véznii

Scenar: projekce dlouhodobych trendu
celkovy pocet veznu ve vykonu trestu
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Scénar pokracovani dlouhodobych trendu v parametrech modelu dava podstatné odliSnou predikci
nez scénar zakladni. DUvod je logicky — pfed rokem 2013 vézeriska populace vyrazné rostla, nebot
parametry ovliviiujici poCet vézil vykazovaly — ve vysledném dopadu — rostouci trendy.
PokraCovani predchozich trendl tak vede k pokraovani trvalého rustu vézeriské populace.
Tahounem rlstu je neustale se zvySujici represivita trestni politiky. Grafy D.2.2 — D.2.8. ukazuji
trvaly rast (a jeho projektované pokracovani) pravdépodobnosti obZzaloby, pravdépodobnosti
odsouzeni, pravdépodobnosti nepodminéného trestu, délky trestu ve véznicich mirnéjsSiho typu, a
naopak pokles pravdépodobnosti podminéného propusténi. Proti rostouci represivité pusobi

34 Lutkepohl and Kratzig (2004), kapitola 2.
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dlouhodobé klesajici trend v poctu vétSiny trestnych ¢€inl (viz graf D.2.1), nicméné ve vysledné
predikci efekt zvySujici se represe pfevazuje.

Graf 4.3.2
Scénar: Projekce dlouhodobych trendu parametrii modelu — dle typu véznice

Scenar: projekce dlouhodobych trendu
pocet veznu ve v.t. dle typu veznice

ve veznicich mirnejsiho typu

pocet veznu
1400060008008000@2000

200941 2013q1 201741 202141 2025q1

ve veznicich prisnejsiho typu

pocet veznu
1000050100150200250

200941 2013q1 201741 202141 2025q1

Graf 4.3.3
Scénar: Projekce dlouhodobych trendi parametrii modelu — dle kategorie trestnych €inta

Scenar: projekce dlouhodobych trendu
pocet veznu ve v.t., dle kategorii trestnych cinu
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5. Pouzivani modelu PRISMOD

5.1. Simulace dopadil zmén trestni politiky
VyuZziti modelu pro simulace dopadl zmén trestni politiky ilustrujeme na dvou hypotetickych
pfikladech.

Narust punitivnostli vac€i pfevazné bagatelni kriminalité. Simulovany scénaf je zaloZzen na
pfedpokladu, Ze od 1. ¢tvrtleti 2017 budou o 20% zvySeny délky nepodminénych trestl za kradeze
a majetkovou kriminalitu, dopravni delikty a trestné Ciny proti rodiné. Od 1.¢tvrtleti 2018 budou téZ o
20% zvySeny i délky vykonavanych trestl premén podminénych trestu, obecné prospésnych praci a
zbytk( trestu po podminéném propusténi za tyto trestné Ciny (u téchto skupin se zpfisnéni trestu
projevi az se zpozdénim). Ostatni parametry zUstavaji stejné jako v zakladnim scénafi.
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Hlavni vysledek zobrazuje graf 5.1.2. V disledku zvySeni trestl vézefiska populace rychle roste a
po tfech letech dosahne nové rovnovazné urovné 21,800, tj. o pfiblizné 1,500 véznd vice, nez
kdyby tresty zlstaly na konstantni Urovni. Graf 5.1.2. doklada, Ze k narGstu vézeriské populace
dochazi proporcionalné u pachateld pravé téch trestnych &ind, za néz byly v simulaci tresty
zvyseny.

Graf 5.1.1
Scénar: zvyseni trestl za bagatelni kriminalitu o 20%, celkovy pocet véznu

Scenar: zvyseni trestu za bagatelni kriminalitu o 20%
celkovy pocet veznu ve vykonu trestu
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Graf 5.1.2.
Scénar: zvyseni trestli za bagatelni kriminalitu o 20%, dle kategorii trestnych €int

Scenar: zvyseni trestu za bagatelni kriminalitu 0 20%
pocet veznu ve v.t., dle kategorii trestnych cinu
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ZvySeni procenta vézfid podminéné propusténych z vykonu trestu. Druhy pfiklad simuluje scénar,
ktery predpoklada, ze procento vézil, ktefi jsou podminéné propusténi, je v kazdém Ctvrtleti
zvySeno o 20% oproti souasné urovni, a to pro vSechny kategorie trestnych &int od 1. Ctvrtleti
2017.%

35 Pro ilustraci, v sou¢asnosti se procento podminéné propusténych pachatelt kradezi pohybuje mezi 3 a 4
procenty za C&tvrtleti, v letech 2006-12 to bylo mezi 6 a 7 procenty.
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Graf 5.1.3. ukazuje vysledny efekt. Cast&jsi propusténi pochopitelné vede k poklesu podtu vézid,
dlouhodobé o 370 ve srovnani se zakladnim scénafem. Nicméné vysledny efekt je kombinaci dvou
protichidnych efektd: pfimého (vézni ve vykonu trestu jsou vice propousténi) a nepfimého (Cast
propusténych véznu spacha dalSi trestny ¢in &i porusSi jiné stanovené omezeni a do vézeni se
znovu vrati.) Graf 5.1.4. nepfimy efekt ilustruje: Pocet vézna vykonavajicich zbytek trestu po
predbézném propusténi pozvolna roste, dlouhodobé o 80 oproti zakladnimu scénafi.

Graf 5.1.3.
Scénar: zvyseni pravdépodobnosti podminéného propusténi o 20%, celkovy pocet vézinu

Scenar: zvyseni pravdep. podmineho propusteni o 20%
celkovy pocet veznu ve vykonu trestu
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Graf 5.1.4.
Scénai: zvySeni pravdépodobnosti podminéného propusténi o 20%, pocet véznu
vykonavajici zbytek trestu po podminéném propusténi

Scenar: zvyseni pravdep. podmineho propusteni o 20%
pocet veznu - zbytek trestu po podminenem propusteni
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5.2. Analyza pfi€in zmén vézenské populace v minulosti

Model Ize vyuzit k analyze pfiCin zmén vézeriské populace v minulosti. llustrujeme to na pfikladu
rustu trestl po ucinnosti nového trestniho zakoniku od roku 2010. ZvySeni trestu v jeho dusledku je
v literatufe dobfe dokumentovano.*® Projevuje se viditelné i v parametrech modelu. V grafu
5.3.1.znazorfuje ¢arkovana ¢ara skute¢nou prameérnou délku ukladanych nepodminénych trestd ve

36 Hulmakova J. a Rozum J. (2012).
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véznicich mirnéjSiho typu. PIlna ¢ara pro srovnani znazornuje vysi trestl na primérné urovni roku
2009. Prelom mezi ucinnosti starého a nového trestniho zakoniku je zvyraznén. Narast délky tresta
se tykal zejména kradezi (zvySeni primérné délky nepodminéného trestu ze 4 na 5.5 Ctvrtleti),
podvodu a zpronevér (z 8 na 10 &tvrtleti), ostatni nasilné kriminality (z 6 na 8), sexualnich deliktl (z
12 na 14) a trestnych ¢&inl proti rodiné a détem (z 3.5 na 5).

Graf 3.5.1.
Vyvoj délky trestu po u€innosti nového trestniho zakoniku, véznice mirnéjsiho typu

Scenar: zachovani trestu na urovni roku 2009
delka trestu - veznice mirnejsiho typu
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Graf 3.5.2.

Zména poctu véznul v dusledku zmény tresti po zavedeni nového trestniho zakoniku

Scenar: zachovani trestu na urovni roku 2009
celkovy pocet veznu ve vykonu trestu
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Vliv zmény trestl po roce 2009 model kvantifikuje tak, ze zafixuje vysi ukladanych trestl po roce
2009 na prumérné urovni roku 2009. Zafixovany jsou nepodminéné tresty v obou typech véznic, a
stejné tak i délky trestu v pfeméné podminéného trestu, obecné prospéSnych praci, &i po
podminéném propusténi.®’ Nasledné model provede simulaci hypotetického vyvoje poctu véziua za
pfedpokladu, kdyby udilené tresty zlstaly na urovni roku 2009 a ostatni parametry by se vyvijely
stejné jako ve skutecnosti. Rozdil mezi simulaci hypotetického a skuteCného vyvoje Ize interpretovat
jako dopad zmén v ukladanych trestech po roce 20009.

37V pfipadé pfemén jsou délky trestd fixovany na drovni z roku 2009 az od roku 2011, nebot vysSi tresty po
1.1.2010 se v téchto nastupech do vézeni projevi az se zpozdénim (napf. az po porudeni podminky).
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Plna ¢ara v grafu 3.5.2 zobrazuje simulovany pocet vézil za hypotetického scénare, kdyby tresty
zustaly na arovni roku 2009. Carkovana &ara zobrazuje podet véziu za skuteéné udilenych trestd.
Bez zmény trestl by pocet vézril po roce 2010 dosahl vrcholu na urovni okolo 20,000, tj. pfiblizné o
1,000 méné, nez ve skute¢nosti. Dlouhodobé by pocet vézil konvergoval k 18,300, zatimco za
skute¢né udilenych trestd konverguje k 20,360. Zmény v délce udilenych trestl, ke kterym doslo od
roku 2010, tak dlouhodobé navySily pocet véznl o vice nez 2,000. Pfi priimérnych nakladech
priblizné 445,000 K& vézné rocné®® to znamena dlouhodoby narlst vydaji na provoz véznic o 890
miliont K& ro¢né.

Analogicky Ize zafixovat v modelu uroven libovolnych parametri na historické hodnoté zvoleného
roku a simulovat dopad zmény téchto parametri od zvoleného roku do soucasnosti i dlouhodoby
dopad v budoucnosti.

5.3. Alternativni scénare budouciho vyvoje

V modelu je mozné kombinovat alternativni predpoklady o vyvoji odliSnych parametri. Opét
ilustrujeme na pfikladu: Scénar predpokladajici pokracovani dosavadnich trendl (sekce 4.3.3.)
v sobé obsahuje pokraovani trendl klesajici kriminality a rostouci represe. Je ovSem mozné, ze
dosavadni trend poklesu kriminality se vy€erpal, zatimco represivita trestni politiky poroste nadale.
V modelu je mozno zkombinovat pfedpoklad, ze kriminalita zGstane do budoucnosti na urovni 2014
(zakladni scénaf), zatimco ostatni parametry se budou pohybovat po trendech odhadnutych
ARMA(1,2) modelem.

Vysledky ukazuje Graf 5.3.1. Logicky tato kombinace scénaru vede k rychlejSimu ristu poctu vézn
nez scénar pokracovan vsech trendl. PoCet véznu presahuje uroven 24,000 véznu v roce 2024.

Graf 5.3.1.
Kombinace zakladniho scénare a projekce trendu, celkovy pocet véznu

Kombinace scenaru: kriminalita na soucasne urovni, trendy v trestni politice
celkovy pocet veznu ve vykonu trestu
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5. Implementace metodiky

5.1. Software

Odhady parametrd, jejich projekci do budoucnosti a simulaci poc¢tu vézid a zobrazeni vystupl
provadi software vytvofeny spolu s metodikou. Jedna se o soubor programul (tzv.do-files) ve
standardni statistické aplikaci STATA, verze 13. NevyZaduje specialni instalaci, pouze zkopirovani
v8ech do-files do adresare, kde si uZivatel pfeje provadét vypocty a ukladat vystupy.

38 Statisticka rotenka Vézenské sluzby CR za rok 2014, str. 28.
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Software ma dvé oddélené ¢asti:
1.Priprava parametrl: Program, ktery nacita zdrojova data (ESSK, Statisticke listy trestni, databaze

vézerfiské sluzby) a odhaduje znich parametry modelu, provadi jejich vyhlazeni klouzavym
primérem, a generuje zakladni scénar do budoucna. Vystupem je soubor base_paramavg_100.dta:
datovy soubor, kde jednotkou pozorovani je Ctvrtleti a kategorie trestného ¢inu, a proménnymi jsou
vSechny parametry modelu v zakladnim scénafi v letech 1991-2030.

K provedeni této operace je tfeba mit k dispozici zdrojova data. Nepfedpoklada se, ze by koncovi
uzivatelé modelu tuto &ast software sami pouZzivali.

2. Generovani predikci a scénari. Tato ¢ast software je uréena pro koncové uzivatele. Jeji soucasti
jsou

- soubor s parametry modelu (base_paramavg_100.dta)

- programy generujici scénafe podle variant 2.6.2 — 2.6.5.

- program simulujici vyvoj poctu véznd pro zvoleny scénar (do-file dopris3_modelavg.do)

- program generuijici standardizované grafy (dopris4_descriptive)

Uzivatel nejprve zvoli scénaf pro simulaci. Na zakladé ného nastavi potfebné parametry
v prislusném do-file:

- Do-file dopris6_parafix.do je uréen pro varianty 2.6.2. (fixovani nékterych nebo vSech
parametri na hodnotach zvoleného roku v minulosti). Uzivatel si zvoli, které parametry hodla
fixovat, na hodnotach kterého roku, a od kterého roku chce fixované parametry projektovat
do budoucnosti.

- Nastaveni arbitrarnich hodnot parametrd (2.6.3) musi uzivatel provést ruéné pfimo
v souboru s parametry modelu.

- Do-file dopris9_trendgen.do je uréen pro varianty 2.6.4. Odhaduje model ARMA(L,2),
extrapoluje parametry do budoucnosti. Uzivatel si muze zvolit i odhad jiného z testovanych
modeld, viz sekce 4.3.2.

- Do file dopris13_combine.do umozriuje zkombinovat pfedpoklady ze dvou alternativnich
scénart pro rlizné parametry (varianta 2.6.5). Uzivatel si zvoli, které parametry hodla
projektovat do budoucna podle kterého scénare

PFi nastaveni parametr( uzivatel zada i jméno, kterym chce scénar pojmenovat (napf ,all2012“ pro
scénar, ktery fixuje hodnoty vSech parametr na trovni roku 2012).

Nasledné uzivatel spusti programy simulujici vyvoj poctu vézid a generujici grafy.

Vystupem software jsou:

- Adresar oznaceny jménem scénaie (napf. all2012), ktery obsahuje veskeré soubory a grafy
vztahujici se k danému scénafi.

- Dva datové soubory, jeden s hodnotami parametrl pro dany scénaf a druhy s hodnotami
simulovaného poctu véznu pro vSechna &tvrtleti v obdobi 1991-2030 (celkovy pocet vézil, a
dale déleny dle kategorie kriminality, typu véznice a druhu trestu)

- Grafy zobrazujici vysledky simulace (pocet véznu v ¢ase celkem, a dale déleny dle dimenzi
vySe) a hodnoty parametru v €ase. Grafy ukazuji i porovnani se zakladnim scénafem, a pro
historické hodnoty i porovnani se skute¢nym poétem véziiil ze statistickych ro¢enek VSCR.

Ovladani software v sou€asné podobé vyZaduje znalost ovladani statistického programu STATA.

Aktualné pracujeme na vytvofeni uzivatelsky pfiznivého rozhrani v Microsoft Excel, které umozni
ovladat software bez nutnosti instalace programu STATA. Usnadni ovladani software SirSimu
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okruhu uzivatell. Dokon&eni uzivatelsky pfiznivého rozhrani v Excelu je planovano do konce roku
2015.

5.2. Aktualizace dat a metodiky

Software vyZaduje kazdoro¢ni aktualizaci zohledfujici aktualizované zdroje dat a pfipadné zmény
v trestni legislativé. NHU AVCR hodla aktualizovat metodiku i software pro své vlastni vyzkumné
ucely. Na zakladé pfipravované implementa¢ni smlouvy by méli mit cilovi uzivatelé (Vézeriska
sluzba CR, respektive Ministerstvo spravedinosti CR) k dispozici aktualizace zdarma po dobu 2 let.

Nejnoveéjsi verze metodiky a software vyuziva zdrojova data zachycuijici stav do 31.12.2014 (ESSK
a Statisticke listy trestni), respektive 31.3.2015 (VIS-SV). Kazdoro¢ni aktualizace dat Statistickych
listl trestnich a VIS-SV budou oSetieny ve smlouvé o vyuziti vysledk(.®® Data ESSK Policie obecné
poskytuje vyzkumnikdm pro vyzkumné ucely.*°

Aktualizace metodiky a software muze byt vynucena zménami ve zdrojovych datech, napf.
zménami v oznaceni Ci definici vybranych proménnych. Aktualizace mohou byt téz vynuceny
zménami v legislativé &i trestni praxi, které si mohou vyzadat upravy v algoritmu modelu. Napfiklad
pfipadné zavedeni elektronického monitoringu vytvofi pomérné pocetnou populaci osob pod
trestem domaciho vézeni. Cast ztéchto osob pfejde do vézeni z divodu premény, a mlze
kvantitativné vyznamnym zplGsobem ovlivnit poCet vézil. Tato zména by si tedy vyzadala
modelovani pfemén trestl domaciho vézeni, analogicky s pfeménami obecné prospésnych praci.
Nicméné konkrétni upravy je nemozné predem predvidat a budou vyZadovat odborny usudek.

6. Srovnani novosti

Hlavni novost a pfinos modelu PRISMOD spociva v aplikaci zavedeného inflow-outflow pfistupu
k modelovani vézenské populace v zahraniéni literatufe (viz pfehled v sekci 2.1.) na specifické
podminky Ceské republiky. Zohlediuje specifické zdroje dat a specifickou trestni legislativu.
Pfinosem i vzhledem k zahrani¢ni literatufe je zohlednéni délky trestniho fizeni. Zmény v délce
trestniho fizeni mohou mit kvantitativné vyznamny, byt pouze do¢asny, dopad na velikost vézeriské
populace.

V Ceské republice existuji dvé nedavné prace zabyvajici se modelovanim vézeriské populace.
Dusek (2012) prezentuje analyzu pfi¢in boomu vézeriské populace v letech 2003-2011. Analyza je
zaloZzena na jednoduchych agregovanych datech. Kromé vysvétleni ristu obsahuje i jednoduchou
simulaci hypotetické amnestie a naslednou konvergence poctu véziu zpét do rovnovazného stavu.
Diplomova prace J.Krale (2013) uz nabizi detailn&jSi model, pracujici nicméné téz s agregatnimi
daty. Prace obsahuje téz predikce vézeriské populace do roku 2015.

Pfidana hodnota modelu PRISMOD oproti témto pracem spodiva v:

- Vyuziti mnohem detailnéjSich dat.

- Disagregace na urovni kategorii trestnych ¢ina. Toto je dulezité, pokud dochazi ke zménam
ve sloZeni trestné Cinnosti. Napfiklad pokles bagatelni majetkové kriminality, za kterou jsou
udélovany relativné nizkeé tresty, maze vyvolat iluzi, Ze klesa délka udilenych trestu, prestoze
za stejné Ciny jsou nadale udileny stejné tresty.

- Disegregace na urovni typu véznice. Toto je relevantni pro planovani vézeriskych kapacit.

39V dobé vzniku této metodiky jsou smlouvy o uziti vysledkd ve schvalovacim procesu v pfisluSnych
institucich, ale dosud nebyly podepsany.

40V pfipadé neposkytnuti aktualizaci dat ESSK Ize model relativné jednoduse upravit, napfiklad vyuZzitim
méné detailnich statistik kriminality zveFejiiovanych na webovych strankach Policie CR. Nevyhodou tohoto
postupu by byla ztrata ¢asti informacéni hodnoty modelu.
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- Explicitni modelovani pfemén podminénych trest(, obecné prospésSnych praci, a zbytku
trestu po podminéném propusténi. Tyto faktory vyznamné ovliviuji polty vézna.

- Dlouhodobé projekce.

- Moznost simulovat dopady zmén trestni politiky.
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Dodatek 1. Parametry modelu a algoritmus simulace — amnestie

1. Standardni tresty. V databazi Vézenské sluzby pozorujeme vSechny tresty, které byly amnestii
prominuty, v€etné téch, které v okamziku amnestie jesté nebyly nastoupeny. U v8ech trestl potom
pozorujeme uloZenou délku trestu a datum planovaného ukonéeni sou¢asného trestu. Diky tomu
jsme mohli nasimulovat ,hypotetické” nastupy a propusténi vSech vézna v dobé po amnestii, jak by
nastaly, kdyby amnestie neexistovala. Vézen si v této simulaci vykona cely trest neukonceny
amnestii a po jeho konci nastoupi k dal$im trestim, po jejichz vykonani je z véznice propustén. Pro
kazdé ctvrtleti ¢ je nasledné odhadnut parametr amv_.,(%), tj, podil amnestovanych trestu ve Ctvrtleti
t na celkovém poctu véznd ve vykonu standardniho trestu ve &tvrtleti ¢

Odtok amnestovanych standardnich trestl ve Ctvrtleti t je v modelu dan vztahem
Oumi(®) = S(O)* amv_p(1) (15)

2. Ulozené piemény podminéného trestu, obecné prospéSnych praci, a zbytku trestu po
podmin&ném propusténi. Databaze VSCR zachycuje tresty pfemén, které byly v &ase vykonavany
nebo jiz byly ulozeny, ale nebyly dosud nastoupeny. Zcela analogickym postupem jako u
standardnich trestd simulujeme datum, kdy by trest pfemény byl nastoupen, odhadujeme parametry
amv_a1(t), amv_az(t), amv_,3(t), a nasledné odtoky amnestovanych véznl z téchto skupin vézid.

3. Populace ,at risk® pro pfemény podminénych trestd, obecné prospéSnych praci, a navraty do
véznic po podminéném propusténi. Snizeni populaci ,at risk“ v dusledku amnestie modelujeme
pomoci parametrl amr .;(t), amr_.2(t) @ amr_,3(t). Pro kazdou z téchto populaci pfislusny parametr
udava, jaké procento populace ,at risk® bylo amnestovano. Parametry nabyvaji kladné hodnoty
pouze v prvnim Ctvrtleti 2013, v ostatnich jsou nulové.
-V pfipadé obecné prospé&Snych praci je parametr amr_.2(t) roven 1 v prvnim Ctvrtleti 2013,
nebot amnestie prominula vSechny tresty obecné prospésnych praci.

vvvvvv

-V pfipadé podminénych trestl je konstrukce parametru amr ,; slozitéjSi, nebot amnestie
prominula podminéné tresty do dvou let. Podminéneé tresty jsou pfitom ukladany az tfileté, tj.
¢ast populace ,at risk“ amnestovana nebyla. Parametr amr .; by tak mél byt roven podilu
pachateld stresty do dvou let v populaci ,at risk. Tento podil zavisi komplikovanym
zpusobem na rozdéleni délky zkuSebni doby v populaci ,at risk“. Jako aproximaci proto
vyuzivame predpoklad, Ze populace ,at risk“ byla ve stalém stavu, tj. rozdéleni zkusebnich
dob bylo v dobé pfed amnestii dlouhodobé stabilni. Lze potom ukazat, ze podil pachatell
s délkou trestu do dvou let (£) je ve stalém stavu dan vzorcem

1i, = Iriilar / (Tr1tdazr + Trinlazn), (16)

Kde Iz, a Iz je pfitok do populace ,at risk“ pachateld s délkou trestu do dvou let,
respektive prevysujici dva roky, ve stalém stavu. 7;;, a Ly jsou pramérné délky zkuSebni
doby pro pachatele s délkou trestu do dvou let, respektive pfevySujici dva roky, ve stalém
stavu. Primérné hodnoty téchto parametri odhadujeme ze statistickych listl trestnich
soudu, které obsahuji udaje o délce podminéného trestu i o délce zkuSebni doby, a to za
celé obdobi 2010-2012.
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-V pfipadé populace ,at risk” pro navrat k vykonu zbytku trestu po podminéném propusténi je
pouzita stejna konstrukce parametru amr- a3, na zakladé predpokladu o délce zkusebni doby

(viz sekce 3.5.)

Tabulka D1.1.
Parametry pro simulaci amnestie

Oznacent Nazev parametru Odhad parametru z dat Zdroj dat
parametru

Pravdépodobnost podil po¢tu amnestovanych trestll na .

ex e . 2o . . . simulace,
amv propusténi na amnestii — poctu véznua v daném Ctvrtleti (standardni
) VIS-SV
standardni tresty tresty)

Pravdépodobnost N . .

vox . podil po¢tu amnestovanych trestl na .
propusténi na amnestii — z el o simulace,
amyv az . L poctu véznu (pfemény podminéného

vykonu pfemény trestu) VIS-SV

podminéného trestu

Pravdépodobnost 4 . .

wox o - podil po¢tu amnestovanych trestll na .
propusténi na amnestii — z N “ v g Py simulace,
amv 2 . vy - poctu véznud v daném Ctvrtleti (pfemény
vykonu pfemény obecné . - . VIS-SV
N ; obecné prospésnych praci)
prospésnych praci
Pravdépodobnost odil po¢tu amnestovanych trestu na
v propusténi na amnestii — z P pcf)étu Vel (zbytek%restu 0o simulace,
a3 .
- vykonu zbytku trestu po podmin&ném propustani) VIS-SV
podminéném propusténi

Pravdépodobnost podil poétu amnestovanych podmingnich | Vypocet dle

amnestovani trestl na velikosti populace ,at risk* . rrzquggtlie

A= a1 podmin&ného trestu — k1.1.2013 ; ’
L simulace,

populace ,at risk SLT-SO

Pravdépodobnost

amnestovani trestu oy -
amr a2 N e Dle znéni amnestie je roven 1 NA
obecné prospésnych
praci— populace ,at risk"

Pravdépodobnost podil po¢tu amnestovanych trestt vypocet dle
amnestovani zbytku trestu |y podminéném propusténi na na velikosti zneni
propusténi — populace ,at simulace,

risk* SLT-SO
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Dodatek 2: NejdulezitéjSi parametry modelu — odhady trendt a
projekce do budoucnosti

Tabulka D.2.1.
cl - pocet trestnych &int
A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.437 -14.89%** .314,9%** | -159.8%** 101.3 102.4%*¥*  -12.10*% 44.67*** 41.56***
(0.498) = (3.309) (73.10) (36.86) = (170.1) = (34.69) = (7.299)  (13.69) = (9.715)
Lar 0.511***  0.397*  0.824***  0.325*  0.929*** (0.536*** 0.623*** -0.136 0.164
(0.152) (0.219) (0.139) (0.169) (0.104) (0.138)  (0.220)  (0.444) (0.193)
L.ma 1.513 1.670 -1,382 1.632 2.295%** 1.544 1.502%** 1.625 1.583%**
-1,287 -1,103  -786,154 (904.9)  (0.350) = (625.0) (0.267)  -4,887  (0.299)
L2.ma 1.000 1.000 -1,159 1.000 1.000** 1.000 1.000*** 1.000 1.000***
-1,702 -1,321 -658,28 -1,109 (0.394) (809.3) = (0.215) -6,014 (0.322)
Observations 32 32 32 32 32 32 32 32 32
AIK 174.1 319.8 501.4 494.9 484.0 444.8 336.7 459.7 416.7
BIC 184.4 3344 516.0 509.6 497.2 459.5 348.4 472.9 429.9
WALD 79.4 88.1 68.9 114.8 254.7 56.2 61.7 37.1 75.1
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.601***  -14.82*** -386.3*** -183.8%** 157.1 114.5%*¥*  -12.21% 50.67*** 44.09***
(0.182) = (2.736) = (40.53) = (44.00) = (213.6) = (15.35) (7.376) (7.629) (8.374)
Lar 1.608***  (0.527**  1.758**%* 1.601*** 1.942*** 1.659*** (.706** 0.117 0.362*
(0.109) (0.224) (0.0766) (0.246) @ (0.0493) (0.144) (0.336) (0.121) (0.191)
L2.ar -0.779***  -0.239  -0.882*** -0.697*** -0.983*** -0.809*** -0.118 -0.749*** -0.419**
(0.126) = (0.174)  (0.0714) (0.159) = (0.0313) (0.123) = (0.292)  (0.139)  (0.209)
L.ma 0.421 1.608*** -0.217 -0.306 -0.256 0.483 1.469 1.203%**  1.411%**
(1.325) (0.312) (659.4) -1,496 -1,74 (914.8) (171.5) (0.260)  (0.357)
L2.ma -1.421*  1.000** -0.783 -0.694 -0.744 -1.483 1.000  1.000*** 1.000***
(0.773) = (0.411) (516.7)  -1,039 -1,295 -1,357  (233.4) (0.297) (0.303)
Observations 32 32 32 32 32 32 32 32 32
AIK 185.3 318.3 495.7 507.6 481.6 456.1 3424 446.9 412.8
BIC 195.5 333.0 511.8 523.7 497.7 4723 358.5 461.6 426.0
WALD 5435 150.5 1727.8 284.3 10165.4 830.8 57.3 176.5 39.7
A1M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.396  -15.09*** -3154*** -168.0***  102.6 91.01**  -12.91  42.07*** 38.03***
(0.553)  (3.868) (65.68) @ (48.09)  (160.9)  (43.77) (7.860) (12.80) (11.07)
Lar 0.685***  0.638*** (0.823*** (0.664*** (0.945*** (.739*** (.791*** 0.184 0.503**
(0.155) = (0.154) = (0.120) = (0.164)  (0.0942) (0.161) = (0.120) (0.361)  (0.226)
L.ma 1.341%*%*  0.796*** 0.837*** (0.712*** 1.182*** 0.724*** 0.686*** 0.673*** 0.682***
(0.399) (0.205) (0.153) (0.168) (0.234) (0.194)  (0.143) (0.260) = (0.217)
Observations 32 32 32 32 32 32 32 32 32
AIK 191.0 3344 4994 506.2 494.9 460.4 355.4 4743 433.0
BIC 199.7 347.6 512.5 519.4 508.1 473.6 368.6 487.5 446.2
WALD 24.1 40.6 106.0 713 191.6 50.1 110.9 30.VI 32.1
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.464  -14.93*** .352.7*** _170.8*** 2598 101.7***  -13.29** 50.94%** 41.74***
(0.305) = (3.109)  (44.55) = (38.00)  (110.0) = (27.85) (6.640) (8.321)  (8.375)
Lar 1.147***  0.852***  1.220*** (0.856*** 1.707*** 1.107*** 1.105*** 0.375 0.707**
(0.182) = (0.250) = (0.203) = (0.188) = (0.107) = (0.207) = (0.383)  (0.278)  (0.300)
L2.ar -0.578***  -0.314  -0.484**  -0.263  -0.823*** -0.444** -0.361 -0.530*  -0.329
(0.195) (0.261) (0.192) (0.230) (0.102) (0.207)  (0.349)  (0.290)  (0.245)
L.ma 0.552*  0.725%**  1.479%** (.631*** 1.833* 0.584* 0.570* 0.486 0.579*
(0.283)  (0.261) = (0.386) = (0.233)  (0.989) = (0.319) (0.313) (0.341) (0.340)
Observations 32 32 32 32 32 32 32 32 32
AIK 182.8 334.0 496.4 506.7 474.2 457.3 354.1 470.1 430.5
BIC 193.0 348.7 511.1 521.4 488.8 472.0 368.8 484.7 443.7
WALD 148.4 62.9 137.7 103.6 816.2 101.8 87.2 66.4 60.4
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Tabulka D.2.2.

pl - pravdépodobnost trestniho stihani

A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00202 0.00246*** 0.00134** -0.00387 -0.00173*** -0.00254*** -0.00322 -0.000961 -0.000756
(0.00225) (0.000615) (0.000632) (0.00365) (0.000466) @ (0.000326) (0.00215) (0.000736) (0.00140)
Lar 0.615***  0.649*** 0.912%** 0.960*** 0.756*** 0.526** 0.934%** 0.920*** 0.891%**
(0.179) (0.178) (0.0960) (0.0591) (0.129) (0.221) (0.0838) (0.0643) (0.0958)
L.ma 1.610%** 1.576%** -18,437 1.910 1.709 1.449%** 1.441%** 1.575%** 1.526%**
(0.452) (0.0801) 0 (537.4) -1,079 (0.228) (0.162) (0.198) (0.130)
L2.ma 0.935* 1.000 -13,621%** 1.000 1.000 1.000 1.000 0.851 *** 1.000
(0.485) 0 -3,177 (562.8) -1,263 0 0 (0.254) 0
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -2034 -279.7 -292.9 -251.8 -329.5 -301.0 -269.1 -335.2 -279.2
BIC -192.3 -265.5 -278.7 -235.9 -313.7 -286.8 -254.8 -319.3 -265.0
WALD 2235 656.9 157.1 742.2 153.5 237.3 175.6 524.5 337.5
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00229 0.00250*** 0.00138*** -0.00316 -0.00183*** -0.00255%** 0 -0.000211*  1.79e-05
(0.00187) (0.000508) (0.000379) (0.00418) (0.000167) (0.000271) 0 (0.000128) (0.000338)
Lar 0.788** 0.851 *** 1.903*** 1.560%*** 1.733*** 0.589** 0 1.896%** 1.853%**
(0.322) (0.283) (0.0668) (0.131) (0.0748) (0.295) 0 (0.0154) (0.0464)
L2.ar -0.211 -0.281 -0.935***  -0.612%*%*  -0.894*** -0.143 0 -0.984***  .0.975%***
(0.297) (0.375) (0.0717) (0.135) (0.0843) (0.312) 0 (0.0119) (0.0172)
L.ma 1.784%*** 1.696*** -0.284 1.997%** 1.95e-08 1.406*** 0 -0.157 -0.293
(0.379) (0.237) 0 (0.0431) (2.345e+06) (0.231) 0 0 0
L2.ma 1.251%** 1.200%*** -0.716%*** 1.000 -1.000 1.000 0 -0.843***  _0.707***
(0.476) (0.315) (0.264) 0 0 0 0 (0.255) (0.205)
Observations 36 36 36 36 36 36 23 36 36
AlIK -201.9 -277.4 -295.5 -268.9 -319.8 -299.4 -124.6 -340.8 -271.5
BIC -189.3 -260.0 -279.6 -253.1 -304.0 -283.5 -120.0 -324.9 -255.6
WALD 85.8 1943 32394 3261.1 1719.8 289.8 17596.6 4165.2
A1M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00158  0.00251*** 0.00134** -0.00413 -0.00176*** -0.00260*** -0.00318* -0.00107 -0.000951
(0.00248) (0.000520) (0.000632) (0.00351) (0.000545) @ (0.000464) (0.00190) (0.000968) (0.00127)
Lar 0.797***% | 0.794%*** 0.912*** 0.969*** 0.804*** 0.818*** 0.949%** 0.944*** 0.923%**
(0.116) (0.153) (0.0960) (0.0547) (0.117) (0.153) (0.0644) (0.0605) (0.0801)
L.ma 0.790***  0.936*** 0.739%** 1.000 1.000 0.582%** 1.317%** 1.050%*** 1.232%**
(0.176) (0.146) (0.172) 0 0 (0.218) (0.282) (0.307) (0.237)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AlIK -185.8 -263.0 -292.9 -223.7 -306.3 -282.3 -242.2 -312.5 -252.6
BIC -176.3 -248.8 -278.7 -211.0 -293.6 -268.1 -227.9 -298.3 -238.4
WALD 111.7 117.6 157.0 368.8 123.4 161.5 295.9 252.1 151.1
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00244 0.00259*** 0.00149*** -0.00247 -0.00184*** -0.00258*** -0.00263* -0.000528 -0.000297
(0.00154) (0.000429) (0.000555) (0.00243) (0.000282) @ (0.000343) (0.00154) (0.000387) (0.000847)
Lar 1.224%** 1.254%** 1.239%** 1.751%** 1.432%** 1.054%** 1.628%** 1.679%** 1.577%**
(0.202) (0.153) (0.317) (0.0919) (0.0964) (0.405) (0.138) (0.125) (0.171)
L2.ar -0.540** = -0.585*** -0.362 -0.806***  -0.789*** -0.327 -0.702%** | -Q.777***  -0.719***
(0.211) (0.225) (0.296) (0.0920) (0.0867) (0.421) (0.132) (0.114) (0.164)
L.ma 0.642%**  0.762*** 0.649* 1.000 1.000 0.465 0.418** 0.737%** 0.548%**
(0.208) (0.154) (0.344) 0 -1,439 (0.423) (0.185) (0.178) (0.260)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -192.0 -271.1 -293.8 -256.6 -334.7 -282.2 -256.1 -337.9 -267.9
BIC -181.0 -255.2 -277.9 -242.3 -318.9 -266.4 -240.2 -322.1 -252.1
WALD 132.9 228.0 143.7 19234 302.6 185.1 918.2 747.9 354.1
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Tabulka D.2.3.

p2 - pravdépodobnost obZaloby

A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00115 0.000825***  0.00133***  0.00110** 0.000562  0.00239*** = 0.000450 @ 0.00200*** 0.000987***
(0.00141) (0.000263) = (0.000285)  (0.000455)  (0.000830) (0.000438) (0.000412) (0.000586) (0.000246)
Lar 0.765*** 0.360** 0.807*** 0.766*** 0.918*** 0.769*** 0.489%** 0.908*** 0.697***
(0.142) (0.169) (0.0831) (0.141) (0.0810) (0.105) (0.145) (0.0773) (0.157)
L.ma 1.338%** 1.555%** 1.739%** 1.362%** 1.717%** 1.530%*** 1.517%** 1.684%** 2.243
(0.0942) (0.0845) (0.0592) (0.148) (0.0672) (0.111) (0.0788) (0.101) 0
L2.ma 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000%**
0 0 0 0 0 0 0 0 (0.120)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -243.2 -335.8 -369.3 -348.5 -347.8 -317.4 -295.1 -353.0 -330.0
BIC -233.7 -321.5 -355.1 -334.3 -333.6 -303.2 -280.9 -338.7 -315.7
WALD 226.4 408.7 1136.9 203.7 750.0 235.6 510.2 430.6 209.4
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.000963 0.000821*** (0.00135*** 0.000976*** 0.00100* 0.00269*** 0.000473 0.00257***  0.00104***
(0.000849) (0.000237)  (0.000191) (9.27e-05)  (0.000561) (0.000193) (0.000351) (0.000240) (0.000191)
Lar 1.159%** 0.434** 1.389%** 1.710%** 1.596%*** 1.818%*** 0.698*** 1.719%** 0.885***
(0.201) (0.179) (0.129) (0.0775) (0.107) (0.0601) (0.180) (0.0679) (0.245)
L2.ar -0.513** -0.142 -0.709*** -0.891*** -0.733***  _0.912%** -0.345* -0.884*** -0.311
(0.239) (0.295) (0.113) (0.0795) (0.104) (0.0538) (0.209) (0.0655) (0.224)
L.ma 1.254%** 1.527%** 1.333 -0.288 2.413 -0.284 1.452%** -7,657 1.354%**
(0.136) (0.0953) 0 0 0 0 (0.0696) 0 (0.251)
L2.ma 1.000 1.000 0.333* -0.712%** 1.000*** -0.716%*** 1.000 -6,303*** 0.764***
0 0 (0.182) (0.272) (0.195) (0.195) 0 -1,127 (0.275)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -250.2 -334.4 -375.9 -342.3 -350.3 -301.3 -297.2 -363.7 -336.0
BIC -239.1 -318.5 -360.0 -326.5 -334.5 -285.5 -281.4 -347.9 -318.5
WALD 154.4 458.1 376.1 1043.9 650.6 1698.4 566.4 1135.9 222.8
A1M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00129 0.000817*** 0.00133*** (0.00113***  0.000527 0.00235*** 0.000464 0.00196*** (0.000937***
(0.00134) (0.000289) @ (0.000270) (0.000423) (0.000855) (0.000467) (0.000415) (0.000677) (0.000280)
Lar 0.819*** 0.609*** 0.862*** 0.816%** 0.932%** 0.869*** 0.646%** 0.928%*** 0.783***
(0.123) (0.172) (0.0795) (0.106) (0.0787) (0.0988) (0.126) (0.0686) (0.127)
L.ma 0.871*** 0.697*** 1.000 1.265%** 1.000 0.756*** 0.837*** 1.000 1.160%**
(0.135) (0.145) -1,688 (0.201) 0 (0.137) (0.110) (957.0) (0.175)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -223.5 -316.1 -345.0 -323.4 -317.9 -295.2 -275.7 -323.7 -320.9
BIC -214.0 -301.9 -330.7 -309.1 -305.3 -280.9 -261.4 -309.4 -306.6
WALD 116.8 71.9 120.5 1134 142.0 125.2 116.8 192.3 98.4
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.000923 0.000748*** 0.00136*** 0.00103*** 0.00107** 0.00247*** 0.000540* 0.00257*** 0.00109***
(4.432) (0.948) (0.0683) (0.140) (0.0608) (0.347) (1.754) (0.0242) (0.165)
Lar 1.408*** 1.131%** 1.501*** 1.454%** 1.674%** 1.283*** 1.098*** 1.719%** 1.291%**
(0.183) (0.269) (0.0790) (0.185) (0.0860) (0.185) (0.156) (0.0679) (0.182)
L2.ar -0.702%*** -0.649%*** -0.807*** -0.732%** -0.808*** = -0.475*** = -0.575%** = -0.884%** -0.631%***
(0.198) (0.208) (0.0853) (0.167) (0.0816) (0.182) (0.197) (0.0655) (0.177)
L.ma 0.637*** 0.391 1.000 0.517* 0.782*** 0.622*** 0.649*** 0.823*** 0.700***
(0.211) (0.374) 0 (0.280) (0.133) (0.185) (0.169) (0.147) (0.158)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -239.4 -327.0 -375.2 -343.2 -345.0 -299.5 -284.7 -363.7 -331.9
BIC -228.4 -311.1 -360.9 -327.4 -329.2 -283.7 -268.9 -347.9 -316.0
WALD 182.0 114.9 458.9 187.5 779.4 186.9 122.6 1135.6 220.1

39




Tabulka D.2.4

p3 - pravdépodobnost odsouzeni

A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00185* = 0.00110*** 0.00169*** 0.000650 0.000380 0.00145*** 0.00176*** 0.00219** 0.00181***
(0.00102) (0.000272) (0.000322) (0.000682) (0.00182) (0.000419) (0.000638) (0.000887) (0.000467)
Lar 0.444%*% 0.416** 0.624*** 0.907***  0.776*** = 0.720*** 0.636*** 0.803*** = 0.626***
(0.170) (0.163) (0.151) (0.0950) = (0.0961) (0.149) (0.144) (0.129) (0.159)
L.ma 1.662%** 2.143 1.471%** 1.579***  1.606*** 1.487 1.543 1.703 1.302%**
(0.0445) 0 (0.211) (0.136) (0.322) -1,9 (428.8) -1,184 (0.151)
L2.ma 1.000 1.000*** 0.571*** 1.000 0.915** 1.000 1.000 1.000 0.700***
0 (0.0905) (0.205) 0 (0.411) -2,555 (555.6) -1,39 (0.155)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -219.3 -301.4 -335.5 -334.1 -271.7 -325.6 -252.0 -308.0 -321.2
BIC -209.8 -287.2 -319.7 -319.9 -255.9 -309.7 -236.2 -292.2 -305.3
WALD 1584.2 172.5 284.6 361.8 202.9 130.8 129.8 2323 269.9
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00193*** 0.000976*** 0.00151*** 0.000830** 0.000222 0.00146*** 0.00164*** 0.00228*** 0.00177***
(0.000312) (0.000194) (9.48e-05) (0.000329) (0.00148) (0.000329) (0.000542) (0.000125) (0.000328)
Lar 1.619*** 1.489%*** 1.697*** 1.917***  1.359%**  (0.988*** 0.963*** 1.789*** 0.895***
(0.0775) (0.146) (0.0791) (0.0334) (0.234) (0.196) (0.212) (0.0511) (0.204)
L2.ar -0.862*** = -0.632*** = -0.878*** -0.963*** -0.610%** -0.336 -0.445*%* | -0.943*** -0.328*
(0.100) (0.141) (0.0771) (0.0265) (0.199) (0.205) (0.217) (0.0545) (0.178)
L.ma -0.288 6.51e-06 8.66e-07 -0.253 2.460 1.430%*** 1.470 -0.274 1.074%**
(508.0) -2,266 -26,748 0 0 (0.106) -1,636 0 (0.174)
L2.ma -0.712 -1.000 -1.000 -0.747**% | 1.001%** 1.000 1.000 -0.726** 0.648**
(361.8) 0 0 (0.305) (0.359) 0 -2,226 (0.364) (0.255)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -218.6 -295.4 -344.4 -316.6 -273.6 -329.3 -256.7 -307.6 -321.2
BIC -206.0 -279.6 -328.6 -300.7 -257.8 -313.5 -239.3 -291.8 -303.8
WALD 666.3 258.3 1540.5 5430.9 494.1 3345 266.4 5611.3 286.7
A1M1 kategorie kriminality
1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00172 | 0.00111*** 0.00169*** 0.000492 0.000493 0.00148*** 0.00198** 0.00216*** 0.00187***
(0.00129) (0.000277) (0.000341) (0.000761) (0.00253) (0.000502) (0.000783) (0.000837) (0.000644)
Lar 0.713*** 0.576*** 0.766*** 0.939***  (0.843*** = (0.820*** 0.757*** 0.841%** 0.774%**
(0.126) (0.149) (0.109) (0.0839)  (0.0826) (0.0956) (0.115) (0.109) (0.114)
L.ma 1.000 1.000 1.000 0.791***  1,094*** 1.000 0.857*** 0.827*** 0.732%**
(558.7) -8,727 0 (0.191) (0.269) 0 (0.0846) (0.0996) (0.168)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -207.2 -293.2 -330.4 -307.7 -249.1 -313.6 -233.3 -279.8 -308.4
BIC -197.7 -278.9 -317.7 -293.4 -234.9 -301.0 -219.0 -265.6 -294.1
WALD 37.4 30.VII 67.3 227.9 135.9 81.3 207.1 202.6 166.1
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.00188***  0.00102*** 0.00151*** 0.000832* 0.000212 0.00148*** 0.00157*** 0.00244*** (0.00178***
(6.982) (3.294) (0.307) (0.133) (0.114) (0.225) (0.784) (0.0330) (0.165)
Lar 1.296%** 0.942*** 1.761%** 1.544%*%*% 1 469***  1,310%** 1.234%** 1.625%** 1.256%**
(0.194) (0.161) (0.0689) (0.163) (0.146) (0.167) (0.166) (0.136) (0.227)
L2.ar -0.703%** -0.559** -0.936***  -0.636*** -0.696*** -0.563*** -0.585***  -0.848***  -0.558***
(0.226) (0.218) (0.0675) (0.140) (0.143) (0.133) (0.185) (0.134) (0.204)
L.ma 0.430 0.809*** -1.000 0.617**  0.743***  (0.892%*** 0.712%** 0.518*** 0.527%*
(0.277) (0.179) 0 (0.249) (0.191) (0.156) (0.149) (0.165) (0.276)
36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -217.0 -301.5 -325.8 -317.8 -269.3 -321.8 -241.9 -314.5 -316.2
BIC -205.9 -285.6 -311.6 -302.0 -253.4 -306.0 -226.1 -298.7 -300.4
WALD 188.6 119.3 2451.9 238.8 576.3 2335 163.3 652.8 2212
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Tabulka D.2.5.
p4 - pravdépodobnost nepodminéného trestu
A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00172 -0.000348 0.000756 -0.000210 -0.000414 -0.00168 -0.00237*** -0.00205* -0.000490
(0.00131) (0.00163) (0.00122) (0.00104) (0.00149) (0.00176) @ (0.000905) (0.00108) (0.000748)
Lar 0.550*** = 0.791*** (0.858*** (0.942*** (0.907*** 0.913%** 0.849*** 0.901*** 0.859***
(0.157) (0.129) (0.168) (0.0983) (0.127) (0.106) (0.171) (0.106) (0.108)
L.ma 1.516*** | 1.497***  1.804*** 1.818*** 1.748*** 1.626*** 1.143%*x* 1.893*** 1.667***
(0.160) = (0.0606) (0.125) (0.116) (0.133) (0.171) (0.280) (0.0261) (0.110)
L2.ma 0.876*** 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.509** 1.000 1.000
(0.159) 0 0 0 0 0 (0.236) 0 0
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -202.6 -260.1 -290.2 -330.8 -283.2 -313.9 -279.2 -305.3 -317.3
BIC -191.5 -245.9 -275.9 -316.6 -268.9 -299.6 -263.3 -291.1 -303.1
WALD 264.7 1050.3 379.0 408.8 271.1 552.5 153.4 7263.8 383.0
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00165 -0.000562 0.000127 -0.000558 0.000618 -0.00201*** -0.00233** -0.00250*** -0.000540
(0.00167) (0.00118) (0.00104) (0.00138) (0.000689) (0.000743) (0.000930) (0.000611) (0.000342)
Lar 1.788%**  1.284%**  1.453%*%*% ] 485*** 1 568%** 1.917%** 1.060*** 1.628%** 1.888***
(0.174) (0.156) (0.241) (0.211) (0.0985) (0.0691) (0.371) (0.141) (0.0643)
L2.ar -0.824***  _0.562*** -0.632** -0.561*** -0.729***  -0.959*** -0.220 -0.769*** | -0.924***
(0.136) (0.166) (0.264) (0.198) (0.101) (0.0623) (0.409) (0.121) (0.0619)
L.ma -0.333 1.273 1.760***  1.740***  1.638*** -0.0937 0.961** 1.416 -0.191
-6,836 (336.8) (0.0597) (0.0897) (0.100) 0 (0.383) (196.1) 0
L2.ma -0.667 1.000 1.000 1.000 1.000 -0.906*** 0.399 1.000 -0.809***
-4,559 (529.0) 0 0 0 (0.191) (0.285) (277.1) (0.269)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -191.5 -267.7 -304.0 -339.5 -304.1 -297.4 -277.5 -326.4 -298.1
BIC -178.8 -250.3 -288.2 -323.7 -288.2 -281.6 -260.1 -309.0 -282.3
WALD 1701.0 208.1 1783.6 936.9 745.4 8670.4 173.0 545.1 2776.2
A1M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00189 -0.000239 0.000720 -9.67e-05 -0.000608 -0.00168* -0.00245** -0.00208** -0.000428
(0.00183) (0.00174) (0.000933) (0.00101) (0.00172) (0.000868) (0.000985) (0.000943) (0.000697)
Lar 0.819*** = 0.821*** (0.881*** (0.952*** (0.929*** 0.940*** 0.920*** 0.927*** 0.916%**
(0.106) (0.176) (0.146) (0.0951)  (0.0988) (0.0786) (0.124) (0.109) (0.0933)
L.ma 0.681*** = (.728*** 1.000 1.056*** 1.000 -2,424 0.716*** 1.000 1.200%***
(0.188) (0.211) 0 (0.221) 0 (1.246e+06) (0.128) 0 (0.229)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -193.2 -229.8 -264.4 -300.7 -254.1 -260.6 -272.1 -279.4 -295.0
BIC -183.7 -215.6 -251.8 -286.4 -241.5 -246.3 -257.9 -266.7 -280.7
WALD 190.5 203.9 199.7 437.7 112.0 353.6 147.1 281.1 164.3
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q -0.00181 5.20e-05 0.000116 -0.000595 0.000521 -0.00239*** -0.00226** -0.00250*** -0.000513
(14.37) (2.115) (0.241) (0.206) (0.0430) (0.469) (1.003) (0.0288) (0.151)
Lar 0.921**%* = -0.220 1.594%**  1.713%** 1 681%** 1.704*** 1.378*** 1.692*** 1.484%**
(0.230) (0.804) (0.178) (0.171) (0.0934) (0.159) (0.191) (0.175) (0.162)
L2.ar -0.118 0.832 -0.756%**%  -0.779*** -0.812%*%*  -0.821%*** -0.508** -0.816***  -0.607***
(0.238) (0.795) (0.164) (0.167) (0.0939) (0.165) (0.242) (0.189) (0.172)
L.ma 0.646*** 1.000 1.000 1.246%** 1.000 -21,55 0.546%** 1.002 0.659***
(0.205) -3,531 -1,995 (0.177) -4,669 0 (0.159) (4.744) (0.194)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -191.5 -211.6 -286.8 -323.8 -286.8 -289.4 -276.5 -309.9 -304.8
BIC -180.4 -195.8 -271.0 -307.9 -270.9 -275.1 -260.7 -294.1 -289.0
WALD 190.3 82.7 473.7 994.4 619.8 887.7 244.2 903.1 431.8
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Tabulka D.2.6.

s_ls - délka trestu, véznice mirnéjsiho typu

A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES "~ 1 7 2 " 3 " 4 5 6 "~ 7 " 8 T 9
q 0.128* 0.0341 0.0205 0.0877*  0.0290**  0.0733* 0.0997** 0.0212 0.0457
(0.0760) (0.0227) (0.0252) (0.0456) (0.0134) (0.0422) (0.0496) (0.0696) (0.0287)
Lar 0.535***  (0,799*** (0.928*** (0.877***  0.961***  (0.892*** (0.800*** (0.934*** (.802***
(0.186) (0.104) @ (0.0814) (0.101) (0.0653) (0.0827) (0.119)  (0.0550) (0.161)
L.ma 1.782 1.145%*%*% 1 .473*** ] 558%** 1.607*** 2.019 1.506*** | 1.526*** 1.428%**
(405.6) (0.185) = (0.0850) (0.178) (0.0953) 0 (0.0817) (0.119) (0.183)
L2.ma 1.000  0.603*** 1.000 0.828*** 1.000 1.000%** 1.000 1.000 0.688***
(455.1) (0.166) 0 (0.170) 0 (0.0371) 0 0 (0.212)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK 78.3 -53.1 -119.6 -65.3 -156.2 -78.4 -7.3 -79.1 -30.1
BIC 89.4 -37.2 -105.4 -49.5 -141.9 -64.1 6.9 -64.9 -14.3
WALD 329.9 128.5 557.9 480.5 843.9 1956.9 743.9 577.8 190.5
A2M2 kategorie kriminality
vARIABLES "~ 1 7 2 " 3 4 " s s T 7 T 8 T 9
q 0.120***  0.0324* 0.0381*** 0.100*** 0 0.0941*** (0.0955** 0.0377  0.0453**
(0.0163) (0.0171) (0.00409) (0.0339) 0 (0.00804) (0.0425) (0.0343) (0.0193)
Lar 1.531%*% | 1.244*%** 1 .912%*%*  1.409*** 0 1.882%** | 1,394%** ] 642%** ] 849%**
(0.119) (0.206) = (0.0221) (0.266) 0 (0.0406) (0.135) (0.116) (0.107)
L2.ar -0.821*** -0.461** -0.983*** -0.570** 0 -0.963*** -0 574*** _0.742%** _0.893***
(0.118) (0.206) (0.0175) (0.280) 0 (0.0379) (0.147) (0.114) (0.110)
L.ma 3.77e-05 0.786***  -0.368  2.354%** 0 -6.62e-09 -5,124*** 1.357*** (179
-1,205 (0.280) 0 (0.746) 0 -58,23 (842.4) (0.120) (0.320)
L2.ma -1.000 0.415* -0.632* | 2.045** 0 -1.000 -6,986 1.000 -1.179
-1,943 (0.229) (0.350) (0.922) 0 0 0 0 0
Observations 36 36 36 36 23 36 36 36 36
AIK 81.0 -54.6 -118.6 -69.2 -37.2 -75.4 3.9 -103.1 -22.3
BIC 93.6 -37.2 -102.8 -51.8 -32.6 -59.5 19.VII -87.3 -6.4
WALD 335.0 192.1 13987.0 290.7 10503.6 340.0 1263.6 3175.1
A1M1 kategorie kriminality
1 " 2 7T 3 " a4 T 5 s T 7 " 8 T 9
q 0.134 0.0354 0.0218 0.0832** 0.0287**  0.0723*  0.104* 0.0188 0.0399
(0.0927) (0.0226) @ (0.0213) (0.0420) (0.0129) (0.0433) (0.0595) (0.0634) (0.0253)
Lar 0.680***  0.865*** (0.942*** (0.918***  (0.968***  (0.924*** (0.867*** (0.944*** (.857***
(0.149)  (0.0795) (0.0762) (0.0722) (0.0665) (0.0718) (0.137) (0.0528) (0.114)
L.ma 1.000  0.723*** | (.784*** 1.000 0.948*** 1.000 0.890***  0.914*** (0.869***
0 (0.164) (0.161) -1,925 (0.213) -3,533 (0.0993) (0.124) (0.118)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AlK 95.5 -40.9 -91.8 -48.2 -125.3 -56.1 13.0 -47.5 -20.2
BIC 103.4 -26.6 -77.5 -34.0 -111.0 -41.8 27.11 -33.3 -5.9
WALD 23.VIlI 144.8 312.6 279.7 327.5 302.5 200.1 380.5 178.8
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES "1 " 2 7T 3 T a4 7 5 s T 7 " 8 T 9
q 0.122***  0.0325** 0.0354*** (0.104*** 0.0350*** 0.0824*** 0.0954** 0.0440** 0.0491**
(0.0365) (0.0136) (0.00814) (0.0234) (0.0123) (0.0189) (0.0424) (0.0217) (0.0191)
Lar 1.171%%%  1.487***  1.769***  1.616***  1.839***  1.610%** 1.394%** 1787*** 1316%**
(0.142) (0.126) = (0.0949) (0.163) (0.130) (0.157) (0.135)  (0.0939) (0.248)
L2.ar -0.685*** -0.664*** -0.865*** -0.767*** -0.908***  -0.729*** -0.574%** _0.884*** -0.487**
(0.149) (0.120) @ (0.0910) (0.154) (0.136) (0.130) (0.147)  (0.0932) (0.235)
L.ma 1.000 0.424** 0.345 0.759*** -2,166 1.000 0.733***  (0.643*** 1.320%***
-1,856 (0.195) (0.236) (0.135) (1.005e+06) 0 (0.121) (0.159) (0.354)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AlK 78.8 -53.4 -120.2 -68.3 -139.6 -83.5 3.9 -89.3 -24.8
BIC 89.9 -37.5 -104.4 -52.4 -123.7 -69.2 19.Vil -73.5 -9.0
WALD 155.0 362.4 1145.7 526.6 1033.9 738.4 339.9 1468.9 171.0
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Tabulka D.2.7.

s_hs - délka trestu, véznice prisnéjsiho typu

A1M2 kategorie kriminality

VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9

q 0.0752 -0.0750 -0.231 0.126 0.0778 0.211 0.143 0.0642 -0.0923
(0.161) (0.0753) (0.268) @ (0.348) (0.0795) (0.268) (0.141) (0.526) (0.0667)

Lar 0.785**%*  0.627***  0.397** 0.513*** (0.584** (0.429*** (0.561*** (.759*** (.887***
(0.138)  (0.170)  (0.173) = (0.187) (0.253) = (0.143) (0.114) (0.202) = (0.179)

L.ma 1.321%** 2477 1.606***  1969*** 1621*** 1561 1.449*** 2263 2.54e-06
(0.207) 0 (0.0996) (0.0346) (0.174)  (658.5) (0.118) 0 -9,447

L2.ma 0.752*%*%  1.000*** 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 @ 1.000***  -1.000
(0.164) = (0.277) 0 0 0 (843.9) 0 (0.323) 0

Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36

AIK 99.7 88.4 177.2 162.4 61.9 154.6 88.0 178.2 159.4

BIC 110.8 102.6 1914 176.7 76.1 170.4 102.3 192.4 173.6

WALD 147.9 117.1 317.7 4821.6 131.4 239.9 223.7 32.1 50.6

A2M2 kategorie kriminality

VARIABLES 1 2 3 5 6 7 8 9

q 0.170**  -0.0428 -0.182 0.0739 0.218 0.143 -0.139 -0.0972
(0.0820) (0.0331) (0.132) (0.0556) (0.241) (0.146)  (0.330) @ (0.0700)

Lar 1.847***  1.650*** (0.692*** 1.144%*** | 0.454** (.571**%* 1.785*** 1306%**

4
0
0
0
(0.0837)  (0.120) = (0.162) 0 (0.197) = (0.209) (0.174) = (0.0701)  (0.195)
L2.ar -0.909%** -0.807*** -0.550%** 0 -0.625***  -0.0532 -0.0135 -0.917*** -0.524%*
(0.0776) = (0.121) = (0.165) 0 (0.184)  (0.199) (0.203) = (0.0531) (0.214)
0
0
0
0

L.ma -0.255 -0.302 1.512%** 1.063*** 1553*%** 1 445*%** _602e-06 1.20e-07
-1,42 0 (0.217) (0.284) (0.0739) (0.150) -184,031 -14,68
L2.ma -0.745 -0.698**  1.000*** 0.581 1.000 1.000 -1.000 -1.000
-1,058 (0.347) (0.206) (0.367) 0 0 -180,984 0
Observations 36 36 36 23 36 36 36 36 36
AIK 105.1 91.0 168.6 126.8 60.6 154.5 90.0 176.8 152.2
BIC 117.8 106.8 184.4 1314 78.0 170.3 105.8 192.6 168.1
WALD 2027.5 389.7 93.0 . 2334 802.4 227.0 1699.8 128.3
A1M1 kategorie kriminality
1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.0605 -0.0729 -0.279 0.150 0.0832 0.221 0.146 0.115 -0.0212
(0.201) (0.0770) @ (0.269) (0.436) (0.0561) (0.300) (0.201) (0.618) (0.113)
Lar 0.881***  0.699*** = (0.525** (0.748*** (.682*** (.675*** (0.771*** (0.822*** (0.435**
(0.0898) (0.139) (0.207) (0.171) (0.144) (0.122) (0.146) (0.138) (0.184)
L.ma 0.800*** ' 0.736*** | 1.266***  1.000  0.911*** 0.686*** 0.606*** 1.000*** 1.000
(0.140) (0.163) (0.365) -1,916 (0.163) (0.189)  (0.181) (0.283) -3,089
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK 108.6 95.6 200.6 176.5 84.1 1719 106.0 183.1 154.8
BIC 118.1 109.8 214.9 190.8 98.3 186.2 120.3 195.8 169.0
WALD 144.7 117.5 19.vi 44.3 63.9 100.6 55.8 90.2 12.Viil
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 0.0931 -0.0641  -0.193* -0.0416 0.0651* 0.261 0.149 -0.141 -0.111%*
(0.173)  (0.0484) @ (0.103) (0.210) (0.0360) (0.191) (0.134) (0.223)  (0.0614)
Lar 1.278***  1.305*** (0.991*** (0.997*** 1.375*** 1,081*** 1.196*** 1.329*** (.618***
(0.305) (0.183) (0.143) (0.187) (0.162) (0.281)  (0.236) (0.195) (0.192)
L2.ar -0.423  -0.738*** -0.698*** -0.424** -0.794*** -0.503* -0.460** -0.619*** -0.584***
(0.312) (0.191) (0.131) (0.190) (0.187) (0.281) (0.183) (0.146) (0.161)
L.ma 0.639** 0.453 0.559*** = 1,000 0.580* 0.492 0.395 0.710** 1.000
(0.260) (0.320) (0.215) 0 (0.341) (0.338) (0.324) (0.316) (209.2)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK 105.7 79.6 183.6 171.4 65.1 166.3 102.7 177.0 147.6
BIC 116.8 95.4 199.4 185.6 81.0 182.1 118.5 192.9 163.4
WALD 190.3 277.6 62.1 56.5 235.2 188.9 161.5 60.1 34.7
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Tabulka D.2.8.

pe_a3 - pravdépodobnost podminéného propusténi

A1M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 1.70e-05 -0.000259 -0.000956*** -0.000216 -0.00208* -0.000786*** -0.000602* -0.00127*** -0.000935***
(9.78e-05)  (0.000177) (0.000332) (0.000385) (0.00125) (0.000300) (0.000332)  (0.000489) (0.000240)
Lar 0.664*** 0.698*** 0.789*** 0.588***  (.735%** 0.720*** 0.759%*** 0.743%** 0.618***
(0.160) (0.122) (0.112) (0.223) (0.172) (0.122) (0.138) (0.125) (0.120)
L.ma 1.485%** 1.607 1.835%** 1.990%** 1.571%** 1.490%** 1.533 1.457 1.519%**
(0.0923) -1,217 (0.0399) (0.0556) (0.105) (0.0809) (94.46) -2,279 (0.107)
L2.ma 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0 -1,515 0 0 0 0 (123.3) -3,128 0
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -409.3 -378.2 -351.7 -3314 -282.8 -3344 -346.1 -303.6 -334.1
BIC -399.8 -362.4 -337.4 -317.1 -268.5 -320.2 -330.2 -287.8 -319.8
WALD 421.4 95.8 24340 1340.2 239.7 553.8 221.0 104.0 2443
A2M2 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 4.47e-05 -0.000191*** -0.00106*** -0.000240 0 -0.000851*** -0.000632*** -0.00149*** -0.000889***
(4.07e-05)  (6.97e-05) (0.000343) (0.000222) 0 (0.000218) (0.000229)  (0.000389) (5.62e-05)
Lar 1.763*** 1.690%** 1.271%** 1.724%** 0 1.292%** 1.095%** 1.325%** 1.703***
(0.0861) (0.0760) (0.203) (0.118) 0 (0.157) (0.220) (0.220) (0.0401)
L2.ar -0.877***  -0.878%** -0.526***  -0.879%** 0 -0.693*** -0.439 -0.668%** -0.955%**
(0.0755) (0.0584) (0.184) (0.0585) 0 (0.148) (0.271) (0.203) (0.0270)
L.ma -0.210 -0.281 2.012%** -4.71e-06 0 1.100 1.346%** 1.053%** -0.422
-4,101 0 (0.356) -1,772 0 -2,442 (0.274) (0.143) 0
L2.ma -0.790 -0.719** 1.393*** -1.000 0 1.000 0.703*** 0.712%** -0.578
-3,239 (0.332) (0.405) -1,308 0 -4,44 (0.155) (0.170) (0.361)
Observations 36 36 36 36 23 36 36 36 36
AlK -405.1 -372.9 -353.0 -322.7 -156.2 -341.4 -348.2 -312.4 -336.6
BIC -392.4 -357.0 -335.5 -305.3 -151.6 -323.9 -330.8 -295.0 -320.8
WALD 1109.4 578.3 265.8 674.3 122.3 279.7 269.6 3610.3
AlM1 kategorie kriminality
1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 1.34e-05 -0.000212  -0.000869** -0.000319 -0.00201** -0.000592** -0.000604* -0.00117** -0.000804***
(0.000119) (0.000179) (0.000373) (0.000434) (0.000945) (0.000250) (0.000363)  (0.000484) (0.000259)
Lar 0.804*** 0.785%*** 0.867*** 0.777***  0.785%** 0.755*** 0.874%*** 0.802*** 0.786***
(0.103) (0.0994) (0.0906) (0.135) (0.172) (0.124) (0.140) (0.122) (0.101)
L.ma 1.000 0.799*** 1.000 1.000 0.922%** 0.839*** 1.000 0.752%** 0.755***
-1,66 (0.170) (141.9) 0 (0.163) (0.137) -1,357 (0.161) (0.194)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AlK -396.4 -354.3 -328.4 -317.0 -260.4 -313.1 -331.9 -277.7 -318.2
BIC -386.9 -340.0 -314.1 -304.3 -246.1 -298.9 -317.7 -263.4 -303.9
WALD 68.3 108.6 114.9 48.4 85.3 96.7 96.4 81.2 118.8
A2M1 kategorie kriminality
VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9
q 1.10e-05 -0.000247** -0.000517*** -0.000302 -0.00206*** -0.000801*** -0.000634*** -0.00152*** -0.000963***
(8.02e-05) (0.000111) (6.42e-05) (0.000290) (0.000577) (0.000154) (0.000177)  (0.000192) (0.000170)
Lar 1.326*** 1.505%** 1.631%** 1.373%** 1.379%** 1.478%** 1.377%** 1.618%** 1.495%**
(0.165) (0.107) (0.0817) (0.139) (0.209) (0.115) (0.171) (0.0794) (0.0904)
L2.ar -0.568***  -0.856%** -0.968***  -0.722***  -0.638*** -0.813*** -0.670%** -0.916%** -0.831%**
(0.181) (0.109) (0.0503) (0.122) (0.195) (0.114) (0.187) (0.0795) (0.0760)
L.ma 0.612%*** 0.494** -1.000 1.000 0.712%** 0.555%* 0.916*** -454.3 0.329
(0.175) (0.218) -2,246 0 (0.203) (0.222) (0.108) -50,235 (0.284)
Observations 36 36 36 36 36 36 36 36 36
AIK -403.4 -380.5 -320.0 -331.6 -271.2 -330.9 -345.5 -301.1 -329.8
BIC -392.3 -364.7 -304.2 -317.4 -255.4 -315.1 -329.7 -285.3 -313.9
WALD 251.0 234.8 1950.0 187.7 193.2 295.0 471.0 617.3 413.3
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Graf D.2.1.

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
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Graf D.2.2.

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
p1 - pravdepodobnost trestniho stihani
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Graf D.2.3

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
p2 - pravdepodobnost obzaloby
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Graf D.2.4

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
p3 - pravdepodobnost odsouzeni
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Graf D.2.5.

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
p4 - pravdepodobnost nepodmineneho trestu
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Graf D.2.6.
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Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
s_lIs - delka trestu - veznice mirnejsino typu
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Graf D.2.7.

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
s_hs - doba trestu - veznice prisnejsiho typu
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Graf D.2.8.

Parametry modelu: historicke hodnoty a projekce trendu
pe_a3 - pravdepodobnost podmineho propusteni
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