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Centrum HiLASE piekonalo svétovy rekord v rychlosti produkce laserem indukovanych periodickych
nanostruktur na nerezové oceli

Dolni Bfezany, 7/27/2021

Centrum HiLASE Fyzikalniho tstavu AV CR dosahlo dalsiho svétového rekordu. Tentokrat se jedna o rekord
v rychlosti nanostrukturovani — 1909 cm?/min 2601 svazky na 40 x 40mm nerezové oceli, dosahl tym
Laserového mikroobrabéni vedeného Petrem Hauschwitzem.

Unikatni spojeni ultrakratkého vysokoenergetického pulzu laserového systému HiLASE PERLA, ktery se
vyznacuje vyjimecnou kvalitou svazku, a nového difrakéniho optického prvku (DOE) od izraelské spolecnosti
HOLO/OR jsou hlavnimi technologiemi, které za timto Uspéchem stoji. Soucasny svétovy rekord v tvorbé
nanostruktur drzela Némecka védecka skupina z Hochschule Mittweida Laser Institute, University of Applied
Sciences Mittweida. Jeji technologické reseni je vSak mnohem komplexnéjsi a nakladnéjsi, pficemz zaostava
o vice nez 30 % v rychlosti zpracovani nanostruktur ve srovnani se souc¢asnym reSenim Centra HiLASE, které
nyni tento rekord prekonalo. HiLASE feSeni navic umoziuje vytvaret laserem indukované periodické
povrchové struktury, tzv. LIPSS, které jsou kli¢ové v oblasti tvorby antibakterialnich povrchd, povrchi
snizujicich tfeni nebo povrchi upravujicich optické vlastnosti material(. Diky této unikatni a jednoduché
metodé je moZné upravovat povrch nerezové oceli struktury LIPSS rychlosti 1909 cm?/min za nizich
vstupnich naklad(. Nanostrukturovani povrch je tak o krok blize k SirSimu uplatnéni v pramyslu.

,Vysokd pulzni energie a vysokd kvalita svazku naseho laserového systému, ktery produkoval ultrakrdtké 1,2
ps (1,2 x 10-12 s) pulzy pri 200 W priimérného vykonu a 100 kHz opakovaci frekvence (100 000 vystreli za

o

sekundu) umozZnila rozdélit svazek na 2601 sub-svazki." vysvétluje Petr Hauschwitz, vedouci tymu

Laserového mikroobrabéni Centra HiLASE. Ddle upresiuje: ,, Ty byly uspordaddny ve Ctvercové matici 51 x 51
svazkd o strané 1 mm, umoZriujici jejich rychlé rozmitdni po vzorku s rychlosti az 9 m/s.”

Dalsim dalezitym uspéchem s budoucim pramyslovym vyuzitim je vyvoj unikatni metody pro online kontrolu
kvality nanostruktur pomoci rychlé infracervené radiometrie. Je vysledkem aktivni spoluprace védeckych
tymU ze Zapadoceské univerzity v Plzni a Centra HiLASE. Vedouci védeckého tymu Laserové mikrozpracovani
Zapadoceské univerzity Jiti Martan dodava: ,,Analyza signdlu z rychlého IR detektoru odhalila korelaci mezi
tepelnym signdlem a pocdtkem tvorby nanostruktur. S pomoci téchto poznatku Ize v redlném case presné
ridit laserové parametry, a tim i kvalitu produkovanych nanostruktur.”

»Jsem velmi potésen timto vyznamnym uspéchem naseho tymu Laserového mikroobrdbéni. Tyto vysledky
jsou v souladu s dlouhodobou strategii HiLASE, tj. vyvijet nové generace laseru, které reflektuji redlné
poZadavky hi-tech priumyslu. Kombinace pokrocilych laserovych systému s novymi pristupy, jako napriklad
zpracovdni vice svazky, ndm umozZnila dosdhnout svétového rekordu v rychlém nanostrukturovdni povrcha.
Vérim, Ze nase novd metoda pro ucinné nanostrukturovdni povede k vyznamnym aplikacim a inovacim

v oblasti povrchového zpracovani materidld, zuslechtovani povrchi, a tim tak pozitivné ovlivni primysl jako
celek,” tika Tomas Mocek, vedouci Centra HiLASE.
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Vice informaci o laserovych technologiich naleznete na www.hilase.cz.
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O HiLASE
Centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum Fyzikdlniho

Ustavu AV CR (FZU). Hlavnim cilem vyzkumu zde je vyvinout nové laserové technologie — diodové (diode

pumped solid state laser systems, DPSSLs) s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci frekvenci.
V centru se rovnéz testuje odolnost optickych material(i a vede vyzkum zpevriovani povrchu materialu
razovou vinou, metodou presného fezani, vrtani, svafovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrch.

Sledujte nas:
Linkedin www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O FzU AV CR

Fyzikalni Ustav (FZU) je védecké pracovisté vénujici se prevazné zakladnimu vyzkumu a je soucdsti Akademie
véd Ceské republiky (AV CR). PFedmétem hlavni ¢innosti FZU je védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména

fyziky elementérnich ¢astic, kondenzovanych systém(, pevnych latek, optiky, fyziky plazmatu a laserové
fyziky.

O HOLO/OR

HOLO/OR Ltd. vyviji, navrhuje a vyrabi difrakéni optické prvky (DOE) a mikrooptické prvky. Portfolio vyrobki
spoleénosti HOLO/OR zahrnuje rozdélovace a tvarovace paprskd, homogenizatory/difuzory, multifokaly,
vzorkovace paprskd, ¢ocky a dalsi. Dale HOLO/OR navrhuje a montuje refrakéné-difrakéni moduly a
subsystémy.

O NTC Zapadoceské univerzity v Plzni

Univerzitni vyzkumné centrum se jiz od roku 2000 vénuje vyzkumu a feSenim pro zelené technologie a

pokrocilé materidly v oblastech ekologickych zdroji energie, chytrych dopravnich prostredkl a kvality
lidského Zivota i zdravi.
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Fotografie ve vysokém rozliseni jsou k dispozici ZDE a video z procesu nanostrukturovani naleznete ZDE.
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