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VYZKUM KUKURICE OLOMOUCKYCH VEDCU MUZE V BUDOUCNU
POMOCI OBJASNIT PRICINY VZNIKU NEKTERYCH GENETICKYCH PORUCH
U CLOVEKA

Védci z Ustavu experimentalni botaniky AV CR ve spolupraci s americkymi a ¢inskymi kolegy
pokrocili ve vyzkumu B chromozomu u kukufice a jako prvni na svété precetli jeho dédicnou
informaci. O B chromozomy se vyzkumnici zajimaji proto, Ze maji mimoradné vlastnosti a vymykaji
se Mendelovym zakondm dédi¢nosti. Vysledek badani, ktery zvefejnil prestizni ¢asopis Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of America (PNAS), by tak mohl pomoci
objasnit mechanismy vzniku nékterych genetickych poruch i u lidi.

Préilomovy objev si pfipsali védci z olomoucké laboratore UEB AV CR. Ve spolupraci s americkymi
kolegy z univerzit v Missouri a Georgii a s Cinskou akademii véd dokonc¢ili jako prvni na svété
referencni sekvenci B chromozomu u kukufice. B chromozomy se vyskytuji u mnoha organismd, rostlin
i Zivocichu. Jejich pocet v burikdch neni staly a pro Zivot svého ,,majitele” jsou postradatelné. Jde

o jakési ¢erné pasazéry v genetické informaci. Vyznacuji se tim, Ze se nefidi Mendelovymi zakony
dédicnosti, konkrétné, Ze se nerozdéli rovhomérné do pohlavnich bunék. Spermatické buriky pak
obsahuji rizné pocty B chromozomd.

»O B chromozomech dosud nemdme pfilis mnoho informaci. Jsem nesmirné rdd, Ze se ndm jako prvnim
na sveté podarilo precist dédicnou informaci B chromozomu u kukufrice. Tento vysledek je o to cennéjsi,
Ze je to vubec prvni referencni sekvence B chromozomu v celé rostlinné fisi. Védciim se tak oteviraji
dalsi mozZnosti zkoumdni téchto zajimavych chromozomu s mimorddnymi viastnostmi, “ fekl Jan Bartos,
vedouci vyzkumné skupiny olomouckého pracovisté UEB.

Vyzkum B chromozom(i ma sva specifika
ProtoZe se B chromozomy nefidi zakony dédicnosti a nenachazi se u vsech jedincd daného druhu,

museli védci ke své praci vyuZit specialni linii kukutice. Také tfidéni chromozomd, ve kterém patfi
olomoucka laboratof ke svétové Spicce, bylo komplikované, protoze je B chromozom pomérné maly.
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»Nejprve jsme proto precetli cely genom kukurice a aZ pak jsme z néj vybrali sekvenci B chromozomu.
Diky tomu se ndm podarilo najit oblasti gent, které mohou ovlivriovat jeho chovdni,” popisuje postup
prace védec Nicolas Blavet, ktery se podilel na vyzkumu v UEB. Jak dodévd Jan Barto$, védci nyni
planuji pokracovat v objasriovani funkci téchto gend: ,Budeme se snaZit pfijit na to, co ovlivriiuje
specifické vlastnosti Bchromozomu a které geny s nimi souvisi. UZ ted'vime, Ze jeden z nich bude
zpusobovat pravé tzv. nondisjunkci, tedy nerovnomérné rozdéleni B chromozom( do pohlavnich
bunek.”

Objev by mohl pomoci objasnit evoluci dédi¢né informace u rostlin. U B chromozom je zajimavé, jak
se dokazi udrzovat v organismech. K jejich Zivotu totiz nejsou potfebné, a tak by, pokud by se fidily
zakony dédicnosti, musely postupné vymizet. B chromozomy si ale nasly svou vlastni cestu. Napfiklad
u kukufice se B chromozom dostane preferencné do embrya, a ne do zasobnich pletiv, ¢imz si zajisti
pfeneseni do dalsi generace.

Studium B chromozomi mlZe pomoci v mediciné i pfi Slechténi rostlin

Nondisjunkce je pfi¢inou mnoha genetickych poruch i u ¢lovéka, napriklad Downova syndromu.
Do jisté miry lze predpokladat, Ze nondisjunkce u rostlin a u ¢lovéka je obdobny proces. Objasnéni
tohoto mechanismu u rostlin by tak mohlo pomoci vysvétlit, pro¢ k témto poruchdm dochazi i u lidi.

Specifické vlastnosti B chromozomu by se daly vyuZzit také v genovém inZenyrstvi a v blizké
budoucnosti by se zjisténé poznatky mohly hodit i Slechtitelim. Jiz dnes probihaji snahy o Upravu
B chromozoml tak, aby se mohly zadit pouZivat jako nastroj pro prenos vyssiho poctu genl

s pozadovanymi vlastnostmi do rostliny. To by pomohlo ve Slechténi odolnych a kvalitnich
zemédélskych plodin.
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Olomoucké Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentdini botaniky AV CR je
partnerem Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum a zaméfuje se na studium
struktury a funkce dédi¢né informace rostlin, predevsim obilovin, bananovniku a trav. Vyuziva
nejmoderné;jsi metody cytogenetiky, molekularni biologie a genomiky a Gcéastni se mezinarodnich
projektl cilenych na ¢teni dédicné informace vyznamnych plodin a na izolaci dileZitych gen(. Jde

o celosvétové uznavané pracovisté, které pod vedenim rostlinného genetika prof. Jaroslava Dolezela,
driitele nejvy$iho ¢eského védeckého ocenéni Ceska hlava, vyvinulo unikdtni metody a postupy

a které svymi vysledky prispiva ke Slechténi novych odrid zemédélskych plodin s pozadovanymi
vlastnostmi.
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Chromozomy kukufice. Cervenou barvou je zvyraznéno devét B chromozomdi
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Odbeér prasnika kukurice pro dalsi analyzy z vyvijejici se rostliny
FOTO: Archiv UEB



Priprava na vysev experimentdln/’cﬁ rostlin kukurice
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Kukuftice ve skleniku UEB
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