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GRAFEN A POLYANILIN VE 2D JAKO CESTA K SUPERKONDENZATORUM
PRO ELEKTROMOBILITU

Elektromobilita by mohla dostat nové rozméry. A to doslova. Védci z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR vyvinuli z grafenu a vodivého polymeru nové dvojrozmérné (2D) materialy
a prokazali, Ze jsou prakticky pouzitelné jako superkondenzatory.

Superkondenzarory jsou alternativou rozliénych lithiovych baterii. VyuZivaji se v pfipadech, které
vyZzaduji opakované ukladdni a odbér elektrické energie v mensim mnoiZstvi na jednotku hmotnosti nez
u lithiovych baterii, ale je poZadovano kratké a velmi intenzivni zatiZeni. Jako konkrétni pfiklad Ize
uvést hybridni autobusy, jejichZ dieselovy motor pohanéji elektromotory, které pfi elektrodynamickém
brzdéni ukladaji energii do superkondenzatord umisténych na stfese vozidla. Takové autobusy se

v minulosti testovaly i v prazské méstské dopravé.

Synergie kombinace uhlikatych material( a vodivého polymeru, polyanilinu, byla prvné popsana pred
vice nez 10 lety. Ale az tymu pod vedenim Martina Kalbace se povedlo pripravit takovéto materialy

v 2D podobé, tedy definované a s tloustkou odpovidajici sou¢tu rozmérd jednoho uhliku tloustky
grafenu (syntetickému anologu tuhy) a jen o malo tlustsi vrstvy polyanilinu.

Ukolem vodivého polymeru neni vést elektfinu

Ackoli polyanilin na rozdil od naprosté vétsiny plastl vykazuje elektrickou vodivost srovnatelnou s hife
vodivymi kovy, jeho Ukolem v superkondenzatorech neni vést elektfinu. V této aplikaci se vyuziva jeho
schopnost opakované se oxidovat a redukovat, tj. ménit pocet elektron(, které se nachazeji v retézci
polymeru. Grafen v popsaném systému funguje jako kondenzator. Do polyanilinu se uklada o rad vice
energie ne? do grafenové vrstvy: samotny grafen vykazal specifickou plodnou kapacitu 2,1 uF cm™, 2D
material sestdvajici z grafenu a polyanilinu pak 21,2 uF cm™. Studie byla zvefejnéna v ACS Applied
Materials & Interfaces.
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Novost celého pFistupu spociva v kombinaci dvou jednoduchych syntetickych krokt vedoucich k dobfe
definovanému materidlu. Funkcionalizace grafenu sulfonovymi skupinami i pfiprava polyanilinové
monovrstvy na povrsich funkcionalizovanych sulfonovymi skupinami jsou postupy zndmé delsi dobu

z literatury, jen je dosud nikoho nenapadlo spojit dohromady. Ani jeden z procesli neprobiha dokonale
a jejich Fiditelnost je zna¢né omezena, ale jako dva ndsledné kroky poskytuji tenky a homogenni
materidl.

»Nasim cilem nebylo vzit dva materidly, néjak je smisit a dostat obtizné studovatelnou a nesnadno
popsatelnou smés, na které si budeme dokazovat, Ze je v nasich sildch rozumné a dobre popsat velmi
komplikovany systém. Bylo tomu presné naopak. Na zdkladé hlubokych znalosti chemie a fyziky obou
typl Iatek jsme navrhovali co nejjednodussi postup vedouci k cili tak, abychom se ndsledné potykali

s prekdzkami plynoucimi z nanorozméra vzorkd, ale ne s témi plynoucimi z nepfilis dobre definovaného
sloZeni,” popisuje vyzkum prvni autor studie chemik Michal Blaha.

,Ndami pripravené 2D struktury sloZené z grafenu a polyanilinu maji aplikacni potencial
i v elektrokatalyze, jako fotodektory nebo jako senzory plynt,” uzavird Martin Kalba¢ z Ustavu fyzikalni

chemie J. Heyrovského AV CR.
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Heterostruktura grafen/polyanilin
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