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NOVY TYP SVETELNEHO ZDROJE MUZE POMOCI NEJMODERNEJSIM
LASEROVYM TECHNOLOGIIM

Védci z tymG Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV €CR a MFF UK objevili novy zplisob
konstrukce superzafivych svételnych zdroji s vyuZitim dvojrozmérnych (2D) polovodicl. Nova
metoda miZe pomoci vyresit nékolik zasadnich problém, se kterymi se potykaji nejmodernéjsi
laserové technologie.

Superzafivé svételné zdroje jsou v dnedni dobé velmi cenénou komoditou. Maji Siroké uplatnéni

v nejmodernéjsich technologiich, véetné kvantové komunikace, GPS navigace, astronomickych
pristroju, Sifrovani atd. Tento typ svételnych zdrojli Ize zkonstruovat pomoci velmi preciznich

a sloZitych postup( vyroby, které umoznuji umisténi atomd nebo kvantovych tecek ve velmi presné
navrZené optické dutiné.

Konvencni laserové svétlo vznika zesilenim foton( v sadé vysoce reflexnich zrcadel. Pfi tomto procesu
vsak dochazi k zahfivani a nasledné tepelnym vibracim zrcadel, které zptsobuji zménu rozméru dutiny
omezujici fazi emitovanych fotond. Ve vysledku je toto svétlo spektralné nedokonalé.

Spole¢ny vyzkum tym( z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR (pod vedenim Martina Kalbace
a Martina Hofa) a z MFF UK (pod vedenim Jany Vejpravové a Petra Némce) vedl k vyvoji zcela nového

pristupu ke konstrukci superzarivych svételnych zdrojl. Vysledkem je laserovy paprsek podstatné uzsi
a s mnohem mensimi pozadavky na vykon zdroje.

1 + 1 vice neZ 2? V kvantové optice to mtze byt realita

V navrZeném konceptu se superzarivy zdroj nespoléhd jako konvencni laser na velkou populaci foton(
v laserové duting, ale na synchronizovanou emisi foton( v opticky vybuzeném 2D materialu. Konkrétné
superzarivost vznika zarivou relaxaci vybuzenych paru elektron—dira (tzv. excitony) ve dvou atomarné
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tenkych vrstvach 2D polovodice (WSe2) oddélenych nékolika vrstvami nitridu boru. Studie byla
zverejnéna v kvétovém vydani Advanced Functional Materials.

»Novy koncept otevird zcela nové mozZnosti pro konstrukci ultratenkych zdroji zéreni, jejichZ vinovad
délka muZe byt ladéna poctem vrstev 2D polovodice a nitridu boru a vnéjsim elektrickym
a magnetickym polem,“ uzavird Martin Kalba¢ z Ustavu fyzikaIni chemie J. Heyrovského AV CR.
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Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV €R rozviji védecky odkaz nositele Nobelovy ceny, profesora
Jaroslava Heyrovského, v oborech spojenych s fyzikalni chemii. Excelentnimu zakladnimu

i aplikovanému vyzkumu se v této vefejné vyzkumné instituci vénuje pres dvé sté védkyn a védcd,

od nadéjnych mladych badatell po svétové uzndvané Spickové odborniky. Teoreticky poznané

a experimentalné ziskané znalosti fyzikalnéchemickych déju probihajicich v molekuldch a atomech jsou
vyznamné pro pramyslovou katalyzu, vyrobu a uchovavani energie, zdravotnictvi i Zivotni prostredi.

Schématické zndzornéni principu funkce superzarivého zdroj
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