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BELGICKO-CESKY TYM VEDCU OBJASNIL, JAK HORMONY
BRASINOSTEROIDY RiDi RUST KORENU

Mechanismus u€inku rostlinnych hormont brasinosteroidti na rtst kofeni se podafrilo objasnit tymu
biologti z Belgie a Ceské republiky. Vysledky jejich vyzkumu vlivu hladiny brasinosteroid(i na déleni
a rust bunék kofene, které zverejnil prestizni odborny ¢asopis Nature Plants, prispéji k lepSimu
pochopeni vyvoje kofenového systému a v budoucnu se mohou uplatnéni v zemédélstvi, napriklad
pFi zvySovani odolnosti plodin.

V belgicko-ceském tymu jsou védci z Laboratore rlstovych regulatort v Olomouci, coZ je spolecné
pracovisté Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR a Univerzity Palackého. Na vyzkumu se
podili i odbornik z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Hormony reguluji mnoho Zivotnich pochod(, od hladiny krevniho cukru po nastup puberty. Kromé lidi
a zvitat maji své hormony také rostliny. Rostlinné hormony jsou dulezité pro spravny rlst a vyvoj
rostlin. VyuZivaji se také pfi mnozZeni a péstovani zemédélskych plodin ¢i okrasnych kvétin. Jedna
skupina rostlinnych hormon — brasinosteroidy — vyrazné ovliviiuje napfiklad rdst koren(.

Olomoucti védci se nyni podileli na projektu, ktery detailné zkoumal plsobeni rostlinnych hormont
brasinosteroidd na koreny pokusné rostliny husenicku rolniho. Jejich partnery byli badatelé z
belgického Gentu a Maty&s Fendrych z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Cesti
odbornici z Laboratofe ristovych regulator( patfi ke svétové Spicce v biologickém i chemickém
vyzkumu téchto latek.

,Brasinosteroidy plisobi komplexné na riist a vyvoj rostlin. Cilem tohoto projektu bylo objasnit jejich roli
v ristu korene. My jsme se podileli jak na biologickych experimentech v belgickém Gentu, kde byla na
dlouhodobé stazZi nase doktorskd studentka Petra Jiroutovd, tak poté na kvantifikaci brasinosteroid(

v jednotlivych Edstech korene, ” Fika za olomoucké badatele Jana Oklestkova.

Mozné vyuziti: odolnost plodin proti stresu

Na Spicce korene se nachazi meristém, coz je oblast, v niZ se buriky intenzivné mnozi délenim. Za
meristémem nasleduje prodluZovaci zéna, kde se buriky jiz nedéli, zato vsak vyrazné rostou do délky.
Brasinosteroidy kontroluji oba tyto procesy. Molekuly brasinosteroidl spoustéji v burikach kaskadu
pochodd, jejichZz koneénym vysledkem je utlumeni nebo zesileni aktivity tisicd gend. V kofeni vykazuji
nejsilngjsi odpovéd na plsobeni téchto hormon buriky z prodluzZovaci zony. Dosud vSak nebylo jasné,
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proc¢ tomu tak je. V Uvahu ptipadala vyssi hladina brasinosteroidl v této ¢asti kofene nebo mimoradna
citlivost bunék na rostlinny hormon.

Belgicko-Cesky tym se rozhodl tuto otdzku zodpovédét. Vyzkum zahrnoval méfeni hladin hormon(,
studium mutantl i mapovani aktivity vybranych gen(. A pfines| dllezZita zjisténi. Syntéza
brasinosteroidd probiha v nékolika krocich, které zajistuji specializované enzymy. V kofenové $picce
jsou geny pro viechny tyto enzymy aktivni, ovéem kaZdy z nich jenom v &asti bunék. Zadna burika tak
nemUze uskutecnit celou syntézu a meziprodukty zfejmé musi putovat z buriky do buriky. Je to
podobné, jako kdyby se auta nemontovala na jedné velké lince, ale béhem vyroby se prevazela mezi
nékolika tovarnami.

KdyzZ se védci podivali dal od Spicky kofene, objevili nejvétsi aktivitu gend pro sledované enzymy

v prodluZovaci zéné. Analyzy provedené v Olomouci na kofenech hrachu potvrdily, Ze ve stejné oblasti
jsou rovnéz nejvyssi hladiny brasinosteroid(i. Védci se proto rozhodli zjistit, jaky to ma biologicky
vyznam. Dalsi experimenty prokazaly, Ze nizsi koncentrace brasinosteroidl podporuji déleni
korenovych bunék, zatimco vysoké koncentrace stimuluji jejich prodluzovani. Zmény v hladinach
téchto hormoni podél kofene proto bunikdm nejspis slouZi jako informace, zda se maji jesté délit,
nebo uz maji prejit k rlstu do délky.

,Vérime, Ze vysledky pomohou Iépe objasnit sloZitou problematiku syntézy a transportu téchto
hormond v rostlindch. To miZe vést k jejich Sirsimu vyuZiti v zemédélstvi — napriklad pro zvyseni
odolnosti plodin vaci riznym stresovym faktorim, jako je tfeba nedostatek vody v pidé,” uvedla Jana

Oklestkova.
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Hladiny brasinosteroidi v korenech
hrachu jsou nizké v zoné s aktivné se
délicimi burikami a vzristaji smérem
k zoné, v niZ se buriky prodluZuji.
Chemicky vzorec na obrdzku patfi
brasinolidu, prvnimu popsanému
zdstupci této skupiny rostlinnych
hormond.
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