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I. Informace o sloZeni organt UFA AV CR, v. v. i., a o jejich ¢innosti ¢i o
jejich zménach

a) Vychozi sloZeni organtt UFA AV CR, v.v.i. k 1. 1. 2020

Reditel: doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc.

Jmenovan s ucinnosti od: 1. 3. 2016

Rada UFA AV CR, v. v. i. psobila v r. 2020 ve sloZeni:

predsedkyné:

Ing. Dalia Obrazova, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
mistopredseda:

Ing. Jan Soucek, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

clenové:

RNDr. Radmila Brozkov4, CSc., Cesky hydrometeorologicky Ustav

RNDr. Pavel Hejda, CSc., Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Radan Huth, DrSc., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
Ing. Jaroslav Chum, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Jan Kysely, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

RNDr. Jan Lastovi¢ka, DrSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Lubomir Pfech, Dr., Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
prof. RNDr. Ondfej Santolik, Dr., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
tajemnik:

RNDr. Pavel Sedldk, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
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Dozoréi rada UFA AV CR, v. v. i., byla jmenovana Akademickou radou AV CR v r. 2017 s pGsobnosti od
1. 5. 2017 v nasledujicim sloZeni:

predseda:

RNDr. Jan Safanda, CSc., Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
mistopredsedkyné:

Ing. Ivana Kolmasova, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
clenové:

Ing. JiFi Pledek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

RNDr. Pavla Skfivankovd, Cesky hydrometeorologicky Ustav

doc. Mgr. Vaclav Treml, Ph.D., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

Tajemnici Dozor¢i rady je RNDr. Monika Ku&erovd, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

b) Zmény ve sloZeni organii

V priabéhu roku 2020 probéhla zména ve funkci tajemnice Dozorci rady; do této funkce byla jmenovana
RNDr. Lucie Pokorna, PhD., jez nahradila RNDr. Moniku Kuéerovou, PhD.

c) Informace o Cinnosti organi

Reditel

Kontakt a koordinace &innosti mezi feditelem a dal$imi organy UFA AV CR, v. v. i., jeZ jsou zfizeny
zakonem, jsou uskutecnovany zejména (i) ¢lenstvim reditele v Radé instituce, (ii) pfitomnosti feditele
na jedndanich Dozordi rady, (iii) ¢lenstvim predsedy Rady v Ustavni radé.

Provozni zaleZitosti projednava feditel v Ustavni radé, jez je ztfizena jako poradni organ reditele a sklada
se z vedoucich pracovnik(l Ustavu (feditel, zastupce reditele, védecky tajemnik), vedouci technicko-
hospodarské spravy, vedoucich vyzkumnych oddéleni, pfedsedy Rady a zastupce odborového svazu.
Ustavni rada se schazi pravidelng, vétsinou jednou mési¢né. V r. 2020 probéhlo 11 zasedani tstavni
rady. Vzhledem k epidemiologické situaci byla néktera zasedani provedena distancni formou.

Kromé toho operativni zalezZitosti tykajici se chodu uUstavu reditel dale fesi na schlizkach s nejuzsim
vedenim Ustavu, napt. se zastupcem reditele, vedoucim THS a jinych osob, kterych se zalezZitost tyka.

Reditel vykonava svou Fidici ¢&innost mj. prostfednictvim ptikazd Feditele, jichZ bylo v r. 2020 vydano
celkem 11:
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Pracovisté vydalo nasledujici nové vnitfni smérnice a pfedpisy a uzavielo smlouvy apod.:

e Byl vydan novy pracovni fad s platnosti od 9. 10. 2020.

e Byl dvakrat vydan novy mzdovy predpis s platnosti od 1. 6. 2020 a 23. 10. 2020.

e Byl uzavien dodatek ke kolektivni smlouvé mezi UFA a Zakladni odborovou organizaci
pracovnik( védy a vyzkumu UFA tykajici se vydavani stravenek.

Cinnost pracovisté byla ovlivnéna epidemiologickou situaci. Vzhledem k epidemiologickému stavu byla
zaméstnanclm, jejichZ povaha prace to umoznovala, povolena pfipadné doporucena prace z domova
v souladu s doporuéenim vlady CR a Kancelafe AV CR. Byl pfipraven dodatek k pracovni smlouvé, ktery
po pfijeti praci zdomova umoznil.

vvvvvv

se o ¢innost celého vedeni pracovisté nikoliv jen feditele.
(i) investi¢ni a stavebni Cinnost

- Spouzitim investi¢nich prostfedkl byly zakoupeny nasledujici pristroje a stavebni akce
(ndklady jsou s DPH):

X-pasmovy radar FURUNO 2010 8 970 940,00 K¢

e Objekt Ustavu fyziky atmosféry

- Klimatizace 2.np a 3.np 972 969,50 K¢
- Mineralni kazetovy strop véetné nového LED osvétleni 2.np 365 829,20 K¢
- Rekonstrukce sprchy v 1.np 120 500,00 K¢
- Projekt plynofikace objektu 100 430,00 K¢
- Rozsahld oprava terasy a natér ocelového stropu plidy nad 3.np 146 758,90 K¢

e Objekt Geofyzikalniho Ustavu
- Klimatizace 4.np — severni strana 516 718,80 K¢
- Vyména vstupnich dvefi do kancelari, vymalba chodby a natér zarubni 295 220,80 K¢

e Observator MileSovka

- Rekonstrukce silnoproudych rozvodu observatore 1592 602,00 K¢
- Rekonstrukce silnoproudych rozvodu pronajatych objekt( 340 687,60 K¢
- Rekonstrukce rozvodu vody a odpad( na observatofti 74 717,50 K¢
- Vyména tepelného zdroje observatore 1275 576,00 K¢
- Obnova zabradli observatore a obou pozemki lanovky 740 776,40 K¢
- Obnova verejného osvétleni observatore 242 780,00 K¢
- Nabytek do pokojl pozorovatell véetné novych posteli a matraci 261 275,60 K¢

e Observatof Panska Ves
- Oprava zatepleni obou objekt( 75 741,20 K¢

e Observator Dlouhd louka
- Zabezpeceni objektu observatore 53 243,50 K¢

(ii) pracovné-prdvni a persondIni agenda
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- Byly provedeny zmény uvazkl nékterych stavajicich pracovnikd k1. lednu 2020 a dale
v prib&hu roku v souvislosti s projekty GA CR a dal3imi.

-V pribéhu roku probéhla pfiprava a realizace vybérovych fizeni pro nové zaméstnance.
- Byly vyplaceny odmény pracovniklim za publikaéni ¢innost.

- Byly rozdéleny a vyplaceny mzdové prostiedky urcené pro kmenové zaméstnance formou
odmén.

(iii) administrativni a ekonomické zaleZitosti

- Byl pfipraven rozpocet na r. 2020 a predloZzen k projednani a schvaleni Radé instituce a
k projednani Dozorci radé.

- Ustav zastupuje CR v COSPAR a URSI

- Byl pfipraven dodatek k pracovni smlouvé umoznujici praci zdomova u téch pracovnik(,
kterym to pracovni povinnosti umoznuji. Vétsina pracovnikl dodatek podepsala.

- Vramci stavebnich investic jsme zazadali AR o pridéleni prostfedkl na vystavbu budovy
u ionosférického stoZzaru na nasem pozemku v katastralnim Gzemi Zdimérice u Prahy.
Financovani stavebni investice ve vysi cca 4,484 mil. K¢ na dva roky bylo schvaleno.

- Byla poddna Zadost k AR o zohlednéni financni narocnosti provozu meteorologickych stanic
Mile$ovka a Kopisty, které poskytuji data do celosvétové meteorologické sité. Ustav obdrzel
ucelové 3,216 mil. K¢, které podle podminek dotace vycerpal.

- Ustav na zakladé 7adosti ziskal od zfizovatele 1,483 mil. K& na dofinancovani vybudovani
klimatizace v budové GFU.

- Ustav se ztgastnil Ceskomoravské komoditni burzy na Kladné (prostfednictvim SSC) za Géelem
zadani verejné zakazky, jejimz predmétem jsou dodavky elektfiny pro rok 2021 pro vSechna
pracovisté s vyjimkou pracovi§té Prihonice a pronajatych prostor v hlavni budové GFU.

- Byla provedena inventarizace majetku a zavazk.

(iv) odborné zdleZitosti

- Ustav se aktivné G&astnil pfi realizaci programu Strategie AV21 a pfi pFipravé novych projekt
na rok 2021.

- Probihaly ptipravy pro hodnoceni Ustavu.

(v) vnitini chod ustavu a jiné
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- Vnitfni chod Ustavu byl ovlivnén virovou pandemii. Reditel umoznil pracovnikdim, u kterych to
pracovni povinnosti umoznily, praci z domova pokud souhlasili s rozsifenim pracovni smlouvy
o podminky prace z domova.

- Byly pfipraveny podklady pro vyro&ni zpravu AV CR za r. 2019.
- Byly zpracovény podklady pro AV CR o &innosti Ustavu za r. 2019.
- A. Urban ziskal Prémii Otto Wichterleho a byl ocenén cenou Josefa Hlavky

- 29.1.2020 probéhlo shromazdéni vsech pracovniku Ustavu, kde feditel seznamil zaméstnance
s dulezitymi skutecnostmi, které nastaly v roce 2019, a o¢ekdvanymi udalostmi v roce 2020.

Rada instituce

Vzhledem k omezenim v souvislosti s pandemii COVID-19 se misto prvniho zasedani Rady UFA AV CR,
v. V. i. (dale jen Rada) konalo v obdobi 21. 4. - 29. 5. 2020 jednani elektronickou formou. Clenfim Rady
byly postupné rozesilany podklady k jednotlivym bod{m jednani, diskuse a hlasovani o usnesenich
probihaly elektronickou postou. Po doplnéni jednaciho fadu Rady o moZnost usporadat zasedani
distanéni formou a po schvaleni této Upravy se konala distan¢ni zasedani ve dnech 25.11. a
15. 12. 2020. Kromé uvedenych jednani se uskutecnilo dalSich 18 jednani prostfednictvim elektronické
posty (per rollam).

Na zasedani 25. 11. Rada provedla ovéreni zapisu ze zasedani 25. 10. 2019 a zapisl ze vSech jednani,
kterd probéhla od fijna 2019. Na zasedani 15. 12. Rada provedla ovéreni zapisu a kontrolu ukoll
z predchoziho zasedani a ovéreni zapisu o usneseni schvaleném per rollam.

V obdobi od 25. 10. 2019 do 21. 4. 2020 (tj. od posledniho zasedani v roce 2019 do jarniho jednani
probihajiciho elektronickou formou) Rada pfijala per rollam usneseni, v nichZ schvdlila zménu tarifnich
tabulek ve vnitfnim mzdovém predpisu UFA, schvalila navy3eni investi¢nich prostfedk(i na potizeni
X-pasmového radaru na 8 970 940 K¢ véetné DPH s tim, Ze dotace AV na tento pfistroj bude navysena
tak, Ze spoluti¢ast UFA zlistane v plvodné predpokladané vysi 1 571 tis. K&, doporucila fediteli UFA
podat ndvrh na udéleni Prémie Otto Wichterleho Alesi Urbanovi a doporucila podat navrh projektu pro
2. vyzvu programu Prosttedi pro Zivot TA CR, tii navrhy projekt v programu Horizont 2020 a dva
navrhy projektd v rdmci spoluprace s ESA.

Jarni jednani probéhlo v sedmi etapach v dobé od 21. 4. do 29. 5. Rada doporucila podat vSech 14
projednanych navrha projektli GA CR, po projednani vyroéni zpravy UFA za rok 2019 bez pfiloh
pozadala vedeni Ustavu o zapracovani pfipominek, doporucila podat navrh projektu ESA s téasti UFA,
schvalila pouziti ustavnich investi¢nich prostfedk( ve vysi 55 tis. K¢ véetné DPH na zabezpeceni objektu
UFA na Dlouhé Louce, schvdlila pfedloZeny navrh na Gpravu tarifnich tabulek ve vnitfnim mzdovém
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predpisu UFA, projednala bez vécnych pfipominek navrh rozpo¢tu UFA na rok 2020 a stfednédoby
vyhled na léta 2021 a 2022, doporucila podat vSechny Ctyfi projednané navrhy projekt v programu
Mobility Plus AV CR, schvalila investiéni vydaje ve vy$i 947 tis. K& véetné DPH na rekonstrukci a doplnéni
klimatizace ve 2. a 3. NP budovy UFA a schvalila poddni Zadosti o poskytnuti stavebnich investi¢nich
prostfedk( AV ve vysi 4 250 tis. K& véetné DPH (s 20% spolutcasti UFA) na vystavbu observatofe pro
ionosondu na pozemku ve vlastnictvi UFA v Priihonicich

V obdobi od 29.5. do 25.11. Rada pfijala per rollam usneseni, v nichZ schvdlila investi¢ni vydaj
z financnich prostiedkl projektu PRODEX na ndkup 16 serverovych pevnych diskl ve vysi 159 732 K¢
véetné DPH, schvalila Viyroéni zpravu UFA AV CR, v. v. i, za rok 2019, schvdlila navrh rozpoc¢tu UFA na
rok 2020 a navrh stfednédobého vyhledu rozpoctu na roky 2021 a 2022, schvdlila navrh rozdéleni
hospodarského vysledku roku 2019, tj. ze zisku po zdanéni ve vysi 1 447 472,69 K¢ pouZzit 292 460,36
K¢ na pokryti neuhrazené ztraty z minulych let a zbyvajici prostiedky ve vysi 1 155 012,33 K¢ pridélit
do rezervniho fondu, schvdlila zapojeni rezervniho fondu ve vysSi 51 tis. K¢ do povinného
spolufinancovani projektu QK 1910029 Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum, vzala na védomi
prehled o skuteéném plnéni rozpoétu UFA v roce 2019, doporucila fediteli UFA navrhnout Dr. S. A.
Bandara na udéleni mzdové podpory AV CR v Programu podpory perspektivnich lidskych zdroj& —
postdoktorandd, schvalila navrzenou Upravu vnitfniho mzdového predpisu UFA, schvalila investiéni
vydaje z projektu HR Award na pofizeni venkovniho LED panelu pro observatof Milesovka ve vysi
48 262 K¢ véetné DPH a na pofizeni komponent pro zafizeni Planeterella ve vysi 372 922 K¢ véetné
DPH, investi¢ni vydaj z finanénich prostfedkd Akademické prémie v predpokladané vysi 156 tis. K¢
véetné DPH na zakoupeni simuldtoru digitalniho rozhrani SpaceWire, schvdlila Dodatek ¢.1
k jednacimu fadu Rady UFA AV CR, v. v. i., doporucila podat navrh projektu na p¥ipojeni UFA do COST
Action CA19139, navrh projektu pro vyzvu Delta-2 TA CR a souhlasila s podpisem $esti dvoustrannych
smluv o spoluprici.

Na druhém zaseddni (25. 11.) Rada projednala navrzené zmény a schvalila Upravu jednaciho fadu Rady
UFA AV CR, v. v. i. Rada projednala a schvalila odborné poZadavky na uchazeée o funkci fFeditele UFA a
znéni textu, kterym bude vybé&rové Fizeni na obsazeni funkce feditele UFA vyhla$eno. Rada povéfila
predsedkyni Rady, aby vybrala periodikum, v némz bude uverejnén inzeradt o vybérovém fizeni,
stanovila datum, kdy bude ukonceno pfijimani pfihlasek, a vyhlasila vybérové fizeni. Rada jmenovala
pfedsedu a 5 dalsich ¢lent komise pro vybér feditele UFA. Rada souhlasila s uzavfenim dvoustrannych
smluv o spolupraci UFA s Geofyzikdlni observatofi Sodankyld a s Universitou Toulouse Il — Paul
Sabatier a schvdlila investi¢ni ndkup viceucelové 3D tiskarny Snapmaker 2.0 v celkové vysi 47 381 K¢
vcetné DPH z prostfedkd projektu HR Award.

Mezi druhym a tfetim zaseddnim Rada pfijala per rollam usneseni, v némz doporucila podat navrh
projektu v programu PRODEX — ESA.

Na tfetim zasedani (15. 12.) byl hlavnim bodem programu Akéni plan projektu HR Award, pfi jehoz
projednavani se mj. vyjasnil ¢asovy rdmec naplanovanych akci a Gcel a pisobnost dokument(, které
vzniknou jako vystup jednotlivych akci. Rada doporucila vytvofit novy datovy spoj Praha-MileSovka
v licencovaném pasmu s prenosovou rychlosti 300 Mbps a provést obnovu Ustavniho firewallu. Rada
projednala informaci o za¢lefiovani UFA do vyzkumné infrastruktury ACTRIS a souhlasila s navrzenym
postupem.
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Do konce roku 2020 pak Rada pfijala per rollam usneseni, v nichz schvalila investi¢ni vydaj na

hardwarové a softwarové vybaveni pro realizaci datového propojeni Praha-MileSovka v predpokladané

vysi 45 tis. K¢ véetné DPH, pricemZ polovina bude dotovana z prostredk( AV, a investici s pouZitim

rezervniho fondu na ndkup a instalaci klimatizace k obla¢énému radaru na MileSovce v predpokladané

vysi 280 tis. K& véetné DPH. Rada souhlasila s uzavienim smlouvy o spolupraci UFA s Faculty of Civil

Engineering and Geosciences, Delft University of Technology, Nizozemsko.

V roce 2020 se konala 2 zasedani Dozorci rady (DR).

Probéhla ¢tyfi jednani per rollam.

V bfeznu DR projednala a vydala predchozi pisemny souhlas s nadkupem x-pasmového radaru pro

observatof UFA na hote Mile$ovce za zvy$enou cenu.

V breznu DR schvalila jmenovani RNDr. Lucie Pokorné, Ph.D. do funkce tajemnice.

Pfitomni: RNDr. Jan Safanda, CSc., RNDr. Pavla Skfivankova, Ing. Ivana Kolmagova, Ph.D. (dale bez
titul@), Ph.D., RNDr. Lucie Pokornd, Ph.D. (tajemnik DR), doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc. (feditel UFA AV
CR, v. V. 1i.)

Omluveni: Ing. Jifi Plesek, CSc., doc. Mgr. Vaclav Treml, Ph.D.

1.

w

Program zasedani rozsifeny o bod 3., Potvrzeni usneseni pfijatych hlasovanim per rollam od
minulé schlize DR“ byl schvélen bez pfipominek.

DR se seznamila se zapisem ze zasedani z 16. 12. 2019 a schvalila ho.

Od minulého zasedani probéhla 2 jednani per rollam, viz dale.

DR projednala Vyro¢ni zpravu UFA zarok 2019. DR konstatuje, 7e zprava prehlednym a
poutavym zplsobem informuje o Cinnosti a vysledcich v Ustavu. Vyrok auditora, ktery je
soucasti Vyrocni zpravy, byl projednan s poukazanim na vybrané body.
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DR projednala rozpoget UFA na rok 2020 a stfednédoby vyhled na léta 2021 a 2022. DR
konstatuje, Ze rozpocet je navrieny jako vyrovnany a vyhled na nasledujici 2 roky je
konzervativni.

DR projednala a vydala predchozi souhlas se zfizenim vécného bfemene v aredlu observatore
na MileSovce (Smlouva o zfizeni sluZzebnosti inZenyrské sité). Jednda se o potrubi umisténé na
pozemku observatore na MileSovce. V tomto potrubi je uloZzeno vedeni inZenyrskych siti, které
je tim chranéno pred mechanickym poskozenim.

Reditel UFA sezndmil DR s vyvojem situace v Prihonicich, kde ma UFA umistény pfistroje
k monitoringu ionosféry, s vysledky kontroly z AV a s opatfenimi pfijatymi k napravé zjisténych
drobnych nedostatkd.

DR projednala manazerské schopnosti a kvalitu fidici prace feditele UFA doc. Zbyrika Sokola a
zhodnotila jeho manazerské schopnosti ve vztahu k pracovisti stupném 3 (vynikajici).

V zafi 2020 DR projednala a vydala predchozi pisemny souhlas s uzavfenim smlouvy mezi UFA a

spole¢nosti Destinaéni agentura Ceské Stfedohofi o. p. o ndjmu nebytovych prostor v samostatném

objektu na vrcholu hory Milesovka.

V zati 2020 DR projednala a schvalila novy jednacifad, ve kterém je nové zakotvena moznost usporadat

zasedani distancni formou.

Pfitomni: RNDr. Jan Safanda, CSc., RNDr. Pavla Skfivankova, Ing. lvana Kolmasgova, Ph.D., Ing. Jifi Plegek,
CSc., doc. Mgr. Vaclav Treml, Ph.D., RNDr. Lucie Pokornd, Ph.D. (tajemnik DR), doc. RNDr. Zbynék Sokol,
CSc. (feditel UFA AV CR, v. v. i.)

ukhwnN R

Schize probéhla online v mistnosti https://call.lifesizecloud.com/6971434.

Program zasedani DR byl schvalen bez ptipominek.

DR se sezndmila se zapisem ze zasedani z 12. 6. 2020 a schvdlila ho.

Od minulého zaseddani probéhla 2 jedndni per rollam, viz dale.

Reditel UFA shrnul DR hlavni udalosti roku 2020 a seznamil DR s planovanou stavebni akci na

rok 2021:

i) Informoval o kontrolnim vyméreni pozemku na observatofi Panskd Ves, o stavebnich
Upravach v budové UFA na Spofilové, uskute¢néné revitalizaci ploch v okoli observatore
na vrcholu MileSovka a zruseni akce k 115. vyroci zahdjeni méreni na stanici vzhledem k
pandemii COVID19.

ii) Popsal problémy spojené s prechodem na novy ekonomicky informacni systém (EIS) a
informoval o spolupraci s auditorskou firmou 22HLAV, ktera bude poprvé provadét audit
UFA.

iii) Strucné shrnul dosavadni prabéh akademického hodnoceni a informoval o malé
Uspésnosti Ustavu v poctu projektd podporenych GACR.

iv) Seznamil DR s planovanym zahajenim vystavby observatore v Prihonicich, coZ predstavuje
stavebni investici ve vysi 4 mil. K¢.

Reditel UFA seznamil DR s ukonéenim svého mandatu v Unoru 2021 a pfipravou na volbu

nového feditele.
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II. Hodnoceni hlavni ¢innosti

A. Vycet nejdilezitéjsich vysledkii védecké (hlavni) cinnosti a jejich
uplatnéni

1. Dopad ruzného horizontalniho rozliSeni a jednomomentové a dvoumomentové oblacné
mikrofyziky na tzv. Lightning Potential Index (LPI) v numerickém modelu pfedpovédi pocasi COSMO.
Ve studii jsme analyzovali ¢tyfi nastaveni modelu COSMO, jez se liSila v horizontalnim rozliseni (1,2 a
2,2 km) a schématu obla¢né mikrofyziky (jedno- a dvoumomentova). Pro tato Ctyfi nastaveni modelu
jsme hodnotili pfedpovédi LPI pro osm bourkovych udalosti, které se vyskytly v r. 2018 v Ceské
republice. Pfedpovédi LPI s délkou predpovédi 1-10 hodin byly uvaZzovany binarné (jev je/neni
predpovézen) a porovnavany vici bleskim (jejich poctu a Spickovému vyboiji), které byly béhem
udalosti pozorovany evropskou siti EUCLID. Pfedpovédi se porovnavaly s pozorovanimi pokazdé pro
osm rlizné velkych oblasti okolo daného gridového bodu (od 4,8 km x 4,8 km aZ po 240 km x 240 km)
a uspésnost predpovédi byla hodnocena standardné za pomoci tzv. AROC (z angl. Area under the
Receiver Operating Curve). Vysledky ukazaly, Ze prakticky vZdycky je dana predpovéd LPI Uspésnéjsi
nez predpovéd nahodna (AROC = 0,5). Dle ocekavani nam dale vyslo, Ze lepsi predpovéd dava model
s detailnéjsim horizontalnim rozlisenim a dvoumomentovou mikrofyzikou. Celkové jsme prokazali, Ze
LPI je uZite¢ny nastroj pro implicitni pfedpovéd blesk v modelu COSMO.

Odkaz:

Sokol, Z., Minarova, J., 2020. Impact of 1- and 2-moment cloud microphysics and horizontal resolution
on lightning Potential Index within COSMO NWP model. Atmospheric Research, 237, 104862,
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2020.104862
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Obr. 1: Pfedpovéd' LPI pro nastaveni modelu pfedpovédi pocasi COSMO s horizontdInim rozliSenim 1,2
km a dvoumomentovou oblacnou mikrofyzikou pro uddlost ze dne 10.6.2018 pro dobu predpovédi 5 h,
pficemZ predpovéd’ byla inicializovdna v 6 h UTC. LPI hodnoty jsou zndzornény barevnou skdlou od
Cervené po Zlutou, zatimco zelené krizky ukazuji mista vyskytu blesku tak, jak je zaznamenala
pozorovaci sit EUCLID.
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2. Zvy$enad Umrtnost nasledkem sdruzenych zimnich extrém( v Ceské republice. Zatimco dopady
extrémné nizkych teplot vzduchu na lidské zdravi uz byly mnohokrat studovany, neptiznivé dopady
jinych typU extréma pocasi si zatim ziskaly mnohem mensi pozornost. V nasi studii jsme hodnotili vliv
extrémniho zimniho poéasi v CR s pouZitim dlouhodobych dat o Umrtnosti. ZaméFili jsme se na
objasnéni, zda sdruZeny vyskyt vice typu extrém{ pocasi zplsobuje vétsi dopady na umrtnost, nez kdyz
jsou jednotlivé typy extrém( posuzovany samostatné. PouZitim dennich dat z databaze E-OBS a
reanalyzy ERAS5 jsme analyzovali 9 typl extrémnich udalosti: silné narazy vétru, vydatné srazky nebo
snézeni a nahlé zmény tlaku a teploty. Okamzity dopad vybranych udalosti je vyjadien pomoci relativni
odchylky imrtnosti od ocekdvané a je ocistén o vliv extrémné nizkych teplot.

Extrémni udalosti spojené s nahlym zvySenim denni minimalni teploty a vyraznymi poklesy tlaku mély
obecné vyznamny dopad na Uumrtnost (relativni narQst o 3.7% a 1.4%). Tyto dopady byly jesté
vyraznéjsi, kdyZ tyto uddlosti nastaly soucasné nebo byly sdruzeny s dalSim typem extrému, jako
vydatné srazky nebo snézZeni, zvySeni maximalni denni teploty, nebo jejich kombinaci (relativni narast
az 0 14.4%). Vliv nékterych sdruzenych udalosti byl vyznamny i pro kombinace extrémd, které samy o
sobé 7adny vliv na umrtnost nemély. Meteorologické charakteristiky béhem udalosti provazenych
nadnormalovou Umrtnosti naznaduji, ze byly spojené s pfechodem tlakové nize severné od CR. Ukazali
jsme, Ze i jiné neZ extrémné chladné pocasi mlze mit v zimé vyznamné dopady na Umrtnost. Nase
vysledky naznacuji, Ze sdruzeni extrém( muzZe tyto dopady jesté zesilovat a vicerozmérna analyza
meteorologickych parametr(i je tudiz uZitecny pfistup v definovani nepfiznivych povétrnostnich
podminek.

Odkaz:

Plavcova, E., Urban, A., 2020. Intensified impacts on mortality due to compound winter extremes in
the Czech Republic. Science of the Total Environment, 746, 141033,
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2020.141033.
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Obr. 2: Primérna odchylka umrtnosti od ocekdvané ve dnech okolo uddlosti s extrémnim vétrem,
extrémnimi srazkami a jejich sdruZenymi vyskyty. Uddlosti byly vybirdny v zimni ¢dsti roku béhem let
1982-2017. Horizontdlni linky vyznacuji 95% a 90% konfidencni intervaly priimérné odchylky umrtnosti
odhadnuté pomoci metody bootstrapingu.
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3. Prvni pozorovani ,elfi“ a jejich zdrojovych bleskovych vyboji béhem jarni kontinentalni bourky
malého rozsahu. Predstavili jsme pozorovani optickych pfechodnych jev( tzv. elves (“Emission of Light
and Very Low Frequency perturbations due to Electromagnetic Pulse Sources”), které se neocekavané
vytvofily nad malou kontinentdlni jarni boufkou s rozlohou ~ 30 km x ~ 50 km (Obr. 3). Bleskova
detekéni sit EUCLID zaznamenala béhem bourky pétkrat vyssi podil kladnych bleskd, nez byva obvyklé,
a zarover jejich primérny $pic¢kovy proud dosahl vysoké hodnoty 64 kA. Spic¢kové proudy bleskovych
vyboju, které excitovaly optické jevy - elfy, byly dokonce silnéjsi nez ~ 300 kA. Prozkoumali jsme rlzné
optické a elektromagnetické zaznamy elfl a jejich zdrojovych bleskd. Nalezli jsme elektromagnetické
stopy elfll v zdznamech vzdalenych méreni kvazistatického elektrického pole i zaznamech méreni
signalu nizkofrekvenéniho Uzkopasmového radiového vysilace. Zpozorovali jsme také, ze
elektromagnetické signdly generované zdrojovymi bleskovymi vyboji souvisejicimi s elfy, vykazovaly
v Sirokopasmovém méreni neobvykle silné ionosférické odrazy. Tataz méreni prekvapivé neukazala
Zadné stopy elfl po dalsich silnych vybojich, které se objevily béhem téZe bourky. Pomoci modelu jsme
hledali vysvétleni, proc¢ dalsi silné blesky nebyly schopny elfy vybudit. Zjistili jsme, Ze pomaleji se Sifici
proudova vina v bleskovém kanalu ¢i jeho mensi vodivost by zpUsobily, Ze by se proud v kanalu tlumil
rychleji. S neobvykle velkym tlumenim by jen extrémné silné blesky nad ~ 300 kA byly schopné
excitovat molekuly dusiku na dné ionosféry a generovat pozorovatelné elfy.

Odkazy:

Kolmasova, I., Santolik, O., Kaspar, P., Popek, M., Pizzuti, A., Spurny, P., et al., 2021. First observations
of elves and their causative very strong lightning discharges in an unusual small-scale continental
spring-time thunderstorm. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 126, e2020JD032825,
https://doi.org/10.1029/2020JD032825.

Pizzuti, A., Wilkinson, J. M., Soula, S., Mlynarczyk, J., Kolmasov3, I., Santolik, O., Scovell, R., Bennett, A.,
Fillekrug, M., 2021. Signatures of large peak current lightning strokes during an unusually intense
sprite-producing thunderstorm in southern England. Atmospheric Research, 249, 105357,
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2020.105357.

Shklyar, D. R., Manninen, J., Titova, E. E., Santolik, O., Kolmasova, I., Turunen, T., 2020. Ground and
space signatures of VLF noise suppression by whistlers. Journal of Geophysical Research: Space Physics,
125, e2019JA027430, https://doi.org/10.1029/2019JA027430.

Arnone, E., Bdr, J., Chanrion, O., Barta, V., Dietrich, S., Enell, C.-F., Farges, T., Fillekrug, M., Kero, A.,
Labanti, R., Makeld, A., Mezuman, K., Odzimek, A., Popek, M., Prevedelli, M., Ridolfi, M., Soula, S.,
Valeri, D., van der Velde, O., Yair, Y, Zanotti, F., Zoladek, P., Neubert, T., 2020. Climatology of Transient
Luminous Events and Lightning Observed Above Europe and the Mediterranean Sea. Surveys in
Geophysics, 41, 167-199, https://doi.org/10.1007/s10712-019-09573-5.
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Obr. 3. Obradzky elfti pozorovanych béhem bourky malého rozsahu dne 2. dubna 2017. Vyska stfedu
elfi byla odhadnuta na ~ 84 km a jejich delsi poloosa na ~ 150 km.
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4. Dukaz vertikalni vazby: meteorologicka boufe Fabienne 23. zafi 2018 a s ni souvisejici pozorované
jevy az do vysky ionosféry (Evidence of vertical coupling: meteorological storm Fabienne
on 23 September 2018 and its related effects observed up to the ionosphere). Presuny
meteorologickych systém jsou povaZované za vyznamny zdroj vinovych oscilaci v atmosfére, které se
od svého zdroje mohou S$ifit az do vysky ionosféry. Pozorovali jsme vyrazny frontalni systém spojeny
s velkou bourkovou aktivitou, ktery prechazel pres Evropu 23-24 z4afi 2018. Jednalo se o velmi vyrazny
systém, ktery se pohyboval rychlosti (100-110 km h). V souvislosti s nim jsme zaznamenali vyrazné
zmény v cirkulaci stratosféry nad Evropou. Zonalni vitr v hladinach 1 a 0.1 hPa se zménil z typického
proudéni na zapad pred boufi na smér vychodni po boufi. V ionosfére jsme zaznamenali zvySenou
vinovou aktivitu kratce po prechodu frontalni bourkové hranice v datech DPS-4D. Kratce po prichodu
fronty doslo k zasadnimu narlstu horizontalni slozky pohybu plasmatu (obr. 4) a k vyraznému poklesu
vertikalnich rychlosti pohybu plasmatu. lonosféricka pozorovani byla ¢astecné ovlivnéna recovery fazi
slabsi geomagnetické boure. Vzhledem kzdsadni zméné v cirkulaci stratosféry povazujeme
pozorované vinové efekty v ionosfére za buzené prichodem cyklonalniho systému Fabienne.

Odkaz:

Koucka Knizova, P., Podolska, K., Potuznikova, K., Kouba, D., Mosna, Z., Boska, J., Kozubek, M., 2020.
Evidence of vertical coupling: meteorological storm Fabienne on 23 September 2018 and its related
effects observed up to the ionosphere. Annales  Geophysicae, 38, 73-93,
https://doi.org/10.5194/angeo-38-73-2020.
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Obr. 4: Direktogram zobrazujici pohyb plazmatu v ionosfére. Vyrazny je ndriist okamzité po prechodu
bourkového systému
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5. RozloZeni hydrometeort a linearni depolarizacni pomér (LDR) pfi bourkach. Obecné se ma za to,
Ze oblasti, kde dochazi k elektrizaci oblaku, by se mohly projevovat zvysenymi hodnotami LDR ve
vyssich vertikdlnich hladinach. My jsme tyto hodnoty zkoumali na zakladé dat z obla¢ného profileru
umisténého na observatofi MileSovka pro 38 bourkovych udalosti, které se vyskytly v okoli observatore
(do 20 km) v letech 2018-2019. Mimo vylepseni v algoritmech pro de-aliasing, odvozovani vertikalni
rychlosti vzduchu a klasifikaci hydrometeor( do péti tfid, které jsme ve studii prezentovali, jsme se ve
studii také zabyvali sloZzenim boutkovych oblakl. Vysledky ukazaly, Ze vertikalni profily zkoumanych
velic¢in, pfi nichz byly siti EUCLID pozorovany blesky do 1 km od observatore, se znacné lisi od
vertikalnich profilQ, pti nichZ byly blesky pozorovany dale od observatore. Studie tak naznacila, Ze by
data z obla¢ného profileru mohla nepfimo identifikovat oblasti vyskytu blesk( pravé zvySenymi
hodnotami LDR ve vyssich hladinach, k jejichZ nardstu pravdépodobné dochazi diky sefazeni ledovych
krystalk(l v disledku zesileného elektrického pole. Zaroven se ukazalo, Ze pro tyto oblasti je také
typicka smésice hydrometeord, ktera svédci o procesu elektrizace kolizemi hydrometeor(.

Odkaz:

Sokol, Z., Minatova, J., Fiser, 0., 2020. Hydrometeor Distribution and Linear Depolarization Ratio in
Thunderstorms. Remote Sensing, 12, 2144, https://doi.org/10.3390/rs12132144
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Obr. 5: Vertikdlni profil procentudiniho zastoupeni hydrometeort (r [-]) pro blizké vyboje vlevo (do 1
km) a vzddlené vyboje vpravo (10-20 km). Hydrometeory jsou rozliSeny ndsledovné: oblacnd voda
(modfre), dést (fialové), led (Cerné), krupka (Cervené) a kroupa (zelené).
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6. Model jemné struktury emisi typu chorus s rostouci frekvenci. Na zakladé teorie nelinearniho ristu
emisi typu chorus byl zkonstruovan model vzniku jejich jemné struktury subpaket( (kratkych vinovych
balickd). V modelu jsme predpokladali, Ze rezonancni proud, jenz tece ze zdroje proti sméru Sifeni
emisi, vyzaruje viny hvizdového médu na mirné zvysené frekvenci, které nasledné spusti rist nového
subpaketu. Saturace amplitudy vin je fizena tzv. optimalni amplitudou. Numerickym FeSenim
advekcnich rovnic pro kazdy bali¢ek, spolu s okrajovymi podminkami pro ridst choru, ziskdme jeden
element emise sloZzeny z kratkych balick(. Tento element vykazuje postupny posun zdroje proti sméru
Siteni vin a nepravidelny rist frekvence s poklesy mezi sousednimi balicky. Dale jsme vysetfili vliv
vstupnich parametr( na pocet subpaket(, posun zdroje, rlst frekvence a maximalni amplitudu. Novy
model dokdzZe postihnout zakladni rysy okamzitého vyvoje frekvence tak, jak byl pozorovan pomoci
druzic Van Allen Probes (obr. 6). Modelové vinové pole mize byt v budoucnu pouZito v simulacich
urychlovani ¢astic.

Odkazy:

Hanzelka, M., Santolik, O., Omura, Y., Kolmasov3, I., Kletzing, C. A., 2020. A model of the subpacket
structure of rising tone chorus emissions. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 125,
€2020JA028094, https://doi.org/10.1029/2020JA028094.

Demekhov, A. G., Taubenschuss, U., Hanzelka, M., Santolik, O., 2020. Frequency dependence of very
low frequency chorus Poynting flux in the source region: THEMIS observations and a model.
Geophysical Research Letters, 47, e2020GL086958, https://doi.org/10.1029/2020GL086958.
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Obr. 6: Podrobnd analyza elementu emise typu chorus zachyceného pfistrojem EMFISIS Waves na
sondé Van Allen Probe B dne 12. zari 2014. (a) Vinova forma fluktuaci magnetického pole kolmych na
lokdlni silocdru, (b) vinova forma fluktuaci magnetického pole podél siloCdry, (c) okamzitd amplituda
kolmé a paralelni komponenty a absolutni hodnoty, reprezentovdny cervenou, modrou a ¢ernou carou,
v tomto poradi, (d) okamZita frekvence vin s okamZitou amplitudou vétsi neZ 50 pT, barvy odpovidaji
predchozimu panelu, (e) okamZzitd velikost uhlu mezi vinovym vektorem a lokdlini silo¢arou; svislé Sedé
Cdry ukazuji minima amplitudy dominantni kolmé komponenty; cerné body vyznacuji lokdlni maxima,
jeZ jsou alespon 50 pT nad sousednim minimem.
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7. Dlouhodobé zmény v dopadu horkych vin na iumrtnost z hlediska ukazatele Years of Life Lost.
V této studii byl zkouman vliv demografickych zmén v populaci na ¢asové zmény dopadu horka na
umrtnost v CR. Pro tyto Ucely byl pouzit tzv. Years of Life Lost (YLL) p¥istup, ktery jako stéZejni ukazatel
uvaZzuje pocet ,ztracenych let Zivota” v dobé umrti vzhledem ke stfedni délce Zivota v dané vékové
kategorii. Z Gdaji o denni primérné teploté v CR v letech 1994-2017 ziskanych z pravidelné sité
uzlovych bodu byly identifikovany horké viny. Ocekavané denni hodnoty YLL a zemfelych za stejné
obdobi byly ziskany oSetfenim c¢asovych fad o sezénni a dlouhodobé zmény. Nasledné byly
analyzovany Casové zmény narlstu poctu YLL a zemfrelych oproti o¢ekdavanym hodnotdam béhem
horkych vin ve sledovanych letech.

Vysledky analyzy ukazaly klesajici trend prdmérného dopadu horkych vin na relativni nar(st pocétu YLL
i zemrelych (o 2—-3% za 10 let; obr. 7, vpravo dole). V kontrastu s timto poklesem byl (zejména v druhé
poloviné sledovaného obdobi) pozorovan nardst kumulativnich odchylek poctu YLL i zemfelych béhem
horkych vin v rdmci jednotlivych let (obr. 7, vlevo dole). Tento trend lze pfricist pfedevsim nardstu
priimérné letni teploty a s tim spojené zvy$ené &etnosti a intenzité horkych vin v CR (obr. 7, nahote).
Kombinace vysledk(l pro YLL a pocty zemfelych navic ukazala, Ze se béhem sledovaného obdobi
vyznamné nezménil prdmérny pocet ,ztracenych let Zivota” (YLL) na jedno umrti v souvislosti s horkym
pocasim (11,3 let/zemfelého). Toto zjisténi v kombinaci s narlstem stfedni délky Zivota naznacuje, ze
vékové skupiny populace nejvice ohroZzené umrtim z horka se béhem sledovaného obdobi pouze
posunuly do vyssich vékovych kategorii, zatimco celkovy dopad se vyznamnéji neméni. Rostouci podil
obyvatel vtéchto nejohroZenéjsich vékovych skupinach proto predstavuje vyznamné riziko do
budoucna v souvislosti se zvysujici se Cetnosti a intenzitou extrémnich horkych vin.

Odkaz:

Urban, A., Kysely, J., Plavcova, E., Hanzlikovd, H., Stépének, P., 2020. Temporal changes in years of life
lost associated with heat waves in the Czech Republic. Science of the Total Environment, 716, 137093.
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Czech Republic, 1994-2017
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Obr. 7: Prumérna letni teplota vzduchu (kvéten—zari), celkova délka horkych vin, kumulativni hodnota
poctu “ztracenych let Zivota” (YLL) a primérny relativni ndrist YLL béhem horkych vin v Ceské republice
v letech 1994-2017.
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8. Netermalni vlastnosti elektronli ve vnitfni heliosféfe. Na zakladé primych pozorovani jsme
analyzovali vlastnosti elektrond ve vnitini heliosfére. Zjistili jsme, Ze elektronové svazky smérem ke
slunci maiji Sirsi Uhlové rozdéleni a mensi intenzitu v porovnani s opacnym smérem ve shodé
s hvizdovym rozptylem podél magnetickych silocar. Dale jsme studovali radidlni variace elektronovych
vlastnosti pro rlizné rychlosti slunecniho vétru. Zjistili jsme, Ze pozorované teplotni anizotropie jsou
vétsi v rychlém vétru a rostou s radialni vzdalenosti, v souladu s vyskytem hvizdovych priznak.

Odkazy:

Macneil, A. R., Owens, M. J., Lockwood, M., Stverak, S., Owen, C. J., 2020. Radial Evolution of Sunward
Strahl Electrons in the Inner Heliospher. Solar Physics, 295, doi:10.1007/s11207-019-1579-3.

Jagarlamudi, V. K., Alexandrova, O., Bercic, L., de Wit, T. D., Krasnoselskikh, V., Maksimovic, M., Stverak,
S, 2020. Whistler Waves and Electron Properties in the Inner Heliosphere: Helios Observation. The
Astrophysical Journal, 897, doi:10.3847/1538-4357/ab9%4al.
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Obr. 8: Porovndni elektronovych netermdilnich vlastnosti s vyskytem hvizdovych vin. Pozorované
elektronové netermdlni viastnosti elektron(i (normalizovany tepelny tok, teplotni anizotropie jdadra,
teplotni anizotropie halo) jsou porovnané s teoretickymi prahy kinetickych nestabilit pro pozorovdni bez
(zelené body) a se signaturami hvizdovych vin (Cervené body).
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9. Multi-pristrojovy pfistup k ur€eni rozsahu zdrojové oblasti elektromagnetickych iontové
cyklotronovych vin zpusobujicich vysypavani energetickych elektront. V poslednich letech probihala
debata ohledné schopnosti elektromagnetickych iontovych cyklotronovych (EMIC) vin zpUsobovat
vysypavani energetickych elektronl (EEP, Energetic Electron Precipitation) do zemské atmosféry.
Otazky ohledné energii a mnoiZstvi Castic, se kterymi dokazi tyto viny interagovat, stale zlstavaji
oteviené. Mnohé studie se snazily o popis téchto interakci pomoci simulaci, jsou vsak limitovany
nedostatkem presnych informaci ohledné prostorového rozsahu oblasti s EMIC aktivitou. Zkoumali
jsme vyjimecné pozorovani EMIC vinové aktivity soucasné na satelitech Van Allen Probe B a Arase
v konjunkci s pozemnimi pozorovanimi EEP na siti stanic uréenych k pfijmu subionosférickych
radiovych vin o velmi nizkych frekvencich (obr. 9). Vyvinuli jsme jednoduchou metodu zaloZzenou na
uvedenych pozorovanich slouzici ke stanoveni rozsahu zdroje EMIC vin v zemépisné délce, jez dava
vysledny rozsah 0.75 hodin MLT s driftem 0.67 MLT/hod.

Odkaz:

Hendry, A. T., Santolik, O., Miyoshi, Y., Matsuoka, A., Rodger, C. J., Clilverd, M. A,, et al., 2020. A multi-
instrument approach to determining the source-region extent of EEP-driving EMIC waves. Geophysical
Research Letters, 47, e2019GL086599, https://doi.org/10.1029/2019GL086599.
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Obr. 9: (a) Spektrogram kolmé slozky vinového vykonu z RBSP-B (souradnice spojené se silocarou),
s heliovou a kyslikovou gyrofrekvenci vykreslenou bilou ¢arou. (b) Jako (a), ale data pochdzeji z pristroje
MGF na druZici Arase. (c) Mapa oblasti pozorovanych uddlosti s otisky pozic RBSP-B a Arase
promitanych podél silo¢ar (dle T02 modelu) vyznacenymi ¢ervené a modre (Sipky ukazuji smér pohybu
a bilé kosoctverce znaci body nejtésnéjsiho priblizeni druZic); tri trajektorie VLF vin pozorovanych siti
AARDDVARK jsou vyznaceny cervenymi carami; magnetometr v Eskdalemuiru je zaznacen cervenym
Ctvercem. L-hodnoty silo¢ar 3-6 z modelu T0O2 jsou zakresleny prerusovanymi cernymi ¢arami. (d, e)
Jako (a) a (b), avSak horizontdlIni osa ukazuje MLT a frekvence je normalizovdna na rovnikovou heliovou
gyrofrekvenci.
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10. Vyznamna zvyseni sekundarniho kosmického zareni a elektrického pole béhem bourek na
horském vrcholu Lomnicky Stit ve Vysokych Tatrach. Zabyvali jsme se vyraznymi zvyenimi
sekundarniho kosmického zareni, ktera byla detekovana detektorem SEVAN na Lomnickém Sstitu
béhem velkych elektrickych poli v zemské atmosfére, tedy zejména béhem bourek. Potvrdili jsme
predchozivysledky, jez ukazuji, Ze ke zvySeni dochazi zejména béhem velkych hodnot elektrického pole
orientovaného vzhiru (elektrony jsou urychlovany dol(l). Méfeni jsou v souladu s teorii produkce ¢astic
a brzdného zareni béhem procesu RREA (relativistic runaway electron avalanche). Pfi nejextrémné;jsi
udalosti doslo ke 215 nasobnému zvyseni poc¢tl detekovanych ¢astic v hornim kanalu (ch1) detektoru
SEVAN. Navic bylo detekovano i zvySeni neutrond o 130%, coZ naznacuje zvySenou aktivitu
fotonukledrnich reakci v atmosfére ¢i materialu obklopujicim detektor. Jednd se pravdépodobné
0 nejextrémné;jsi zaznamenanou udalost podobného typu vibec.

Odkaz:

Chum, J., Langer, R., Base, J., Kollarik, M., Strharsky, I., Diendorfer, G., Rusz, J., 2020. Significant
enhancements of secondary cosmic rays and electric field at the high mountain peak of Lomnicky Stit
in  High Tatras during thunderstorms. Earth, Planets and Space, 72, 28,
https://doi.org/10.1186/s40623-020-01155-9.
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Obr. 10: Nahore: Lokalizace méreni elektrického pole (potencidlniho gradientu PG) a priibéh zvyseni counti
v kandlu ch1 detektoru SEVAN. Dole: Zvyseni countii v ch1 v zavislosti na PG a priibéh PG v ¢ase. Zobrazend
uddlost predstavuje druhou nejvyraznéjsi uddlost a zaroveri pomérné vzdcny pripad, kdy ke zvyseni doslo
mimo bourkové obdobi, v Fijnu.
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11. Aktivace atmosférického aerosolu v nizké oblacnosti. Analyza dat z prvnich dvou meéficich
kampani kolegti z Ustavu chemickych proces AV CR na MileSovce se soustiedila na proces aktivace
atmosférického aerosolu v nizké oblacnosti (mlze). Aktivovanym aerosolem rozumime aerosolové
Castice, které se nachazeji v oblaénych kapkach. Namérena data byla roztfidéna podle clusterd
zpétnych trajektorii vzduchovych hmot za 72 hodin, coZ je zakladni informace o plvodu a historii
vzduchové hmoty. Spektra aerosolu méla jeden vyrazny modus v pomérné uzkém intervalu velikosti
¢astic kolem 230 nm, bez ohledu na to, zda $lo o mlhu pfi kladné teploté vzduchu nebo mrznouci mlhu,
a také pro vsechny clustery trajektorii sjedinou vyjimkou vzduchové hmoty rychle postupujici
z Atlantiku nad nase uzemi (cluster 2). Bimodalni spektrum pro cluster 2 v grafu b) vysvétlujeme tim,
Ze oceansky vzduch zpocéatku proudil nad vrstvou teplotni inverze a k vrcholu MileSovky pronikl az
pozdéji, po rozruseni inverze.

Odkaz:

Zikova, N., Pokornd, P., Makes, O., Sedlak, P., Pesice, P., Zdimal, V., 2020. Activation of atmospheric

aerosol in fog and low clouds. Atmospheric Environment, 230, 117490,
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2020.117490.
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Obr. 11: Grafy zndzornuji medidny spekter aerosolu namérenych pro jednotlivé clustery zpétnych
trajektorii pri vyskytu mlhy (a) a mrznouci mlhy (b) na Milesovce. Reprezentativni trajektorie pro
pfislusné clustery jsou v odpovidajicich barvdch vyznaceny na mapce, kde vzddlenosti mezi sousednimi
body na trajektoriich predstavuji drdhu uraZenou za 6 hodin. V legenddch ke grafiim je uvedeno,
z kolika spekter je vytvoreno zobrazené spektrum pro dany cluster.
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12. Elektromagnetické emise hvizdového modu s kvaziperiodickou modulaci intenzity: rozdily v mire
vyskytu zaznamenané druZicemi Van Allen Probes a DEMETER. Kvaziperiodické emise hvizdového
maodu Ize nalézt v zaznamech druzic méficich v magnetosfére ve frekvenénim pasmu od 500 Hz do
4 kHz. Vyznacuji se témé¥ periodickou modulaci vinové intenzity. Zkoumali jsme velké soubory dat
namérené druzicemi Van Allen Probes v rovnikové oblasti ve vétsich radialnich vzdalenostech od Zemé
a druZici DEMETER, ktera se pohybovala po nizké draze. Zatimco druzice Van Allen Probes detekovaly
kvaziperiodické emise ve vsech lokdlnich ¢asech a ve vSech geomagnetickych délkach, druZice
DEMETER zaznamenala tento typ emisi pouze ve dne a s vyrazné mensi mirou vyskytu v oblasti
jihoatlantické anomadlie (obr. 12). Zaznamy druzic Van Allen Probes byly pomérné rovnomérné
rozlozeny béhem celého roku s mirnym poklesem na jafe a na podzim. V zadznamech druzice DEMETER
jsme nasli vyrazné minimum v meésici Cervnu. Tento zjevny nesoulad jsme vysvétlili vlivem
magnetického pole Zemé a zvySenou intenzitou pozadovych vin v zdznamech DEMETER, které
zamaskovaly kvaziperiodické emise ve zkoumanych spektrogramech.

Odkazy:

Némec, F., Santolik, O., Hospodarsky, G. B., Hajos, M., Demekhov, A. G., Kurth, W. S., et al., 2020.
Whistler mode quasiperiodic emissions: Contrasting Van Allen Probes and DEMETER occurrence rates.
Journal of Geophysical Research: Space Physics, 125, €2020JA027918,
https://doi.org/10.1029/2020JA027918.

Némec, F., Tomori, A., Santolik, O., Boardsen, S. A., Hospodarsky, G. B., Kurth, W. S., et al., 2020. Fine
harmonic structure of equatorial noise with a quasiperiodic modulation. Journal of Geophysical
Research: Space Physics, 125, e2019JA027509, https://doi.org/10.1029/2019JA027509.

Martinez-Calderon, C., Némec, F., Katoh, Y., Shiokawa, K., Kletzing, C., Hospodarsky, G., Santolik, O., et
al., 2020. Spatial extent of quasiperiodic emissions simultaneously observed by Arase and Van Allen
Probes on 29 November 2018. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 125, e2020JA028126,
https://doi.org/10.1029/2020JA028126.

Bezdékova, B., Némec, F., Manninen, J., Hospodarsky, G. B., Santolik, O., Kurth, W. S., Hartley, D. P.,
2020. Conjugate observations of quasiperiodic emissions by the Van Allen Probes spacecraft and
ground-based station Kannuslehto. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 125,
€2020JA027793, https://doi.org/10.1029/2020JA027793.

Demekhov, A. G, Titova, E. E., Maninnen, J., Pasmanik, D. L., Lubchich, A. A., Santolik, O., et al., 2020.
Localization of the source of quasiperiodic VLF emissions in the magnetosphere by using
simultaneous ground and space observations: A case study. Journal of Geophysical Research: Space
Physics, 125, e2020JA027776, https://doi.org/10.1029/2020JA027776.
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Obr. 12: a) Casové-frekvenéni spektrogram zndzorriujici spektrdini vykonovou hustotu fluktuaci
magnetického pole namérené druZici Van Allen Probe A 4. fijna 2017 blizko rovniku ve frekvencnim
pdsmu mezi 1 a 2.5 kHz. V zdznamu je rozpoznatelnd Fada elementii kvaziperiodické emise. b) Casové-
frekvenéni spektrogram zndzorriujici spektrdlni vykonovou hustotu fluktuaci elektrického pole
namérené druZici DEMETER 13. srpna 2010 béhem dne. DruZice se pohybovala od severu k jihu.
Elementy kvaziperiodické emise byly zaznamendny ve frekvenénim pdsmu mezi 0.5 a 1.5 kHz na vysSich
geomagnetickych sirkdch a jejich intenzita se zmensovala smérem ke geomagnetickému rovniku.
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13. Srovnani klicovych parametrt vyjimecnych nahlych stratosférickych otepleni na jizni a severni
polokouli (Comparison of Key Characteristics of Remarkable SSW Events in the Southern and
Northern Hemisphere). Nahlé stratosférické otepleni ovliviiuje nejen stratosféru, ale i dalsi prilehlé
vrstvy jako troposféra nebo mezosféra. Vyskytuje se témér vyhradné na severni polokouli s vyjimkou
roku 2002. Vroce 2019 bylo pozorovano velmi silné otepleni na jizni polokouli, které prekonalo
otepleni v roce 2002. Porovnali jsme klicové parametry (teplotu, vitr a geopotencial) béhem obou
otepleni a také pti nejsilnéjsim znamém otepleni na severni polokouli v r. 2009. Pfic¢inou otepleni v r.
2002 byla zvysena aktivita stacionarnich planetarnich vin s ZW 2, coz zpUsobilo rozpad polarniho viru
a zvyseni teploty o 30K/tyden a tento jev se projevil i ve vyssi troposfére. Naproti tomu otepleniv 2019
zpusobila silnd aktivita planetarnich vin ZW 1 a doslo ke zvyseni teploty az o 50K/tyden. Nicméné
nedoslo ke zhrouceni polarniho viru a jeho vliv byl pozorovan pouze ve stredni stratosfére nikoliv nize.

Srovnani se silnym oteplenim v r. 2009 ukazalo rozdily mezi jevem na severni a jizni polokouli.
Odkaz:

Kozubek, M., Lastovicka, J., Krizan, P., 2020. Comparison of Key Characteristics of Remarkable SSW
Events in the Southern and Northern Hemisphere. Atmosphere, 11, 1063,
https://doi.org/10.3390/atmos11101063.
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Obr. 13a: Pribéh teploty (horni panely) a zondlniho vétru (spodni panely) v pribéhu SSW v roce 2002
na jizni polokouli.
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Obr. 13b: Pribéh teploty (horni panely) a zondlniho vétru (spodni panely) v pribéhu SSW v roce 2019
na jizni polokouli.
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14. Modelovani turbulence generované parametrickymi nestabilitami s pomoci vicerozmérnych
hybridnich simulaci. S wvyuzZitim vicerozmérnych hybridnich simulaci byla provedena studie
turbulentniho rozpadu pusobenim parametrickych nestabilit. Oproti 1-D simulacim, kde je rozpad
potlacen pro vyssi hodnoty plazmového parametru beta, jsme zjistili, Ze pro vicerozmérné simulace
rozpad pretrvava a plsobi jako aktivace kolmé turbulentni kaskady a také jako zesileni vinové-
Casticovych interakci. Kvantitativni souhlas jsme shledali v porovnani vysledk(l ze simulaci
s pozorovanim z MMS pro pfipad plasmové turbulence generované Kelvin—Helmholtzovou nestabilitou.

Odkazy:

Gonzalez, C. A., Tenerani, A., Velli, M., Hellinger, P., 2020. The role of parametric instabilities in
turbulence generation and proton heating: Hybrid simulations of parallel propagating Alfvén waves.
Astrophysical Journal, 904, 81.

Franci, L., Stawarz, J., Papini, E., Hellinger, P., Nakamura, T., Burgess, D., Landi, S., Verdini, A., Matteini,
L., Ergun, R. E., Le Contel, O., Lindqvist, P. A., 2020. Modeling MMS Observations at the Earth's
Magnetopause with Hybrid Simulations of Alfvénic Turbulence. Astrophysical Journal, 898, 175.
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Obr. 14: Spektrdini vlastnosti elektromagnetickych fluktuaci v porovndni pozorovani z MMS (Cervené)
s vysledky numerickych simulaci (Cerné) pro pripad magnetického pole (a) a elektrického pole (b). Horni
panely zobrazuji 1D spektra a spodni panely uvddi lokdlni sklon spektra.
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15. Dva scénafe vyvoje iniciacnich procesti podobnych tém, které predchazeji zapornym bleskiim
typu oblak-zemé, ale které k zemi nedorazi. Béznému zapornému bleskovému vyboji typu oblak-zemé
predchazeji iniciani procesy a vudci vyboj. Iniciacni procesy jsou v elektromagnetickych zaznamech
jasné rozpoznatelné jako sekvence bipolarnich pulst. V nékterych pfipadech vsak iniciacni procesy
zGstanou izolované a k viid¢imu a zpétnému vyboji nedojde. Zkoumali jsme 128 takovych izolovanych
sekvenci iniciacnich pulsi zaznamenanych vletech 2015 a 2018 Sirokospektralnim analyzatorem
pfipojenym k magnetické smyckové anténé umisténé na severnim cipu ostrova Korsika.
Sirokopasmova data (5 kHz-37 MHz) jsme zkombinovali s méfenim pole Gzkopasmovych pfijimaca
SAETTA (60 — 66 MHz), které zaznamenava a lokalizuje emise provazejici Sifeni vyboje uvnitr
bourkového oblaku (obr. 15). Zjistili jsme, Ze se nedokonceny vyboj mliZze v boufkovém oblaku vyvijet
dvéma rliznymi zpUsoby: bud' se Sifi dal po dobu nejméné 150 ms (typ A, 73 % pfipadq, priklad obr. 15)
nebo rychle vymizi (typ B, 27 % pripadl). Dale jsme zjistili, Ze vlastnosti sekvenci iniciacnich pulsd
v obou scénarich vyvoje nedokonceného vyboje se nikterak nelisi od pulsi predchazejicich bézny
zaporny bleskovy vyboj.

Odkaz:

Kolmasova, I., Santolik, O., Defer, E., Kaspar, P., Kolinska, A., Pedeboy, S., Coquillat, S., 2020. Two
propagation scenarios of isolated breakdown lightning processes in failed negative cloud-to-ground
flashes. Geophysical Research Letters, 47, e2020GL090593, https://doi.org/10.1029/2020GL090593.
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Obr. 15: Priklad izolované sekvence iniciacnich pulsi typu A zaznamenané a) sSirokopdsmovou
magnetickou smyckou, b) polem tzkopdsmovych antén, c) jednotlivou uzkopdsmovou anténou. Sipka
v panelu a) ukazuje na puls detekovany evropskou bleskovou siti Euclid, barevné body v panelech a) a
b) zndzorriuji vykon emisi detekovanych a lokalizovanych polem uzkopdsmovych antén SAETTA.
Barevné body v panelu c) predstavuji pocet emisi zaznamenanych v jednom méricim okné (80 us)
pfijimace na stanici SAETTA B a vykon nejsilnéjsi emise detekované v daném méricim okné.
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16. Atmosféricka cirkulace jako faktor pfispivajici k nardstu sucha ve stfedni Evropé. Béhem
nedavnych letnich sezdn prevladalo ve stfedni Evropé horké a suché pocasi, které se stalo soucasti
nékolikaletého suchého obdobi. Dlouhotrvajici sucha jsou nebezpecna pro zemédélstvi, ekosystémy i
spolecnost a stala se predmétem celospolecenské debaty, a to jak pokud jde o moZnosti zmirfiovani
dopadd, tak o pficiny probihajicich zmén. Cilem této prace bylo vyhodnotit extremitu suchého obdobi
2015-2018 z dlouhodobého hlediska a analyzovat vztahy mezi zvySujici se ¢etnosti sucha a zménami
v atmosférické cirkulaci nad Evropou. Palmerdv index intenzity sucha (PDSI) spocitany pro 7 stanic na
tzemi CR s dlouhou Fadou pozorovéni vykazoval statisticky vyznamny trend smérem k sudimu klimatu,
pricemzZ obdobi 2015-2018 bylo nejsussi od konce 19. stoleti. Na zakladé vazeb mezi kratkodobymi
zménami intenzity sucha a atmosférickou cirkulaci bylo identifikovano 12 ,suchych” a 15 ,vlhkych”
cirkulacnich typu. Zjistili jsme statisticky vyznamny nar(st cetnosti suchych typl pro vegetacni obdobi
a tento trend byl v souladu s nartstem Cetnosti a intenzity sucha. Ve vegetacnim obdobi 2015 byla
pozorovana nejvyssi sezonni Cetnost suchych cirkulacnich typl a podrobny rozbor atmosférické
cirkulace odhalil, Ze sucho pretrvalo a7 do roku 2018 i diky neobvykle ¢asté severovychodni advekci
kontinentalnich vzduchovych hmot. Vysledky prace poukazuji na silnou vazbu mezi suchem a
atmosférickou cirkulaci, ke které je tfeba prihlizet mimo jiné pfi validaci klimatickych model(
pouzivanych pro tvorbu moznych scénari zmény klimatu. Stale ovsem zlstava otazkou, do jaké miry
jsou soucasné zmény v atmosférické cirkulaci a ¢etnosti sucha projevem zmény klimatu a v jaké mire
se na nich podili pfirozena proménlivost podnebi stfedni Evropy.

Odkaz:

Lhotka, O., Trnka, M., Kysely, J., Markonnis, Y., Balek, J., MoZny, M., 2020. Atmospheric circulation as
a factor contributing to increasing drought severity in Central Europe. Journal of Geophysical Research:
Atmospheres, 125, doi: 10.1029/2019JD032269.
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Obr. 16: Meziro¢ni proménlivost Cetnosti suchych (Cervené) a vihkych (modre) cirkulacnich typl
s regresnimi prfimkami. OranZové podbarveni oznacuje suchd obdobi podle jednotlivych indext sucha
(Cerné body).
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17. lonosférické boufe v zafi 2017 pozorovana na ionosférické stanici Priihonice v Ceské republice
(lonospheric storm of September 2017 observed at ionospheric station Pruhonice, the Czech
Republic). lonosférické boure jsou mimoradné projevy kosmického pocasi, které maji vyznamny dopad
na pozemni i kosmické technologie. Vlivem nizké slunec¢ni aktivity v poslednich slunecnich cyklech
dochazi k poklesu ¢etnosti i intenzity boufi. Boure v zafi 2017 byla oproti dalsim boufim vyjimecné silna
a jeji prabéh byl ovlivnén jednak plsobenim rentgenového zareni, které vedlo k uplné ionosférické
absorpcii plisobeni vyron( koronalni hmoty (CME) ovliviiujici geomagnetickou situaci. Na ionosférické
observatofi Prihonice jsme pomoci vertikalniho a sikmého sondovani, driftového méreni (DDM) a
kontinudlniho dopplerovského méreni (CDS) analyzovali vinovou aktivitu v priibéhu boure a porovnali
ji s obdobim klidu i pfedchozich boufi. BEhem boure byly detekovany putujici ionosférické poruchy
(TID) s jiznim a jihozapadnim smérem 6. a 7. zafi, které souviseji s vysokou geomagnetickou aktivitou.
Horizontalni Siteni energie v doméné gravitacnich vin o rychlosti okolo 100 m/s severnim smérem,
které bylo nalezeno pomoci CDS, souvisi s pozadovou vinovou aktivitou neutralni atmosféry. Diky
vysoké sondovaci frekvenci byla zachycena vyjimecna stratifikace ionosférickych vrstev. Dale byly
detekovany velké zmény kritické frekvence odpovidajici zvySené geomagnetické aktivité. Pomoci
profilu plasmové frekvence byly pozorovany poklesy vysky maxima plasmové frekvence i
kvaziperiodické zmény plasmovych frekvenci (obr. 17). Byly detekovany vyrazné oscilace ve
vertikalnich slozkach rychlosti plazmatu v rozsahu +40 m/s.

Odkaz:

Mosna, Z., Kouba, D., Koucka Knizova, P., Bure$ova, D., Chum, J., Sindeladfova, T., Urbar, J., Boska, J.,
Saxonbergova-lankovicova, D., 2020. lonospheric storm of September 2017 observed at ionospheric
station  Pruhonice, the Czech Republic. Advances in Space Research, 65, 1,
https://doi.org/10.1016/j.asr.2019.09.024
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Obr. 17: Profil plasmové frekvence na stanici Prihonice z 9. zafi 2017. V plasmové frekvenci jsou
zretelné periodické zmény vysky maxima plasmovych frekvenci (vyznacenych édrkovanou carou u A a
B) ivlastni plasmové frekvence (A aZ G). Vyrazny je vzestup plasmové frekvence v odpolednich hodindch

(G).
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18. Pozorovani radiovych signalii emitovanych bleskovymi vyboji béhem boufek na Jupiteru.
Bleskové vyboje na Jupiteru emituji radiové signaly v Sirokém pasmu frekvenci. Vinovy pfistroj (Waves)
na palubé sondy Juno zaznamenal 6. dubna 2019 rady kratkych submilisekundovych radiovych pulst
ve frekvenénim pasmu pod 150 kHz. Analyza ukazala, Ze poloha jejich zdrojovych bleskl ziskana
pomoci projekce podél magnetické silocary byla nedaleko od projekce polohy signal(i zaznamenanych
mikrovinnym pfistrojem (MWR). Obrazky z Hubblova dalekohledu pofizené ve stejné dobé ukazuiji, ze
zdrojové blesky pochazeji z oblasti aktivni konvekce, kde se vyskytovaly vodni oblaky (obr. 18).

Odkazy:

Imai, M., Wong, M. H., Kolmasov3, I., Brown, S. T., Santolik, O., Kurth, W. S., et al., 2020. High-
spatiotemporal resolution observations of Jupiter lightning-induced radio pulses associated with
sferics and  thunderstorms.  Geophysical ~ Research  Letters, 47, e2020GL088397,
https://doi.org/10.1029/2020GL088397.

Sulaiman, A. H., Hospodarsky, G. B., Elliott, S. S., Kurth, W. S., Gurnett, D. A., Imai, M., Allegrini, F.,
Bonfond, B., Clark, G., Connerney, J. E. P., Ebert, R. W., Gershman, D. J., Hue, V., Janser, S., Kotsiaros,
S., Paranicas, C., Santolik, O., Saur, J., Szalay, J. R., Bolton, S. J., 2020. Wave-particle interactions
associated with lo's auroral footprint: Evidence of Alfvén, ion cyclotron, and whistler modes.
Geophysical Research Letters, 47, e2020GL088432, https://doi.org/10.1029/2020GL088432.

Erard, S., Cecconi, B., Le Sidaner, P., Chauvin, C., Rossi, A. P., Minin, M., Capria, T., Ilvanovski, S., Schmitt,
B., Génot, V., André, N., Marmo, C., Vandaele, A. C., Trompet, L., Scherf, M., Hueso, R., Maattanen, A.,
Carry, B., Achilleos, N., Soucek, J., Pisa, D., Benson, K., Fernique, P. and Millour, E., 2020. Virtual
European Solar & Planetary Access (VESPA): A Planetary Science Virtual Observatory Cornerstone.
Data Science Journal, 19(1), 22, http://doi.org/10.5334/dsj-2020-022.
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Obr. 18: Poldrni projekce mapy ziskané Hubblovym dalekohledem ukazujici oblast aktivni konvekce, kde
se vyskytovaly zdrojové blesky emitujici zachycené radiové signdly. b) Aktivni konvekce — nizké oblaky
(deep clouds) a prestrelujici vrcholky (high clouds) je rozpoznatelnd podle barvy ziskand jako pomér
obrdzk( pofizenych ve dvou vinovych délkdch (631/727 nm). c) Poloha zdrojovych bleski na
kompozitnim obrdzku sloZeném ze zdznam( porizenych ve tiech vinovych délkdach (631 + 727 + 889 nm).
Hvézdicky reprezentuji projekci detekci vinového pristroje a modré krouzky ukazuji projekci polohy
detekci mikrovinného pristroje.
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19. Analyza a verifikace rekonstruovanych historickych extrémnich srazkovych udalosti v sub-
dennim kroku. SvyuZitim metody vyvinuté na UFA jsme provedli sub-denni rekonstrukci 24
historickych extrémnich srazkovych udalosti od roku 1960 do roku 2001, tedy za obdobi, kdy
podrobnéjsi informace o prostorovém rozloZeni srazkovych poli v sub-dennim kroku jsou velice
omezené. Metoda vyuziva kombinaci modelovych simulaci sub-dennich Ghrni srazek a dennich dhrn(
namérenych na srazkomérnych stanicich. Rekonstruované srazkové udalosti jsou verifikovany
s vyuZitim pfistupu ,fuzzy” pomoci ombrografickych zaznami v ¢asovém kroku 1 hodina. Vysledky
ukazuji, Ze prostorové rozlozeni rekonstruovanych srazkovych uddlosti dobfe odpovida
ombrografickym zdznamim ve vétSiné studovanych udalosti, pficemz zpresnéni oproti surovym
modelovym simulacim (tj. bez aplikace vyvinuté metody) je nejznatelnéjsi v pfipadech lokalnich
konvektivnich srazek.

Odkaz:

Bliznak, V., Kaspar, M., Miller, M., Zacharov, P., 2021. Analysis and verification of reconstructed
historical extreme precipitation events in an hourly resolution. Atmospheric Research, 249, 105309.
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Obr. 19: Casovy priibéh 3 konvektivnich historickych srézkovych uddlosti, které se vyskytly 23.6.1966
na stanici Vyssi Brod (C2VBROO1; 1. rddek), 19.6.1986 na stanici Novy Vestec — Kdrany (P2NVESO1;
2. Fddek) a 22.7.1998 na stanici Destné v Orlickych hordch (H2DESTO1, 3. Fddek). Sloupce (a, b, c) znaci
velikost okoli kolem pixelu (1 x 1, 2 x 2, 5 x 5 modelovych pixelti), kde je dany ombrograf lokalizovdn a
v rdmci kterého byla vybrdana nejpodobnéjsi modelovd srdzka, tj. srazka s nejnizsi absolutni chybou mezi
namérenou a simulovanou srdazkou bez (Raw NWP model - Cervend ¢dra) a s (Adjusted NWP model —
zelend cara) aplikaci vyvinuté metody. Hodnoty korelacnich koeficientt rekonstruovanych srazkovych
uddlosti bez (C1) a s (C2) aplikaci vyvinuté metody jsou uvedeny v levém hornim rohu.
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20. Pozorované Clausius-Clapeyron skdlovani extrémnich sraZzek ve stfednich zemépisnych Sirkach.
ProtozZe teplejsi vzduch pojme vic vodni pary, je pravdépodobné, Ze v souvislosti s globalnim
oteplovanim se extrémni srazkové udalosti stanou castéjSimi a intenzivnéjsimi. Kapacita vzduchu
z hlediska obsahu vodni pary se fidi Clausius-Clapeyronovou (CC) rovnici, ktera popisuje zménu tlaku
nasycené vodni pary s teplotou. Z CC rovnice vyplyva v ramci béZného rozmezi teplot zvyseni obsahu
vodni pary ve vzduchu pfiblizné o 7% na jeden °C. Odchylky od tohoto 7% zvyseni (Skadlovani) se nazyvaji
»super-CC” (zvyseni nad 7%) a ,,sub-CC“ (zvySeni o méné nez 7%, pfipadné i sniZeni se zvysujici se
teplotou) a souvisi s rlznymi faktory. Mezi né patii predevsim dostupnost vlhkosti, typ srazek
(konvekéni nebo vrstevnaté), roéni chod pocasi, uvazovany percentil intenzity srazek a regionalni
rozdily souvisejici s pocasim. Vzhledem k moznym dopadlm odchylek od CC skalovani na vyskyt a
intenzitu srazkovych extrému a s nimi spojenych nebezpecnych jevl bylo na toto téma zpracovano
velké mnoiZstvi studii, které se lisi zvolenym pfistupem, casovou skalou, typem dat apod. Ze
systematické analyzy dostupné literatury o CC skdlovani ve stfednich zemépisnych Sirkdch provedené
v ramci tohoto prehledového ¢lanku vyplynulo, Ze nejdllezitéjsimi faktory, které ovliviiuji odchylky od
CC skalovani, jsou dostupnost vihkosti a intenzivnéjsi konvekce. Proto je dllezité studovat i teplotu
rosného bodu jako skalovaci proménnou a rozliSovat typ srazek.

Odkaz:

Martinkova, M., Kysely, J., 2020. Overview of Observed Clausius-Clapeyron Scaling of Extreme
Precipitation in Midlatitudes. Atmosphere, 11, 786, doi:10.3390/atmos11080786.
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Obr. 20: Prehled plnovyznamovych slov v Martinkovad et Kysely (2020) podle cCetnosti vyskytu, ktery
potvrzuje vyznam konvekcnich srdzZek (convective) a teploty rosného bodu (dew point temperature) pro
vyhodnoceni ristu obsahu vodni pdry ve vzduchu se zvysujici se teplotou.
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21. Hustotni fluktuace ve slune¢nim vétru odhalené na zikladé méreni radiovych emisi typu Il
pomoci Parkerovy slunecni sondy. Radiové viny jsou ve slunecnim vétru silné rozptyleny, takze se zd3,
Ze jejich zjevné zdroje jsou podstatné vétsi a na jiném misté, neZ skutecné zdroje. ProtoZe tento rozptyl
zavisi na spektru turbulentnich fluktuaci hustoty plazmatu slune¢niho vétru, lepsi porozuméni Siteni
radiovych vin poskytuje nepfimou informaci o fluktuaci relativni hustoty. Zkoumali jsme 30 emisi typu
Il pozorovanych na sondé Parker Solar Probe (PSP). Poprvé jsme odvodili doby poklesu emisi typu Il
mezi 1 a 10 MHz diky bezkonkurenénimu ¢asovému rozliSeni PSP. Pozorovali jsme vyznamnou odchylku
pro frekvence nad 1 MHz ve srovnani s predchozimi mérenimi pod 1 MHz. Radialni vzdalenosti zdroju
radiovych vin generovanych na 1 MHz se totiz zhruba shoduji s Alfvénovym bodem, kde Alfvénova
rychlost klesne na hodnoty nizsi, nez je rychlost slunec¢niho vétru. Porovnanim pozorovani PSP a
simulaci Monte Carlo jsme predpovédéli fluktuace relativni hustoty v rozmezi od 0.22 do 0.09
v radidlnich vzdalenostech mezi 2.5 a 14 slunecnich polomér( mérenych od stfedu Slunce (obr. 21).
Nakonec jsme vypocitali fluktuace relativni hustoty, mérené in situ pomoci PSP v radialni vzdalenosti
35.7 poloméra Slunce béhem pfisluni ¢. 1 na 0.07, a na 0.06 v pfisluni €. 2. To je ve velmi dobré shodé
s predchozimi predpovédi ziskanymi dalkovym mérenim radiovych zdroj generovanych v této radialni
vzdalenosti.

Odkazy:

Krupaf, V., Szabo, A., Maksimovic, M., Krupafova, O., Kontar, E. P., Balmaceda, L. A., Bonnin, X., Bale,
S. D, et al., 2020. Density Fluctuations in the Solar Wind Based on Type Il Radio Bursts Observed by
Parker  Solar  Probe. The  Astrophysical Journal  Supplement  Series, 246, 57,
https://doi.org/10.3847/1538-4365/ab65bd.

Schmieder, B., Kim, R.-S., Grison, B., Bocchialini, K., Kwon, R.-Y., Poedsts, S., Démoulin, P., 2020. Low
Geo-Effectiveness of Fast Halo CMEs Related to the 12 X-Class Flares in 2002. Journal of Geophysical
Research: Space Physics, 125, e2019JA027529, https://doi.org/10.1029/2019JA027529.

Pick, M., Magdalenic, J., Cornilleau-Webhrlin, N., Grison, B., Schmieder, B., Bocchialini, K., 2020. Role of
the Coronal Environment in the Formation of Four Shocks Observed without Coronal Mass Ejections
at Earth’s Lagrangian Point L1. The Astrophysical Journal, 895, 144, https://doi.org/10.3847/1538-

4357/ab8fae.

Martinez Oliveros, J. C., Castillo, S. M. D., Krupaf¥, V., Pulupa, M., Bale, S. D., Calvo-Mozo, B., 2020. An
In Situ Interplanetary "U-burst": Observation and Results. The Astrophysical Journal, 897, 170,
https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab96c3.

Lario, D., Kwon. R. Y., Balmaceda, L., Richardson. I. G., Krupaf¥, V., Thompson, B. J., St Cyr, O. C., Zhao,
L., Zhang, M., 2020. Fast and Wide CMEs without Observed >20MeV Protons. The Astrophysical Journal
889, 92, https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab64el.

Vandas, M., Némecek, Z., Safrankova, J., Romashets, E. P., Hajo§, M., 2020. Comparison of observed
and modeled magnetic fields in the Earth's magnetosheath. Journal of Geophysical Research: Space
Physics, 125, e2019JA027705, https://doi.org/10.1029/2019JA027705.

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2020 - 38/78



Relative Density Fluctuations

".‘. I
Wy
e
1‘&-‘3'\;-—,- PSP prediction
-
\H:"ﬂwu
L 3 N‘*‘ E
0.10 : B ]
Ty
STEREO predictions [
w H"\,
~d
: -(0.550.01
e = (0.36+1.02)*r ]
ﬂ.u‘l : n II I -I 'I
1 10

r(Rg)
Obr. 21: Vysledky simulaci Monte Carlo a pozorovdn? PSP. Relativni hustoty pro rizné radidlni
vzddlenosti r jsou oznaleny oranZovymi Ctverci. PInd cernd Cdra predstavuje vysledek proloZeni
mocninnou funkci. Predpokladané fluktuace relativni hustoty, epsilon, podle sond STEREO jsou
zobrazeny fialové. Teckovand oranZovd ¢dra oznacuje radidlni vzddlenost PSP béhem pfislunic. 1 a ¢. 2.
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22. lonosféricka odezva v konjugovanych lokalitach nad Evropou a Afrikou v priibéhu geomagnetické
boure ze 7.-8. zafi 2017 (lonospheric Response at Conjugate Locations During the 7-8 September
2017 Geomagnetic Storm Over the Europe-African Longitude Sector). Zaméfili jsme se na jedine¢né
aspekty ionosférické odezvy na geomagneticky konjugovanych mistech Evropy a Jizni Afriky béhem
geomagnetické boure ze 7.- 8. 9. 2017, v¢etné role dolni a horniionosféry a plazmasféry pfi ovliviiovani
zmén elektronové hustoty (Ne). Analyza celkové elektronové koncentrace (TEC) ze 7. 9. 2017 ukazuje,
Ze pro dvojici geomagneticky konjugovanych lokalit byl pozorovan pozitivni Ucinek boure, ktery
prevysil mésiéni median o pfiblizné 65% na severni polokouli, zatimco na jizni polokouli efekt dosahl
40% rozdilu ve srovnani s regularni variabilitou. Na zkoumanych mistech jizni polokoule 8.9. 2017
stfedni Sifky ukazaly pozitivni odchylky TEC, které byly ve vétsiné pripadl polovi¢ni oproti odchylkam
TEC na severni polokouli. BEhem hlavni faze boure (8. 9. 2017) jsme nalezli v maximalni Ne vrstvy F2 a
TEC odlisnou ionosférickou odezvu na obou polokoulich. In situ méfeni Ne druzici SWARM doplnéné
Ne z méreniionosondy do vysky maxima vrstvy F2 (hmF2) odhalila, Ze pfispévky dolni a horniionosféry
a plazmasféry do TEC se lisily v obou hemisférach zejména v hlavni fazi boure. Rozdily v hemisférické
odezvé byly vysvétleny vlivem rocniho obdobi a zvysenou aktivitou dlouhoperiodickych putujicich
ionosférickych poruch, jakoz i procesy spojenymi s nizkymi sirkami.

Odkaz:

Habarulema, J. B., Katamzi-Joseph, Z. T., BureSov4, D., Nndanganeni, R., Matamba, T., Tshisaphungo,
M., et al., 2020. lonospheric response at conjugate locations during the 7-8 September 2017
geomagnetic storm over the Europe-African longitude sector. Journal of Geophysical Research: Space
Physics, 125, e2020JA028307, https://doi.org/10.1029/2020JA028307.
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Obr. 22: GPS TEC (modrd kfivka) a ITEC x 2 (Cerné tecky) pro (a) HE13N, (b) PQ052, 7. - 8. 9. 2017, a (c)
rozdily (%) mezi GPS TEC a ITEC aZ po vysku hmF2. Fialovd a ¢ervend cdrkovand cdara v (a) a (b) ukazuji
ITEC x 2 a GPS TEC pro nejklidnéjsi den 26.9. 2017. V (d) a (e) jsou zmény elektronové hustoty ze SWARM
za 0851-0922 UT (17°E) and 0813-0844 UT (27°E) pro 7. 9. a 8. 9. 2017.
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23. Subsystém pro vzorkovani v ¢asové doméné pro sondu Solar Orbiter. Sonda Solar Orbiter, kterd
Uspésné odstartovala v Unoru 2020, nese mimo jiné i Ctyri védecké pfistroje zamérené na méreni
vlastnosti elektromagnetického pole a plazmatu slunec¢niho vétru v jejim blizkém okoli. Tato skupina
pristroji nazyvanych souhrnné in-situ pfistroje, zahrnuje magnetometr (MAG), pfistroj pro méreni
rozdélovaci funkce iontll a elektronli slunecniho vétru (SWA), pristroj pro detekci slunecnich
energetickych ¢astic (EPD) a pristroj pro méreni radiovych a plazmovych vin ve slunec¢nim vétru (RPW).
Jeden ze subsystémi pristroje RPW, takzvany Time Domain Sampler, uréeny k pozorovani
vysokofrekvenénich plazmovych vin, byl vyvinut pracovniky UFA a €lenové Oddéleni kosmické fyziky se
vénuji jeho védeckému provozu, kalibraci a zpracovani mérenych dat. Od startu je pristroj témér
Vv nepretrZitém provozu a za tu dobu se podafilo zaznamenat tisice plazmovych vin a dopadd
prachovych ¢astic, v€etné vin ve zdrojovych oblastech radiovych emisi typu Ill (obr. 23), méreni pfi
prvnim periheliu a priletu indukovanou magnetosférou Venuse. Vroce 2020 vyslo zvlastni cislo
Casopisu Astronomy & Astrophysics, kde jsou popsany védecké pristroje véetné RPW a zplsob
planovani a koordinace méreni jednotlivych pristroji na arovni celého Solar Orbiteru.

Odkazy:

Maksimovic, M., Bale, S. D., Chust, T., Khotyaintsev, Y., Krasnoselskikh, V., Kretzschmar, M., (...),
Soucek, J., Steller, M., Stverak, S., Travnicek, P., (...), Santolik, O., Kolmaova, I., Krupaf, V., Krupaiova,
0., Pisa, D., Uhlit, L., Lan, R., Base, J., Ahlen, L., André, M., Bylander, L., Cripps, V., Cully, C., Eriksson,
A., Jansson, S.-E., Johansson, E.P.G., Karlsson, T., Puccio, W., B¥inek, J., Ottacher, H., Panchenko, M.,
Berthomier, M., Goetz, K., Hellinger, P., et al., 2020. The Solar Orbiter Radio and Plasma Waves (RPW)
instrument. Astronomy & Astrophysics, 624, A12, doi:10.1051/0004-6361/201936214.

Rodriguez-Pacheco, J., Wimmer-Schweingruber, R.F., Mason, G.M.,..., Soucek, J., et al., 2020. The
Energetic Particle Detector: Energetic particle instrument suite for the Solar Orbiter mission.
Astronomy & Astrophysics, 642, A7, https://doi.org/10.1051/0004-6361/201935287.

Zouganelis, |., De Groof, A., Walsh, A. P.,..., Soucek, J., Stverak, S., et al., 2020. The Solar Orbiter Science
Activity Plan. Translating solar and heliospheric physics questions into action. Astronomy &
Astrophysics, 642, A3, https://doi.org/10.1051/0004-6361/202038445.

Walsh, A. P., Horbury, T.S., Maksimovic, M.,..., Soucek, J., et al., 2020. Coordination of the in situ
payload of Solar Orbiter. Astronomy & Astrophysics, 642, A5, https://doi.org/10.1051/0004-
6361/201936894.
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Obr. 23: Rddiova emise typu 3 pozorovand sondou Solar Orbiter v ¢ervenci 2020. V tento den Solar
Orbiter zaznamenal i prilet zdrojovou oblasti této rddiové emise, kde byly pozorovdny slunecni
energetické ¢dstice a Langmuirovy viny. V pravé poloviné obrdzku je zobrazen ¢asovy vyvoj elektrického
pole Langmuirovych vin na elektronové plazmové frekvenci, zaznamenany pristrojem RPW-TDS.

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODARENI zA ROK 2020 - 42/78



B. Spoluprace s vysokymi Skolami

Spolupréce s vysokymi Skolami na uskutec¢novani bakaldrskych, magisterskych a doktorskych studijnich
programl

o i . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Bakalarsky program Nazev VS Prednasky| Cviceni ) Jiné
praci texty

Obecna fyzika MFF UK A A A *
Fyzika zamérend na
o MFF UK A
vzdélavani
Geografie a kartografie PFF UK A A A *
Aplikovand geografie PFF UK A A A *
Chemie PFF UK A
Geografie se zamérenim .

T PFF UK A A A *

na vzdélavani

Hydrologie a
y gl PFF UK A A *

hydrogeologie

Geologie PFF UK A A
L Dopravni fakulta A A
Profesionalni pilot Ny *
CVvUT
Fakulta
Elektrotechnika a elektrotechniky a A N
informatika informatiky

Univerzity Pardubice

Informacni technologie Fakulta
elektrotechniky a
informatiky
Univerzity Pardubice

Vodni hospodarstvi Fakulta Zivotniho
prostredi CZU
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e 3 . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Bakalarsky program Nazev VS Prednasky| Cviceni 3 Jiné
praci texty
Uzemni technicka a Fakulta Zivotniho A
spravni sluzba prostredi CZU
Ekologie Fakulta Zivotniho A
prostredi CZU
Environmental Data Fakulta Zivotniho A
Science prostredi CZU
. ) ) . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni ) Jiné
praci texty
Meteorologie a MFF UK A A *
klimatologie
Fyzika povrchi a MFF UK A A *
ionizovanych prostredi
Didaktika fyziky MFF UK A
Fyzicka geografie a PYF UK A A A *
geoekologie
Didaktika chemie PYF UK A
Revitalizace krajiny Fakulta Zivotniho A
prostiedi, UJEP Usti
n/Labem
Profesionalni pilot Dopravni fakulta *
CvuT
Elektrotechnika a Fakulta A A A *

informatika

elektrotechniky a

VYROCN{ ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2020 -

44/78




. 3 3 " . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni ) Jiné
praci texty
informatiky
Univerzity Pardubice
Environmentalni Fakulta Zivotniho A
modelovani prostiedi CZU
Aplikovana ekologie Fakulta Zivotniho A
prostiedi CZU
Regionalni Fakulta Zivotniho A
environmentdlni sprava prostiedi CZU
Voda v krajiné Fakulta Zivotniho A
prostiedi CZU
) ) . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni ) Jiné
praci texty
Meteorologie a MFF UK A A *
klimatologie
Fyzika plazmatu a MFF UK A A *
ionizovanych prostredi
Fyzicka geografie a PYF UK A A *
geoekologie
Elektrotechnika a Fakulta A A *

informatika

elektrotechniky a
informatiky
Univerzity Pardubice

Environmentalni
modelovani

Fakulta zivotniho
prostiedi CZU
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Doktorsky program Nazev VS

Prednasky

Cviceni

Vedeni

praci | texty

Ucebni

Jiné

Natural Resources and Fakulta agrobiologie
Environment Czu

* jiné = Clenstvi v oborovych radach a zkusebnich komisich pro statni zkousky, ptip. ve védeckych radach

C. Vychova védeckych pracovniku

Pocet Poclet Pocet nové
Forma védeckého vzdélavani absolventd doktorandt pfijatych
v r.2020 k 31.12. 2020 v r.2020
Celkovy pocet doktorandi (studenti DSP) 1 19 3
- z toho pocet doktorandl ze zahranici 1 2 0
Vychova studentid pregradualniho studia
Pocet pregradudlnich studentd podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu 7

Pedagogicka cinnost pracovnikl tstavu Letni semestr | Zimni semestr
2019/20 2020/21

Celkovy pocet odpfednasenych hodin na VS v programech

bakalarskych/magisterskych/doktorskych 150/111/4 92/197/12

Pocet semestralnich cykl( prednasek/seminari/cvic¢eni v bakalarskych

programech 9/0/6 6/0/6

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminari/cviceni v magisterskych

programech 6/0/0 8/0/2
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Pocet pracovnikd Ustavu pisobicich na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 7/5/4 7/9/5

D. Mezinarodni spoluprace a ¢lenstvi v organizacich spojenych s vyzkumem

Nejvyznamnéjsi védecké vysledKky pracovisté dosazené v ramci mezinarodni spoluprace
viz ¢ast A, vysledky €. 3, 6, 8,9, 10, 12, 14, 15, 18, 21, 22, 23.

Dalsi informace tykajici se zapojeni do mezinarodni spoluprace

UFA je sidlem Regional Warning Centre (RWC Praha) celosvétové datové a predpovédni sité ISES
(vedouci centra — D. Obrazova, UFA), do niz denné pfispiva svymi ionosférickymi daty z observatore
Prihonice. Do RWC pfispivaji téZz AsU AV CR a GFU AV CR.

Specifickym rysem UFA je provoz péti observatofi: tii meteorologickych (Mile$ovka, Kopisty, Dlouha
Louka), jedné druZicové (Panska Ves) a jedné ionosférické (Prihonice). V ramci mezindrodni vymény
dat jsou ionosféricka méreni z observatofe Prihonice zasildna v redlném case do evropského serveru
DIAS v Recku, do evropského serveru SWACI v Némecku (pro celkovy elektronovy obsah) a do databaze
GIRO v USA; v UFA byl zfizen ,mirror site“ databaze GIRO pro Evropu a Asii. V roce 2020 digisonda
v Prihonicich a ¢eska sit dopplerovskych méreni v ramci feSeni projektu HORIZON 2020 TechTIDE byla
zapojena do evropské sité monitorovani putujicich ionosférickych poruch a do evropského varovného
systému. V ramci mezinarodni vymény meteorologickych dat pfedava UFA klimaticka a synopticka data
ze svych observatofi v operativnim rezimu Ceskému hydrometeorologickému ustavu (CHMU).
Observator Milesovka je zafazena mezi referencni stanice Global Climate Observing System (GCOS) pfi
WMO. Telemetrickd data z Panské Vsi jsou rovnéz predavana mezinarodnim partnerdm. Prijem
telemetrickych dat pfistroje WBD evropské CtyrdruZicové mise Cluster je pravidelné planovan a
uskutec¢rniovan v Panské Vsi, data jsou poté zpracovavana na praiském pracovisti a predavana do
systému Cluster Science Archive Evropské vesmirné agentury. Kromé toho ustav provozuje
mezinarodni sit detektor(l elektromagnetickych projevld vybojd v atmosféfe (Francie, Holandsko,
Slovensko a Cesko), ¢eskou sit mikrobarografii a ionosféricky Dopplerovsky sondazni systém v Cesku a
ve spoluprdci se zahrani¢nimi partnery v Jizni Africe, Argentiné a na Tajwanu. Data o TID (traveling
ionospheric disturbances) z ¢eského Dopplerovského systému jsou v kvazi-redlném cCase predavana do
serveru ESA (Evropskd kosmicka agentura) s informacemi o kosmickém pocasi; nase informace je
obnovovana kazdych 15 minut. Poskytujeme také vysledky GNSS méreni pro ucely projektu
CzechGeo/EPOS.

Clenstvi v organizacich

Pracovnici Ustavu zaujimaji nékteré vyznamné funkce v mezinarodnich védeckych organizacich a
poradnich sborech: tajemnik solar-terrestrial divize EGU pro ionosféru (D. Obrazovd), predseda
Narodniho komitétu COSPAR a ¢len Rady COSPAR (J. Lastovicka), ¢len Narodniho komitétu COSPAR
(0. Santolik), ¢clenové narodniho komitétu SCOSTEP (J. Soucek, J. Lastovicka, P. Koucka Knizova), ¢lenka
Ceského komitétu pro geodézii a geofyziku (D. Obrazovd), mistopfedseda pracovni skupiny II.F
IAGA/IAMAS (J. Lastovicka), mistopredsedkyné Il. Divize IAGA (P. Koucka Knizova), ¢len European
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Academy of Science (J. Lastovicka), vice-prezident mezinarodni radiovédni unie URSI (O. Santolik), ¢len
poradni komise ESA Solar System Exploration Working Group (SSEWG, J. Soucek), poradce ceské
delegace v ESA Science Programme Committee (SPC, J. Soucek), ¢len poradni komise ESA Planetary
Protection Working Group (O. Santolik), ¢esky delegdt do rady ESA Space Situational Awareness
(J. Urbar), tajemnik NK COSPAR (V. Truhlik), ¢lenové WG IRl COSPAR/URSI (D. Obrazova, V. Truhlik,
L. Triskova), predsedkyné Ceského narodniho komitétu URSI (I. Kolmasovd), ¢lenové ceského
narodniho komitétu URSI (O. Fiser, D. Kouba, O. Santolik), ¢lenové pracovni skupiny VERSIM URSI/IAGA
(I. Kolmasova, O. Santolik), ¢len Atmosphere and Magnetosphere Discipline Group (AMDG) — mise
MESSENGER/NASA (P. Travnicek), ¢lenové Science and Technology Operations Working Group
(STOWG) — mise Proba2/ESA (D. Her&ik, F. Hrugka, S. Stverak), €len Science operations working group
(SOWG) mise Cluster/ESA (O. Santolik), ¢lenka vyboru PRODEX pro aktivity CR v projektech vesmirného
vyzkumu ESA (P. Kouckd Knizovd), ¢len Ceského komitétu pro geodézii a geofyziku a narodni
korespondent IAMAS (P. Sedlak). J. Lastovicka je ¢lenem Awards Selection Committee SCOSTEP.

0. Santolik je mistopfedsedou Védecké Rady AV CR pro I. VO, &lenem Komise Programu podpory
perspektivnich lidskych zdrojd, clenem Komise Prémie Otto Wichterleho, ¢lenem Komise Strategie
AV21, ¢lenem Komise programu Lumina quaeruntur, ¢lenem Komise pro udélovani Akademické
prémie, ¢lenem Komise pro udileni cen Akademie véd CR a externim &lenem Rady GFU AV CR.
J. Lastovicka je ¢lenem spravni rady Ceské kosmické kancelarfe. D. Obrazova je ¢lenkou Dozoréi rady
GFU AV CR. O. Fider je ¢lenem védecké rady Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice.

J. Lastovicka je co-editor Advances in Space Research, R. Huth je editor-in-chief International Journal
of Climatology. O. Santolik je senior editor ¢asopisu Radio Science Bulletin a Deputy Editor in Chief
Casopisu Surveys in Geophysics. |. Kolmasova je editor ¢asopisu Nature Scientific Reports a editor
&asopisu Earth, Moon, and Planets. D. Obrazova je topical editor Annales Geophysicae. Clenstvi
v edi¢nich radach: Studia Geophysica et Geodaetica (J. Kysely), Meteorologické zpravy (M. Kucerova,
D. Rezacovd). P. Koucka Knizova byla guest editor Annales Geophysicae, J. Lastovicka byl guest co-
editor specidlnich Cisel Journal of Geophysical Research and Journal of Space Weather and Space
Climate. Z. Sokol je associate editor Atmospheric Research.

P. Koucka KniZové je ¢lenkou panelu P209 GA CR. I. Kolma3ova je ¢lenkou odborné tematické skupiny
MSMT a &eské delegace programového vyboru Horizon 2020 (konfigurace SPACE) v Evropské komisi.
J. Ladtovicka je ¢lenem Etické komise AV CR. D. Obrazovd je mistopredsedkyni Rady Programu na
podporu mezinarodni spoluprace zaéinajicich vyzkumnych pracovnikG AV CR a €lenkou Rady pro
zahraniéni styky AV CR. M. Arazimov4 je ¢lenkou Ekonomické rady AV CR. P. Sedlak je élenem Komise
pro Zivotni prostfedi AV CR. M. Miiller je €lenem Rady pro spolupréci s vysokymi $kolami a pfipravu
védeckych pracovnik AV CR. J. Chum je €lenem Kolegia popularizatort a pracovnikl PR. J. Kysely je
¢lenem Koordinaéni komise AV CR pro zafazovani pracovnikl do nejvy$$iho kvalifikaéniho stupné.
I. Kolmagova, O. Santolik a J. Soucek jsou &leny Rady pro kosmické aktivity AV CR. O. Santolik a J.
Lastovicka jsou Eleny Rady pro kosmické aktivity pfi MSMT CR, O. Santolik je jejim mistopfedsedou. O.
Santolik je ¢lenem vyboru pro védecké aktivity Koordinacni rady ministra dopravy pro kosmické
aktivity. R. Beranova je ¢lenkou Komise pro problematiku klimatu, poradniho orgdnu Rady pro vyzkum,
VyVvoj a inovace.
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Pirehled mezinarodnich projektii, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych
programii, nebo projekty ireSené za finan¢ni podpory EU

Projekty ramcovych programii EU

Nazev projektu Akronym Identifikacni kéd Typ Koordinator
National
COMPET-5
) Observatory of
H2020-COMPET-2017 TechTide 776011 — TechTIDE Space
Athens (NOA),
Weather
Greece
Europlanet 2024 Research The Open
EPN-2024-RI 871149 RI o
Infrastructure University, UK
o . Ethniko Kai
Radiation Belt Environmental RIA, H2020- o
. Kapodistriako
Indicators for the Safety of Space SafeSpace 870437 SPACE- L
Panepistimio
Assets 2018-2020 .
Athinon, Greece
ETHN Helmholtz
Prediction of Adverse effects of RIA, H2020-|Zentrum Postdam
Geomagnetic Storms and Energetic PAGER 870452 SPACE- |Deutschesgeofors
Radiation 2018-2020 | chungszentrum
GFZ, Germany

Dalsi mezindrodni projekty

Zastresujici organizace Ndazev programu Pocet
ESA 4
MSMT INTER-COST 2
MSMT LT - INTER-EXCELLENCE 1
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E. Aktualni meziastavni dvoustranné dohody

Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
Némecka meteorologicka sluzba Némecko O vyzkumném vyuZiti modelu COSMO
(DWD)

Institut kosmickych vyzkuma RAN Rusko

Vyzkum planet slunec¢ni soustavy a blizkého

vesmiru, vyvoj druZicovych pfistroja

Laboratoire Souterrain a Bas Bruit Francie
(LSBB)

Vyzkum elektromagnetickych projev( vybojl

v atmosfére a jejich vlivu na blizky vesmir

Vulcanologia

DLR Oberpfaffenhofen Némecko HR Award + vyzkum stfedni atmosféry
GFZ Potsdam Némecko HR Award + vyzkum ionosféry
Istituto Nationale di Geofisica e Italie HR Award + vyzkum ionosféry

SANSA Space Science Jizni Afrika

Vyzkum ionosféry a vlivy kosmického pocasi na

ionosféru a na HF technologie

F. Organizovani workshopii a dalsi vzdélavaci a popularizac¢ni ¢innost

pracovisté

Organizovani workshopu

V roce 2020 UFA neorganizoval zadny workshop z dGvodu pandemie koronaviru SARS-CoV-2.

Hlavni populariza¢ni a vzdélavaci akce

Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
Vystava Byla vystavena druZice Vystavisté HoleSovice, Unor — fijen
COSMOS Magion 2020
DISCOVERY
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Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
Film o J. Vojta a F. Hruska béhem roku 2020
Magionech ptipravovali podklady pro

dalsi film o Magionech

Navitévy na Ojediné&lé individualni UFA AV CR Panska Ves, béhem roku 2020
observatofi navstévy na observatofi
Panska Ves spojené s kratkym vykladem
Natégenividea | SSC AV CR UFA AV CR Praha, 15. 6. 2020
pro propagaci
UFA na TVT
Popularizace Prednaska ,Pocasi” Détska Krésky aredl pracovist AV CR 18. 6.
meteorologie skupina 2020
pro nejmensi Molekula
déti
Exkurze na Exkurze pro StFedisko UFA AV CR Mile$ovka
observatofi ekologické vychovy SEVER
MileSovka

Science to Go

Vystoupeni letosnich
laureatl Prémie O.
Wichterleho (A. Urban)

Science to Go

Skautsky institut na Staromaku,
Staroméstské namésti 4, Praha, 24.
9. 2020

Bude v Cesku
jesté nékdy
zima?

Populariza¢ni predndaska pro
verejnost od L. Pokorné

Skautsky
institut

Skautsky institut na Staromaku,
Staroméstské namesti 4, Praha, 5.
3.2020

Udalosti

Reportaz k udéleni Prémie
Otto Wichterleho

Ceska televize

CT, Kavéi hory, Praha, 23. 6. 2020

Védci budou
zkoumat vliv
pocasi na virus

Rozhovor pro Lidové Noviny

Lidové noviny ze dne 25. 6. 2020,
str. 2

Zdravi v moci
pocasi

Reportaz v tydeniku Kvéty

Tydenik Kvéty, 6. 8. 2020, str. 20

Véda na doma -
Jak nenakazit
mimozemstana

on-line prednaska o
planetarni ochrané v ramci
#veda_na_doma (l.
Kolmasova)

AV CR

1. 5. 2020, on-line
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Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
Véda nadoma- | on-line pfednagka o vinachv | AV CR 20. 5. 2020, on-line
Zvuky vesmiru kosmu v ramci
#veda_na_doma (O. Santolik)
Rostliny na on-line pfednagka o vinachv | AV CR 22. 3.2020, on-line
Marsu kosmu v ramci
#veda_na_doma (J.
Lukacevic)
Science to Go - prednaska o evropské Skautsky 26. 8. 2020, Skautsky institut na
Slunecni special | kosmické misi Solar Orbiter a | institut na Staromdku
Ceské ucasti na projektu Staromaku
Véda na dosah — | on-line zvukovy zaznam AV CR 27.10. 2020, on-line

podcast: Skfitci
a elfové

v oblacich aneb
co nevime o
blescich

Czech Space
Week —
Stopovani
skritk( a dalsich
ptizracnych jev(
objevuijicich se
nad bourkami

on-line prednaska o

nadoblaénych bourkovych

jevech

Ministerstvo
dopravy CR

11. 11. 2020, on-line

Czech Space
Week —
Kosmickd véda a
pramysl kraceji

on-line diskuse

Ministerstvo
dopravy CR

12. 11. 2020, on-line

ruku v ruce
Roboti ve on-line prednaska v rdmci Hvézddarna a 27.11. 2020, on-line
Slunecni Noci Védcd 2020 planetariumv
soustavé Brné
Komentovany on-line prenos Oddéleni 17.11. 2020
prenos startu kosmické
druZice TARANIS fyziky, UFA
AV CR

700

popularizacni publikace

Vesmir 99, 479, 2020/9, 7. 9. 2020
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Nazev akce

Popis aktivity

Poradatel Datum a misto konani

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-
casopisu/2020/cislo-9/700.html

Vzdélavani stiredosSkolské mladeZe a verejnosti

Aktivita Poradatel/skola Cinnost
Oteviend véda AV CR Vedeni praci dvou stfedoskolskych studentd
Dokumentarni film Helios | MFF UK PFiprava vzdé&lavacich lekci pro SS v rdmci

pfipravovaného dokumentarniho filmu Helios

Predndska pro zakladni
Skoly

Z5 sv. Vorsily, Praha

Pfedndska a beseda na témata Teplotni inverze a
Zmény klimatu

Prednaska pro zakladni
Skoly

ZS Formanskad, Ujezd u
Prihonic

Prednaska a beseda na téma Napln prace
meteorologa

Rozhovor v CT na téma

problém ozonové diry 16.

Ceska televize

PFimy pfenos rozhovoru v pofadu Studio CT24

9. 2020
Véda na doma AV CR Natoceni pofadu Jak a proc¢ se méti pocasi
Véda na doma AV CR Natoceni poradu O digitalnim smogu a méreni

kapek desté

Publicisticky cyklus
Historie.CS

Ceska televize

Uginkovani v pofadu Dé&jiny meteorologie
v Ceskych zemich

Tiskova konference

Komora obnovitelnych
zdroja energie, Ceska
spolecnost pro
vétrnou energii

Vystoupeni na tiskové konferenci ke zverejnéni
studie Aktualizace potencialu vétrné energie v
Ceské republice z perspektivy roku 2020

Vystoupeni v médiich CT24 Vystoupeni v mimotadném vysilani Cesko se
chysta na orkan Sabina

Vystoupeni v médiich CT24 Vystoupeni v pofadu 90° CT24 na téma Sila slunce
a vétru

Vystoupeni v médiich CT24 Rozhovor na téma hurikanova sezéna 2020

v poradu Véda 24
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Aktivita

Poradatel/skola

Cinnost

Vystoupeni v médiich CT24 Rozhovor na téma mlha v poradu Véda 24

Vystoupeni v médiich CT24 Zivy vstup na téma historické povodné v poradu
Pocasi v Cesku

Vystoupeni v médiich CT24 Zivy vstup na téma hurikdny v pofadu Studio 6

Vystoupeni v médiich CRo Plus Vystoupeni v pofadu Ranni Plus na téma plovouci

vétrné elektrarny

Prednaska

Algatech Trebon

Prednaska Predpovéd pocasi v médiich

Seminar pro VSeobecné
letectvi

Rizeni letového
provozu

Pfedndska Podcenovani zavétrného Uplavu pfi
startech na letisti a pfi nouzovém pfistani v terénu

Rozbor leteckych nehod
vr.2019

Utad pro zjistovani
pricin leteckych nehod

Prednaska Vliv Uplavu za horskym hfebenem na
indikaci vyskomér(

Zimni skoleni

Aeroklub Pribram

Prednaska Zhodnoceni podminek rovnovahy pro
predpovéd vyuZitelné konvekce

Zimni skoleni

Aeroklub Karlovy Vary

Predndska Vyuziti meteorologickych informaci pro
planovani letl

Prednaska

Ustav letecké dopravy
CvuT

Prednaska a praktické cviceni na téma Vypocty
oprav vysek s vyuzitim odchylek od standardni
atmosféry

Kurz motorového létani

F-AIR BenesSov

Prednaska Zaklady meteorologie pro zac¢atecniky

Zimni skoleni

Aeroklub Rakovnik

Pfedndska Nebezpecné meteorologické jevy

Jarni skoleni

Aeroklub Jesenik

Pfednaska Prirez zakladnimi znalostmi
meteorologie pro bezmotorové |étani
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G. Projekty Strategie AV 21

Vyzkumny program: Voda pro Zivot

Vyzkumné téma: Nebezpecna voda

Resitel v UFA: Zbynék Sokol

V ramci aktivity ,Voda pro Zivot” se prace zaméfily na vyzkum rozdilu vnitfni struktury konvektivniho
oblaku, ktery kromé srazek zplisobuje elektrické vyboje v atmosfére, a konvektivniho oblaku, ktery
elektrické vyboje nezplsobuje. V obou pripadech se jednalo o nebezpecné konvektivni jevy a vyzkum
probihal na datech z observatore MileSovka a jejiho okoli. Na MileSovce je umistén vertikalni oblacny
radar a dal$i méfici pfistroje. Analyza byla provedena na datech z teplé poloviny roku 2018 a 2019.
Celkem bylo vybrano a podrobné zpracovano témér 40 udalosti. Vysledky naznacuji, Zze v misté
bleskové aktivity se oblak skladd z nejriznéjsich hydrometeor( (pfechlazend voda, led, kroupy a
krupky). Dale se ukazalo, Ze pro konvektivni boufe je v této oblasti typické, Ze elektrické vyboje o
nékolik minut predchazeji vyskyt intenzivnich srazek. Kromé toho jsme se zabyvali predpovédi vyskytu
bleskd jednak metodou extrapolace s vyuZitim radarovych dat ze sité CHMU, tak i pomoci numerického
modelu predpovédi pocasi ICON. V prvnim pfipadé jsme se zaméfili na nowcasting, tj. na predpovéd’
na cca 1 az 2 hodiny dopredu. V druhém pripadé byla délka predpovédi do 10 h. Ackoliv Slo v obou
pfipadech o pocatecni vyzkum, obé metody vykazaly urcity potencial. Obdobi karantény ndm omezilo
moznost prezentovat vysledky v tuzemsku i zahranici.

Obr. 1: Na vrcholu vyhlidkové véZe je umistén X-pdsmovy polarimetricky radar FURUNO 2010.
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Obr. 2: Pfiklad grafického vystupu z radaru FURUNO. Cinnost radaru a zplisob jeho ovldddni je mozny
z libovolného mista. Obrdzek ukazuje, Ze na Milesovce a jejim okoli snézi.

V fijnu 2020 byl na MileSovce instalovdan novy X-pasmovy polarimetricky meteorologicky radar
FURUNO 2010, ktery od poloviny prosince rutinné bézi. Tento radar mlzZe poskytovat data s
raznym ¢asovym rozliSenim v zavislosti na nastaveném skenovacim schématu (v soucasné dobé 3 min)
a prostorovym rozliSenim v zavislosti na nastaveni radarovych parametrl od 75 do 300 m (nyni
nastaveno 150 m). Data jsou mérena do vzdalenosti az 70 km od MileSovky. Radarova data budou
vyuzita pro doplnéni dat oblacného profileru a distrometru pro pokracovani ve vyzkumu oblacnosti a
vzniku a vyvoje oblacné elektfiny. Kromé toho budou data vyuZita pro nowcasting srazek v okoli
MileSovky.

V rdmci programu Voda pro Zivot rozvijime téma Nebezpecnd voda aktivitou Studium extremity srazek
a jeji webovy kalkuldtor. Je motivovana tim, Ze ptipady silnych srazek v Cesku byvaji zpravidla
hodnoceny pouze na zadkladé maximalnich dhrn( dosazenych na jednotlivych meteorologickych
stanicich. To miZe byt velmi zavadéjici, protoZe extremita srazkové udalosti by méla byt posuzovana
ve vztahu ke klimatologii zasaZzeného Uzemi a s ohledem na jeho plosny rozsah.

V rdmci predchozich projektd UFA AV CR, v. v. i. byl vytvofen index extremity pocasi (Weather
Extremity Index), ktery takové hodnoceni extremity srazek umoziuje. Aktivita vytvari operativni
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nastroj pro vycisleni tohoto indexu. Denni a nékolikadenni Uhrny srdzek z jednotlivych srazkomérnych
stanic jsou pomoci parametrli vSseobecného rozdéleni extrémnich hodnot prevedeny na doby
opakovani, které jsou nasledné interpolovany do pravidelné sité s horizontalnim rozlisenim 1 km. Pro
vybrany Gzemni celek (celd CR, kraj nebo povodi vy3siho Fadu) jsou hodnoty dob opakovani z uzlovych
bod( sefazeny sestupné a pro kazdy pocet uvaZovanych bod( je vypoctena hodnota veliciny, jejiz
maximalizaci v prostoru i v ¢ase (od jednoho do péti dni) je ziskdna hodnota indexu WEI pro danou
srazkovou udalost. Pro kazdé zvolené datum a danou délku ¢asového okna aplikace dale znazornuje
mapu srazkového pole.

Vyzkumny program: Pfirodni hrozby

Vyzkumné téma: Vyzkum putujicich ionosféricky poruch a jejich vlivu na HF komunikace -
zkvalitnéni sluZeb pro uzivatele RWC Praha

Resitelka v UFA: Dalia Obrazova

V roce 2020 jsme se mimo jiného vénovali zptistupnéni kvalitnich ionosférickych dat a ionosférickych
predpovédi uZivateldm portald RWC Praha (Védeckd komunita, provozovatele HF komunikaci,
radioamatéri). Avsak hlavni diraz byl kladen na vyzkum putujicich ionosférickych poruch a na jejich vliv
na HF komunikace. K tomuto Ucelu jsme vytvofili databazi geomagnetickych poruch plivodem z CME a
CIR/CH HSS. Celkem bylo analyzovano 40 pripad( prevaziné z 24. sluneéného cyklu. Data ionosférické
sondaze a evropské sité Sikmé sonddze (specidlni mdéd sondaze D2D — z ionosondy k ionosondé) byla
zpracovavana a archivovana. Data byla zaroven posilana do evropského serveru DIAS, ktery je pouZiva
k vydani varovani o aktivité atmosférickych vin dlouhych a kratkych period nad Evropou. Zacatkem
pristiho roku tato aplikace bude zpfistupnéna i uZivatelm portalu RWC Praha. Ke vzniku této sluzbu
jsme pfispéli hlavné vyzkumem pravdépodobnosti vyskytu dlouhoperiodickych ionosférickych poruch
(LSTID) zpUsobenych rychlymi sluneénymi vétry.

Vyzkumny program: Vesmir pro lidstvo

Vyzkumné téma: Ionosférické jevy nad bourkovymi oblastmi
Resitelka v UFA: Ivana Kolma3ové

Start francouzské druzice TARANIS (Tool for the Analysis of Radiation from lighNIng and Sprites), ktera
méla od konce roku 2020 zkoumat z nizké obéiné drahy atmosférické vyboje mezi troposférou a
ionosférou, zejména vyboje typu ,sprite” (neboli ,skfitek”) a pozemni gama zablesky, byl bohuzel
nelspésny z divodu selhani nosné rakety VEGA. Oddéleni kosmické fyziky UFA vyvinulo pro tuto
druzici analyzator vysokofrekvencnich vin pfistroje IME-HF, ktery mél méfit elektromagnetické viny o
kmitoctech od nékolika kHz az do 37 MHz pochazejicich od nadoblacnych elektrickych vyboj.
Francouzska kosmicka agentura pripravuje opakovani druzicového projektu v pivodnim rozsahu, k
projektu jsme byli opét pfizvéni a na jeho pfipravé se intenzivné podilime. V rdmci pfipravy na tento
projekt se zamérujeme téz na pozemni opticka méreni “skfitk(” a jim podobnych jevl a na méreni
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elektromagnetickych projevl bourkové aktivity. Tato méfeni provozujeme na Sesti mistech v Evropé
(Rustrel v jizni Francii, Ersa na na ostrové Korsika, Lomnicky stit, MileSovka, Kopisty, Dlouha Louka, Ter
Wisch v Holandsku). Diky programu Strategie AV21 jsme rozsifili spolupraci Ustava UFA - UJF a UFA -
ASU, v jejiz ramci jsme zacali pouZivat data z bolidové sité fotometrd ASU pro studium vlastnosti
bleskovych vybojl. Populariza¢ni aktivity vyznamné byly ovlivnény pandemickou situaci, takze se
odehravaly online. Pfipravili jsme podcast o tématice ionosférickych jevi nad bourkovymi oblastmi v
ramci cyklu AVCR “Véda na dosah”. Podileli jsme se na pFipravé expozice vénované Ceské stopé ve
vesmiru na vystavé Cosmos Discovery. NeuUspésny start druzice TARANIS jsme ve spolupraci
s Casopisem Vesmir a soutézi ,Poslete vzkaz skritkiim“ Uspésné komentovali Zivé, odpovidali na otazky
posluchadl a poté vyhodnotili nejzajimavé;jsi dotazy.

Vyzkumné téma: Mars a Jupiter — evropské vesmirné cile pro 21. stoleti

Regitel v UFA: Ondfej Santolik

Oddéleni kosmické fyziky UFA spoluzodpovida za koordinaci vyvoje a stavby pfistroje RPWI (Radio and
Plasma Waves Investigation), ktery je uréen pro sondu JUICE (JUpiter ICy moon Explorer). Vyvinuli a
odevzdali jsme modul LFR (Low Frequency receiver), jehoz hlavnim uUkolem bude zpracovat a
analyzovat elektromagnetické viny namérené v plazmatu uvnitf magnetosféry planety Jupiter, v okoli
jeho ledovych mésici a v magnetosfére mésice Ganymed. S pfispénim programu Vesmir pro lidstvo
Strategie AV21 se muizZeme podilet na zatim nejvétSim projektu robotického kosmického vyzkumu,
kterého se Ceska véda ucastni. Start sondy JUICE je planovan na rok 2022. V rdmci polulariza¢nich
aktivit jsme se podileli na pripravé expozice vénované cCeské stopé ve vesmiru na vystavé Cosmos
Discovery. Start mise ExoMars, ktera ma na povrch planety umistit pfistavaci platformu s robotickym
vozitkem, byl odloZen na rok 2022. K vyzkumu elektromagnetickych vlastnosti prostfedi na povrchu
Marsu je urcen pristroj MAIGRET, ktery bude umistén na pristavaci platfromé a jehoz soucasti je WAM
(Wave Analyser Module) vyvijeny v oddéleni kosmické fyziky UFA. Mezi hlavni tkoly pfistroje WAM
patfi méreni vlastnosti elektromagnetickych vIin pronikajicich k povrchu planety z okolniho
meziplanetarniho prostoru a detekce elektromagnetického zareni pochazejiciho z moznych vybojl
uvniti prachovych vir(l pozorovanych kamerami v atmosféfe Marsu. V rdmci programu Vesmir pro
lidstvo Strategie AV21 jsme pokracovali ve spolupriéci s kolegy z UPT a MBU. Ve spolupraci s UPT jsme
otestovali nové vyvinutou vertikalni vyklopnou elektrickou anténu s integrovanym predzesilovacem
pro méFeni zmén elektrického pole v rozsahu od 10 Hz do 8 MHz. Ve spolupraci s MBU jsme testovali
biologickou Cistotu ¢asti elektroniky po sterilizaci v ramci dodrzeni pravidel planetarni ochrany. V rdmci
mezinarodni soutéze , Telefonat z Marsu”, kterd tvofi podstatnou ¢ast nasich popularizacnich aktivit, a
kterou organizujeme spolecné s ¢asopisem Vesmir (https://mars.vesmir.cz), stale probiha hlasovani o

nejhez¢i nahravku. Vitéznou nahravku odvysildme po pfistani na Marsu zpét k Zemi jako testovaci
signal. Mise JUICE i ExoMars jsme predstavili béhem popularizacnich prednasek pro déti pripravenych
v ramci cyklu “Véda na doma”. Podileli jsme se na pfipravé expozice vénované ceské stopé ve vesmiru
na vystavé Cosmos Discovery.

Vyzkumné téma: Nové pristroje pro kosmicky vyzkum

Resitel v UFA: Jan Soucek
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Oddéleni kosmické fyziky UFA pracuje na pfipravé spoleéného palubniho poéitace pro védecké
pristroje sondy Lagrange, ktera ma slouzit k pozorovani slunecni aktivity z Lagrangeova bodu L5. Jedna
se o misi operacniho charakteru, kterd umozni v€asnou detekci a predpovéd silnych slunecnich erupci,
které maji potenciadl zasdhnout Zemi. V roce 2019 jsme pokracovali na pfipravé detailni inZenyrské
specifikace. Usporadali jsme take schizku konsorcia in-situ pfistrojd v Praze.

V lednu 2019 byl schvalen spole¢ny projekt ASU a UFA na prispévek do rentgenového dalekohledu X-
IFU, zajistujici ¢eskou ucast v instrumentalnim konsorciu tohoto hlavniho védeckého pfistroje
observatore ATHENA. Pfedmétem hardwarového zapojeni je navrh a vyroba elektronické jednotky
Remote Terminal Unit, kterd bude zodpovédna za méreni teploty uvnitf pfistroje a bude ovladat rlizné
mechanické a elektronické soucastky pfistroje. Prostredky strategie ndam umoznily se zUcastnit jednani
komsorcia v dobé, kdy byla ceska ucast ve stadiu pfiprav. Vyvoj této komponenty bude dale financovan
z programu PRODEX, fizeného MSMT. Mise Comet Interceptor je vicedruzicova misi, kterd ma zkoumat
kometu vstupujici poprvé do Slunecni soustavy. Mise bude krouZit okolo Lagrangeova bodu L2 a ¢ekat
na kometu, kterou objevi nova generace dalekohledli momentalné budovana v Chile. Mise Comet
Interceptor by diky svému pfristrojovému vybaveni mohla zjistit sloZzeni komety a jeji morfologii a tim
objasnit chemické procesy probihajici pti jejim vzniku. Dalsim cilem mise je charakterizovat
plazmatické prostredi takové Cerstvé komety a jeho interakci se slune¢nim vétrem. Oddéleni kosmické
fyziky UFA bude pro pfistroj DFP (Dust, Fields & Plasma) vyvijet jednotku DAPU (Dust analyzer &
Processing Unit), kterd bude fidit experimenty v ramci pfistroje DFP a komunikovat s druzici. Diky nasi
zkuSenosti s analyzatorem dopadu prachu vyvinutého pro pfistroj TDS (Solar Orbiter) bude jednotka
DAPU vybavena softwarem umoznujicim analyzu prachovych castic jak na hlavni druZici (vzdalenéjsi
od komety), tak i na dcefiné druzici, ktera by méla méfit v tésné blizkosti komety. Strategie AV21 ndm
umoznila se zucastnit schizek, na které zatim nemame jiny zdroj financovani a tim se aktivné zapojit
do vznikajiciho designu pfistroje DFP.
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I11. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti

Dalsi ¢cinnost

V roce 2020 UFA AV CR, v. v. i., nevyvijel Zddnou dal3i ¢innost.

Jina ¢innost

Aktivity Oddéleni meteorologie

V rdmci jiné ¢innosti byla provedena podrobna posouzeni vétrnych pomér(i v zadané lokalité pro firmy
S&M Develop, Liberty Ostrava a.s., EKOWATT, s. r. 0. a Prazska energetika, a. s. za 126 000,- K¢ bez
DPH a aktualizace potencialu vétrné energetiky v Ceské republice z perspektivy roku 2020 pro Komoru
obnovitelnych zdrojG energie, z. s. za 60 000,- K& bez DPH. Pro CEZ, a. s. dale UFA vypracoval studii
vlivu vyuziti projektovych rezerv bloku jaderné elektrarny Dukovany na mikroklimatické charakteristiky
a zastinéni vleckami v cené 380 475,- K¢ bez DPH.

AKktivity Oddéleni ionosféry a aeronomie

Od roku 2016 probihd spoluprace mezi: UFA, v. v. i., a Vyzkumnym Ustavem geodetickym,
topografickym, a kartografickym, v. v. i. UFA je zodpové&dny za spravu a zajisténi permanentniho chodu
GNSS pfijimace, dodavku dat z GNSS méFeni a jejich distribuci pro tcely projektu CzechGeo/EPOS. UFA
ma reciprocné k dispozici data z dalSich stanic této sité. GNSS pfijimac je umistén na observatofi
Priihonice.

Aktivity na meteorologickych observatoiich

Ustav fyziky atmosféry vlastni meteorologické observatofe Mileovka a Dlouhd Louka. Vrchol
MileSovky je mimoradné pfihodna lokalita pro provoz telekomunikacnich zafizeni, vhodnou polohu ma
i Dlouhd Louka v Kru$nych horach. Proto UFA v rdmci jiné ¢innosti umoZfiuje nékterym subjektlim
umistit jejich zafizeni na svych objektech. Jde o Generalni feditelstvi cel Usti nad Labem, Horskou
sluzbu Krusné hory, AmiCom Teplice, T-mobile Czech Republic, Severoceské doly, druzstvo ADE
Computer a firmu Teleko Digital. Za umisténi telekomunikacnich zafizeni uvedenych subjekt( Ustav
v roce 2020 obdrzZel 325 141,- K¢ bez DPH.

UFA disponuje néakladni lanovkou na vrchol Mile$ovky, ktery je dostupny pouze pésky. V ramci jiné
&innosti dopravuje material i pro Armadu CR, kterd ma na Mile$ovce svij objekt s trvalou obsluhou, a
pro provozovatele restaurace. V roce 2020 $lo o sluzby za 28 950,- K¢ bez DPH.

Z vrcholu Mile$ovky jsou mimoradné krasné vyhledy, a proto UFA umoiZfiuje vefejnosti navitévu
prvniho ochozu véZe observatore. Navstévnici mohou vyuzit i malého meteorologického muzea ve vézi
observatore, které je seznami s historickym i aktualnim mérenim a okolni krajinou. Za tyto sluzby bylo
na vstupném v roce 2020 vybrano — 40 869,- K¢ bez DPH.
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Poskytovani dat namérenych na observatorich

V roce 2020 UFA poskytoval vybrand data namérend na meteorologickych observatofich ¢tyfem
subjektlim: Aquatest, a. s., Praha, Unipetrol, a. s., Litvinov a Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Za
tato data Ustav obdrzel celkem 71 651,- K¢ bez DPH.
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IV. Informace o opatirenich k odstranéni nedostatkii v hospodaieni a
zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkii uloZena
v predchozim roce

Na zakladé kontrolnich zjisténi z kontrol provedenych v roce 2019 nebylo nutné pfijimat opatfeni
k odstranéni zjisténych nedostatka.

V roce 2020 byla provedena planovana kontrola plateb pojistného na verejné zdravotni pojisténi a
dodrZovani ostatnich povinnosti platce pojistného k Vieobecné zdravotni pojistovné Ceské republiky.
Predmétem kontroly bylo: dodrZovani oznamovaci povinnosti, stanoveni vymérovacich zakladd a vyse
pojistného, dodrZovani termind splatnosti pojistného, dodrZovani podavani prehledl o platbach
pojistného.

Ke dni kontroly nebyly zjistény splatné zavazky vG&i VZP CR ani jiné evidenéni nedostatky.

Dale byla v roce 2020 provedena v souladu splanem kontrol na pracovistich AV CR v roce 2020 a na
zakladé povéFeni pani predsedkyvné AV CR €. 3/2020/K kontrola KO KAV CR. PFedmétem kontroly bylo
hospodareni s vefejnymi prostredky v roce 2019, kontrola vSech smluvnich ujednani platnych v roce
2019. Kontrolou byly zjistény nedostatky ve vedeni uUcetni evidence v oblasti odepisovani
dlouhodobého majetku, v oblasti vyplaceni cestovnich ndhrad pfi pouziti soukromého vozidla, dale pak
drobné nedostatky pfi uzavirani DPP a najemnich a provoznich smluvnich ujednani.
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V. Finan¢ni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji

vyvoj

1. Udaje o majetku

UFA vlastni objekty v 6 katastralnich Gzemich (Zabé&hlice, Zdiméfice u Prahy, Nedamov, Mile$ov
u Lovosic, Bilka, RGZodol, Dlouhd Louka).

Podlahova plocha objekt( ve vlastnictvi Gstavu &ini 2 137 m?2, podlahova plocha pronajatych prostort
&ini 154,92 m? a podlahova plocha prostor vyuZivanych na zékladé vécného bfemene ¢&ini 805,82 m2.

UFA vyuziva a udrzuje pozemky v celkové rozloze 88 922 m?, z toho 78 322 m? travnatych ploch, zahrad,
ornych pld a ostatnich ploch.

UFA ma uzavieno vécné bfemeno smluvni za Géelem vedeni elektrické pfipojky pres pozemek parc.
¢. 869/2 k. U. Nedamov se spolecnosti Distribuce, a. s.

UFA mé uzavieno vécné bfemeno smluvni za Géelem vedeni elektrické pFipojky pfes pozemek parc. €.
72/3, k. . Bilka se spoleénosti Distribuce a. s.

S Geofyzikalnim ustavem AV CR, v. v. i., ma UFA uzavieno bezlplatné vécné bfemeno uZivani
pronajatych prostor v 3. patfe objektu Boéni Il 1401 (Geofyzikalni Ustav AV CR).

V roce 2020 byla uzaviena smlouva o zfizeni sluZzebnosti (vécné bfemeno) inZzenyrské sité — kabelova
pripojka NN na vrcholu MileSovky a pozemku parc. ¢. 659/10, k. 4. MileSov u Lovosic, s Ministersrvem
obrany Ceské republiky
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2. Vyvoj stavu dlouhodobého hmotného majetku k rozvahovému dni
v zustatkovych cenach

INVESTICNi MAJETEK Zistatkova cena v K¢

Ucetni typ 2018 2019 2020
Budovy 21059 435,39 21292 150 24 26 424 482,89
Stavby 8298 711,05 7 931 396,05 7 436 193,05
Pozemky 2599 530,00 2599 530,00 2599 530,00
Pristroje a zvl. tech. zatizeni 17 390 404,35 12 505 960,32 16 880 891,98
Energetické hnaci stroje a zaf. 1529323,61 1284 477,61 2 467 517,37
Vypocetni technika 1237 907,66 806 359,15 611 951,32
Inventar 0,00 0,00 47 458,00
Dopravni prostredky 306 838,68 207 330,68 107 822,68
Pracovni stroje a zafizeni 135 719,00 107 664,00 77 256,00
Software 290 956,17 521 680,36 3272 900,20
Celkem 52 848 825,91 47 256 548,41| 59926 003,49
2018 2019 2020
Nezarazené investice a zdlohy 1378 366,14 2077 671,04 366 656,33
2018 2019 2020
Drobny majetek 23 338 466,91 25642 243,46 29169 961,93
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3. Hospodarsky vysledek

Na zdkladé vyroku auditora (viz Zprdva nezavislého auditora k ovéfeni Ucetni zavérky za rok 2020)
ucetni zavérka podava ve viech vyznamnych a podstatnych aspektech vérny a poctivy obraz aktiv, pasiv
a finanéni situace Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., v souladu s ¢eskymi G€etnimi standardy.

4. Vyvoj poétu projektii a vyse poskytnuté podpory pro UFA [v tis. K¢]

Rok 2018 Rok 2019 Rok 2020
Poskytovatel
Potet Poskytnuta Potet Poskytnuta Potet Poskytnuta

podpora podpora podpora
AV CR - progr. mezinar. spoluprace 6 1567 5 1409 3 323
AV - Akademickd prémie 1 3650 1 3400 1 3400
GACR 16 16 281 16 15796 11 13719
MSMT 2 956 4 1279 4 939
OP VVV — MSMT CR 1 3273 1 3313 2 5057
OP PPR — Hlavni mésto Praha 1 1290 0 0 0 0
MZe 0 0 1 940 1 900
TACR 0 0 0 0 3 3826
OP Zivotni prosttedi 0 0 1 433 1269
EU — Horizont 2020 2 4827 2 4 838 5 4925
Evropska kosmicka agentura 2 5173 8 5914 12 4828
Ostatni zahrani¢ni 2 93 0 0
celkem 33 37110 39 37 322 42 39 186

Pozn.

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2020 - 65/78



VI. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vr. 2021 nepredpokladame Zadné podstatné zmény Cinnosti pracovisté.
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VII. Aktivity v oblasti Zivotniho prostredi

Je naprostou samozfejmosti, ze UFA AV CR provadi tfidéni komunalniho odpadu do oddélenych nddob
dle jeho materialni podstaty, coz umozniuje recyklaci odpadu a opétovné vyuziti. Tim dochazi
k minimalizaci negativniho dopadu ¢innosti Ustavu na ptirodni prostredi.

UFA AV CR, v. v. i. je zapojen do projektu Zelend firma, jeho? cilem je ochrana Zivotniho prostiedi a
eliminace negativniho dopadu lidskych cinnosti pomoci efektivniho zabezpeceni zpétného odbéru a
efektivni recyklace elektrickych a elektronickych pfistroji. Projekt je konkrétné zaméren na sbér
ustavnich elektrozatizeni, baterii a toner(l, ale mohou se zapojit i zaméstnanci. Vyslouzilé
elektrospotrebice z domacnosti a baterie mohou nasi zaméstnanci bezplatné odkladat do sbérného
boxu umisténého v ptizemi objektu. Soucasti projektu je bezplatny svoz a nasledna recyklace.

V ramci zlepsSeni vlivu na Zivotni prostifedi a sniZeni spotreby elektrické energie byla nainstalovana
tepelna Cerpadla na observatofich Kopisty a MileSovka, kterd vyuzivaji jako jediny zdroj energie (i k
vytapéni) elektfinu. V Kopistech, kde instalace probéhla v roce 2019, mame prvni zkuSenosti s
poklesem spotieby energie. Na MileSovce probéhla instalace v roce 2020. Vzhledem k narocnéjsim
klimatickym podminkdam tam ocekdvame vyrazné Uspory. Podrobnéjsi analyzu efektivnosti zavedeni
tepelnych cerpadel budeme moci provést po nékolika letech provozu.

Kromé& toho velkd ¢ast vyzkumné &innosti UFA AV CR, v. v. i., se bezprostfedné dotykd Zivotniho
prostfedi; viz hodnoceni hlavni, dalsi a jiné ¢innosti v ¢astech Ill. a IV. této vyro¢ni zpravy.
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Zelend firma"
Certifikat

Ustav fyziky atmosféry AVCR, v.v.i.

je zapojen do unikatniho projektu ,Zelena firma“.

] st P PN Al alal [N Beaia #al
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V ramci rojexktu El\mugiu\y III\VIquC firemni elek Kirospot bice a baterie. UmoZiiu uje také
y zaméstnancum zbavit se vyslouZilych elektrozafizeni prostfednictvim sbérného boxu,
coz vyznamneé prispiva k ochrané zivotniho prostredi, pfirodnich zdroju a zdravi clovéka.

Vyse zminéna spolecnost je timto opravnéna pouzivat logo ,Zelena firma"“.

Certifikat vystavil provozovatel projektu:

1REMA
ity

Antala Staika 510/38, 140 00 Praha 4

f .IF‘M

|

Ing. David Vandrovec
feditel skupiny REMA

By ———
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VIIIL. Rozbor pracovné pravnich vztahu

1. Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi - stav k 31.

12. (fyzické osoby)

Vék MuZi Zeny Celkem %
do 20 let 0 0 0 0,00
21-30let 9 5 14 11,57
31-40let 23 14 37 30,58
41 -50let 22 9 31 25,61
51-60 let 11 7 18 14,88
61llet a vice 17 4 21 17,36
celkem 82 39 121 100,00
2. Clenéni zaméstnanci podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. (fyzické
osoby)
Vzdélani dosazené Muzi Zeny Celkem %
zakladni 0 0 0 0,00
stfedni s vyucnim listem 1 0 1 0,83
stfedni s maturitni zkouskou 15 3 18 14,87
vys$si odborné 0 0 0 0,00
vysokoskolské 66 36 103 84,30
celkem 82 39 121 100,00
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3. Celkovy udaj o vzniku a skonceni pracovnich pomérii zaméstnanci

Pocet
Nastupy 6
Odchody 6
4. Roc¢ni ¢erpani mzdovych prostiredki
Prostredky na Ostatni osobni
Ukazatel mzdy naklady (OON)
tis. K¢ tis. K¢
skutecnost za rok 2020 56 167 447
z toho mimorozpoctové prostredky 26 736 414
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5. Clenéni mzdovych prostredki podle zdroji v tis. K¢

Clanek - zdroj prostiedkd 2017 2018 2019 2020
00 - Zahr. granty, dary a rezervni fond 3685 4454 4522 6 866
03 - Granty Grantové agentury CR 6 616 6 868 6 654 6 056
04 - Projekty ostatni poskytovatelé 3594 3236 3065 4131
05 — dotace na c¢innost (podpora postdokt.+ AP) 2327 3187 3548 5902
07 - Dalsi a jina ¢innost 352 42 133 2092
09 — Podpora vyzkumnych instituci (AV CR) 28 537 29 205 30963 29431
10 — Projekty technologické agentury CR 1689
Celkem 45111 46 992 48 885 56 167

6. Clenéni ostatnich osobnich nakladi podle zdroji v tis. K¢

Clanek - zdroj prostiedkd 2017 2018 2019 2020
00 - Zahr. granty, dary a rezervni fond 56 8 0 0
03 - Granty Grantové agentury CR 150 165 139 172
04 - Projekty ostatni poskytovatelé 20 0 17 73
05 — dotace na c¢innost (podpora postdokt.+ AP) 127 106 185 136
07 - Dalsi a jina ¢innost 225 196 207 33
09 — Podpora vyzkumnych instituci (AV CR) 154 45 413 33
10 — Projekty technologické agentury CR 0
Celkem 732 520 961 447
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7. Clenéni mzdovych prostredki podle zdrojii v tis. K¢ (bez OON)

Zdroje prostredki 2017 2018 2019 % (2020)
Institucionalni (¢l. 9, 8 a 5) 30 864 32392 34511 35334 62,91
mimorozpoctové (cl. 3, 4, 6 a 10) 10 210 10 104 9719 11 876 21,14
ostatni mimoroz. v¢. jiné ¢innosti 4037 4 496 4 655 8957 15,95
(z toho jind ¢innost) 352 42 133 2092 3,72
Mzdové prostiedky celkem 41111 46 992 48 885 |56 168,00 100,00

8. Vyplacené mzdy celkem v ¢lenéni podle slozek mezd (bez OON)

Slozka mzdy tis. K¢ %

tarifni mzda 27 312 48,63
pfiplatky za vedeni 249 0,44
nahrady mzdy 6 023 10,72
osobni priplatky 10335 18,40
odmeény 11 887 21,16
Ostatni priplatky 361 0,64
Mzdy celkem 56 167 100,00
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v

9. Primérny prepocteny pocet zaméstnancti a priimérné mésic¢ni vydélky
podle kategorii zaméstnanct

Primérny prepocteny pocet zaméstnancl
Kategorie zaméstnancl

2017 2018 2019 2020
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 45,27 46,75 48,03 45,55
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 15,28 15,01 13,46 12,58
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 2,54 2,99 3,49 3,47
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 9,17 8,37 8,40 8,32
odborny pracovnik s VaV s SS a VOS kat. 5) 1,15 1,11 0,7 0,50
technicko-hospodaisky pracovnik (kat. 7) 6,03 6,26 6,53 8,08
délnik (kat. 8) 0,42 0,30 0,30 0,30
provozni pracovnik (kat. 9) 0,41 0,65 0,80 0,80
Celkem 80,27 81,44 81,71 79,60

Pramérny mésicni vydélek v K¢

Kategorie zaméstnanci 2017 2018 2019 2020

védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 54 707 55151 57 565 67 865
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 41 026 44 137 45 881 56 506
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 30197 30479 30 885 35336
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 28922 29768 27 220 34 161
odborny pracovnik s VaV s S5 a VOS (kat. 5) 34 556 35836 31065 36173
technicko-hospodaisky pracovnik (kat. 7) 45 466 43 154 42 594 58 987
délnik (kat. 8) 15594 15213 15 659 16 158
provozni pracovnik (kat. 9) 17 307 22 759 24112 24 152
Celkem 47 029 48 085 49 583 58 797
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10. Vyplacené OON celkem

tis. K¢ %
dohody o pracich konanych mimo pracovni 447 100,0
pomér
autorské honorare, odmény ze soutézi, 0 0,0
odmeény za vynalezy a zlepSovaci ndvrhy
Odstupné 0 0,0
OON celkem 447 100,0
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IX. Vyrocni zprava o poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999
Sb., o svobodném pristupu k informacim, za rok 2020

v

Ve smyslu § 18 zédkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim (dale jen “zakon”),
zvefejriuje Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., vyroéni zpravu o své ¢innosti v oblasti poskytovani
informaci za rok 2020:

s v

a) Pocet podanych Zadosti o informace a pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti:
V obdobi od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020 nebyla poddna zadna zadost.

b) Pocet podanych odvoldni proti rozhodnuti:

Nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti.

c) Opis podstatnych cdsti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumdni zdkonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled vsech vydaji, které
povinny subjekt vynaloZil v souvislosti se soudnimi Fizenimi o prdvech a povinnostech podle tohoto

zakona, a to véetné nakladii na své vlastni zaméstnance a ndkladii na prdavni zastoupeni:

Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace. Z uvedeného dlvodu neni k dispozici opis podstatnych
Casti prislusného rozsudku soudu a nebyly vynaloZeny Zadné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle tohoto zakona.

d) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, vcetné odiivodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence:

Nebyla poskytnuta Zadna vyhradni licence.
e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a, diivody jejich poddni a strucny popis zpiisobu jejich vyfizeni:

Nebyla podana 7adna stiznost na postup pfri vyfizovani zadosti o poskytnuti informace podle § 16a
zakona.

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatfiovdni tohoto zdkona:

Nejsou zadné dalsi informace.

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2020 - 75/78



Prohlaseni

Statutarni organ Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., prohlasuje, Ze viechny Udaje uvedené
v této zprdveé jsou pravdivé, prikazné a Uplné.

V Praze dne 29. 6. 2021

Digitalné podepsal

doc. RNDr. Radan
@ - Huth, DrSc.
UFA Datum: 2021.06.30
11:53:33 +02'00"

doc. RNDr. Radan Huth, DrSc.,

feditel UFA AV CR, v. v. i.
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Prilohy

Zprava nezavislého auditora o ovéreni Ucetni zavérky sestavené k 31. 12. 2020
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