Ales Spicak a redakce Zivy

Se Zuzanou Roxerovou
o deformaci hornin a pribézich
ukrytych v kamenech

RNDr. Zuzana Roxerova, Ph.D., vystudovala strukturni geologii na Prirodoveé-
decké fakulté Univerzity Karlovy a od r. 2005 pusobi v oddéleni tektoniky a geo-
dynamiky Geofyzikalniho tistavu Akademie véd CR, kam nastoupila v pritbéhu
doktorského studia na PiF UK. Zabyva se zejména deformaci hornin, tokem mag-
matu a modelovanim geologickych procesii v laboratofi. Jeji hlavni védecké pra-
ce popisuji vyvoj magmatickych a pfeménénych hornin v zemské kiie. Ziskala za
né ocenéni na mezinarodnich konferencich a vysledky vyzkumu ji také oteviely
cestu na zahranic¢ni pracovisté - mimo jiné ve Francii, Velké Britanii, Portugalsku
a Svycarsku. Za projekt zaméfeny na studium toku magmatu ziskala v r. 2012
cenu I’Oréal UNESCO Pro Zeny ve védé. V soucasné dobé se soustiedi na inter-
pretaci a korelaci magnetickych a mikrostrukturnich vlastnosti hornin, které
maji prinést nové poznani o jejich geologickém vyvoji. Je laureatkou Prémie Otto

Wichterleho za rok 2021.

Pani doktorko, jak jste se dostala

k vasemu zaméreni, kdo nebo co vas
inspirovalo vybrat si geofyziku jako
jedno z Zivotnich poslani?

Ke studiu geologie mé pfivedla laska k ho-
ram a cestovani v pfirodé. Na vyleté na
pobiezi Anglie jsem potkala studenta geo-
logie, ktery mi o oboru vypravél, a mé to
velmi zaujalo, podala jsem si ptihlasku,
a nakonec jsem si geologii opravdu vybra-
la. Symbolické je, Ze jsem ve stejné lokalité
po Case nasla terén pro svou disertaci. Na
zaGatku jsem chtéla pfejit na biologii ¢i
medicinu. Mam Fadu pfétel v biologickych
oborech. Nakonec mé ale tiplné pohltil
dobrodruzny svét exkurzi a vyprav do sta-
rych dtlnich dél, jeskyni, na mineraly
a zkamenéliny. Soucasti studia jsou povin-
né exkurze. My jsme ale byli velmi nadse-
ni a vydévali se na vikendové vypravy, jak
po stopach zkamenélych zvifat, tak prede-
v§im na mineralogické lokality. V té dobé
jsem si také na chvili zalozila svou sbirku.
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Kdo vas vedl p¥i prvnich odbornych
pracich?

Prvn{ prace vedl mij $kolitel prof. Karel
Schulmann a prof. Frantisek Hrouda, kte-
rym jsem velmi vdécna za ptilezitost a také
za atmosféru pracovni skupiny, kterd byla
velmi ziva, podnétnd a mlada. Doktorské
studium probihalo v ramci Ustavu petrolo-
gie a strukturni geologie PfF UK, se staZemi
ve Strasburku. Skupina drZela dobie po-
hromadé, méla tah na branku a byla dyna-
micka. Méla jsem i maly tvazek ve firmé
Agico, kterou vedl a stéle vede prof. Hrou-
da. Zde jsem dostala velkou prilezitost
sezndmit se s mérenim a interpretaci mag-
netickych vlastnosti hornin.

Co povaZzujete za své dosud nejvyznam-
neéjsi vysledky vyzkumu?

Nejvétsi pozornost ziskaly experimenty
geologickych procesti, kterym se vénuji
s kolegy Matéjem Machkem, Vladimirem
Kusbachem a Prokopem Zavadou, také

nositelem Prémie O. Wichterleho. Vytvorfili
jsme nékolik aparatur, kde jsme simulovali
geologické procesy v méfitku a podmin-
kéach laboratote. Simulovali jsme napf. vy-
stup magmatu, nebo tok hornin sope¢ného
pavodu, které utuhly na povrchu. V posled-
nich experimentech jsme fizenym pohy-
bem simulovali stfizné zény, tedy mista se
zvy$enou koncentraci deformace. Zajimal
nés pfedevsim zdznam toku a deformace
hornin, a tak jsme experimentéalni material
barvili a sypali do ného jemnozrnny mag-
netit a méfili jeho pfednostni orientaci
pomoci metody anizotropie magnetické
susceptibility. Tim napodobujeme procesy
odehravajici se v Zemi. Jde o jeden z béz-
nych zptisobt studia zdznamu deformac-
nich procesi, ke kterym doslo pred mi-
liony let v opravdovych horninach. Je to
nesmirné nazornd a zabavna prace, bshem
chvile tvofime to, co na Zemi trvalo ne-
pfedstavitelné dlouho.

Jak planujete vyuzit finanéni podporu

z Prémie Otto Wichterleho?

Prémie je spojend s nezanedbatelnou fi-
nan¢ni odménou uréenou nejen pro pod-
poru nasf préce, ale i pro osobni vyuziti.
Nejmladsi dcera bude chodit od za#i do
jiné 8kolky ve vedlejsi vesnici a velmi nam
usnadnf{ zivot auto, penize tedy vyuziji na
nékup auta.

Piiblizte prosim ¢tenaitim Zivy téma
vaseho aktualniho vyzkumu.
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1 Zuzana Roxerové pfevzala v ¢ervnu
2021 od predsedkyné Akademie véd CR
prof. Evy Zazimalové Prémii Otto
Wichterleho za I. védni oblast, tedy véd
0 nezivé piirodé, jako ocenéni za vynika-
jici védecké vysledky a podporu

pro dalsi ptisobeni ve védé a vyzkumu.
Foto J. Plavec, SSC AV CR

2a3 Zulové ttesy — terén spojeny

s disertacni praci (obr. 2) a detail
usporadanych draselnych Zivecid v toku
magmatu. Land’s End, Anglie

4 Méfeni strukturnich prvki v terénu.
Magmatické horniny. Namibie, Afrika

5 Stfizna zéna v mramoru. Portugalsko.
6 Rodina: tfi dcery a manzel.

Snimky z archivu Z. Roxerové,

pokud neni uvedeno jinak

Jakym zpusobem se studuji deformace
hornin?

Studium deformaci za¢ina v terénu. Vyletu
do ptirody samoziejmé pfedchazi védecky
zameér a vybér vhodnych lokalit. V nagem
tymu se vénujeme pfedevsim vysledkim
variské orogeneze (variského nebo také
hercynského vrasnéni) z obdobi devonu az
permu, ca pfed 400-250 miliony let, v Ev-
ropé tento orogén tvoii napf. francouzsky
Centralni masiv, Vogézy, némecky Harc
a Cesky masiv. Pro vyvoj Ceského masivu
je tato orogeneze zasadni. V terénu sleduje-
me struktury, které méfime a interpretuje-
me z hlediska typu a orientace deformace.
Z vybranych mist odebereme orientované
vzorky — bud vyuzivame vrtna jadra, nebo
odlamujeme kusy, které pozdéji navrtdme
v laboratofi. Vzorky nasledné detailné
zkoumame. Snimky z optického mikrosko-
pu slouzi k popisu minerdld, jejich roz-
misténi a tvarové pfednostni orientaci.
Pod elektronovym mikroskopem odhalime
napt. krystalové pfednostni orientace a che-
mické sloZeni jednotlivych minerald. Vzor-
ky také rozemilame, zjistujeme chemické
sloZeni a radiometricky datujeme. Z vrt-
nych valeck méfime fadu magnetickych
vlastnosti, jako je napt. orientace magne-
tickych ¢astic a tvar hysterezni k¥ivky
(zavislost magnetické indukce na vnéjsim
poli), kterd odrazi chemické sloZenfi a stav
krystalové miizky.

K ¢emu se tyto informace nakonec
vyuziji, jaké pfinesou vysledky?
Pouzijeme je k rekonstrukci piibéhu, co
hornina a potazmo planeta Zemé zazila.
Ziskdme piedstavu v jakych hloubkach,
teplotach a kdy se kdmen pohyboval. Zaji-
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ma nés hlavné, jak hornina tekla, nejen ve
formé tekutého magmatu s krystaly, které
se riizné to¢i a narazeji do sebe a nasledné
se deformuji orogennimi procesy po utuh-
nuti, ale také jak tzv. tekla v pevném stavu,
tedy jak se pomalu plasticky deformovala.
Mizeme sledovat riizné deformacni me-
chanismy charakteristické pro jednotliva
hloubkové patra zemské kiry a plasté
a jejich vzdjemnou interakci odpovidajici
tomu, jak kdmen cestoval.

Geologie je dobrodruzné vyprava hlubo-
ko do minulosti Zemé, kde kazdy geolog
pfinasi stiipek poznani do mozaiky. Je fas-
cinujici si uvédomit, jak je Zemé dynamic-
ka, stojime na misté&, které se stale méni,
kontinenty jsou jako kousky puzzle, které
byly pfed miliony let Gplné jinde. Kdyz
piekro¢ime nahled na svét z perspektivy
existence lidského rodu, Zemé se jevi
mnohem dramati¢téj$i. Napi. ve vychodni
Africe zfejmé vznika novy ocedn. M4 pra-
vnucka se v ném jesté nevykoupe, ale za
nékolik miliond let uz bude nezanedba-
telny a stejny pohyb roztrhd Madagaskar
na souostrovi. Vénuji se zdznamu starého
vyvoje Zemé&, abychom mohli pochopit
aktudlni vyvoj a porozumét souasnym
dé&jim, jako je t¥eba aktudlni sopecna ¢in-
nost na Islandu. A také jsou samoziejmé na
fadu struktur v Zemi vézana loZiska nerost-
nych surovin, pfipadné se stala pfedme-
tem studia pro svij ohroZujici potencial,
zahrnujici sesuvy, zlomy nebo vulkanickou
¢innost a dalsi.

Madagaskar, Afrika... Orientuji se
geologové a geofyzici spise na lokalni
vyzkum, nebo hledate terény

i v zahranici?

Na geologii je krasné, Ze nezna hranice.
My sklddédme piibéh Zemé. Vedeme detek-
tivni vy$etfovani, kde hraje roli teplota
a tlak. Datujeme nalezy a zasazujeme je do
§irstho kontextu vyvoje nasi planety. Hle-

dame, kde jinde by se mohla Zemé& chovat
podobné. V rdmci doktorského studia jsem
pracovala s pozustatky variskych magma-
tickych hornin z Vogéz a z oblasti Corn-
wallu v Anglii. V prabé&hu postdoktorand-
ské préce jsem méla tizasnou ptilezitost
podivat se na zdznam orogenniho systému
v africké Namibii, na Zilni roje a lavu na
Azorskych ostrovech nebo na deformaci
mramoru v Portugalsku. Strukturni geolo-
gové tvori velkou spolupracujici komunitu
napric svétem.

Je néjaka oblast, ktera by vas zajimala
arada byste tam badala, ale zatim jste
k tomu nemeéla piilezitost?

Mam tii jesté docela malé dcery, které
nechci opoustét na delsi ¢as, a tak je to
davno, co jsem byla opravdu v terénu. Pred
narozenim prvni dcery jsem podavala pro-
jekt na vyvoj zemské ktiry v oblasti Zapado-
afrického kratonu (staré a stabilni ¢asti
kontinentéalnf litosféry), ktery predstavuje
velmi stary zaznam vyvoje planety, obdobi
superkontinentu. V&fim, Ze pro pochopeni
vyvoje Zemé je zasadni najit odpovédi na
geodynamicky vyvoj a tvorbu zemské kury
v nejstar§ich ¢asech nasi planety, které
jsou zakleté v archaickych a paleoprotero-
zoickych horninovych vrstvach. Zapado-
africky kraton ukryva 3D zaznamy horni-
novych vrstev staré historie a poskytuje
dostatek materidlu. Také mé 1akd podivat
se do Skandinédvskych kaledonid (tedy
pohoii vzniklého ve star§ich prvohorach
kaledonskym vrasnénim), které odpovida-
ji kolizi prehistorickych kontinentt Lau-
rentie a Baltiky a jsou pro geology rajem.
V soucasné dobé jsme podali s kolegy grant
na pokracovéni studia zén lokalizované
deformace v magmatickych a regionalné
deformovanych horninédch s vyuZzitim stu-
dia magnetickych vlastnosti hornin. Tento
pristup chceme spole¢né se spolupracov-
niky z Ceského vysokého uceni technické-
ho rozvijet pomoci numerického modelo-
van{ a p¥istupti materidlové védy. Nasim
cilem je pochopit vztahy mezi magnetic-
kymi vlastnostmi a zdznamem deformace
a toku v horninach, a tim pokrocit v pocho-
peni dé&ju v litosféfe nasi planety. Soucasti
nasi prace nepochybné budou i experimen-
ty v laboratofi, ktera u nas na Geofyzikal-
nim tstavu ziskala nové velkorysé prostory
a bude radost tam pracovat.

Moc vam dékujeme za odpoveédi,
gratulujeme k ocenéni a prejeme hodné
radosti a ispéchi pri praci i v rodiné!
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