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VEDCI DOKAZOU NOVYM MIKROSKOPEM ZOBRAZIT POHYBLIVY
HOLOGRAM

Procesy, které fidi chovani a Zivot bunék, jsou velice rychlé a pomijivé. Technologie vyvinuta
vyzkumniky z Ustavu fotoniky a elektroniky AV €R umoziiuje prostiednictvim optického mikroskopu
poskladat z neustale se pohybujiciho vzorku trojrozmérny obraz. Timto zpusobem lze detailné
pozorovat biologické struktury o velikosti nékolika desitek nanometri. O nové patentované metodé
Ceskych védca informoval dnes prestizni casopis Nature Communications.

Metoda vyuziva tzv. prostorovy modulator svétla, ktery pracuje s odezvou pouhych 70 mikrosekund
a umoznuje zobrazit tfirozmérnou hloubku pozorovaného vzorku. , Tato ultracitlivda metoda posouvd
moZnosti optické mikroskopie aZ na uroveri jedné molekuly, coZ dosud nebylo mozné,“ tika Marek
Piliarik, vedouci védeckého tymu Nano-optika Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR.

Cim mensi detaily totiZ védci pozoruiji, tim rychleji se vzorek pod mikroskopem méni. ,Avsak rychlost,
kterou bylo potieba zaostrovat na pohybujici se molekuly, pfevysovala vice neZ stondsobné moZnosti
i téch nejlepsich moduldtori svétla. Toto omezeni jsme vyresili novou technologii prostorového
moduldtoru svétla za pomoci velmi rychlych zmén teploty, “ vysvétluje Marek Piliarik.

Teplotni efekty jsou obvykle spojeny s mnohymi nezadoucimi projevy, jako je mechanicka nestabilita,
prechodové efekty a pomala odezva. Nicméné uzavienim teplotnich zmén do mikroskopickych
struktur a zajisténim dostate¢ného odvodu tepla Ize tyto nezadouci disledky zcela eliminovat. Novou
generaci prostorového moduldtoru svétla pracujiciho s odezvou pouhych 70 mikrosekund vyvinul
postdoktorand Hadrien Robert s kolegynémi a kolegy ve vyzkumném tymu Nano-optika.

Novou metodu vyzkouseli biotechnologové

Nova metoda mUzZe najit uplatnéni napftic obory, od védeckych mikroskopl, teleskopl aZ po spotiebni
elektroniku. Rychlost odezvy, ale také absence nezadouciho rozptylu a dosazena stabilita metody
nabizeji také nesCetné aplikace v optickych zobrazovacich zatizenich, zejména pfi pozorovani
dynamickych procest nebo funkci Zivych soustav.

Vyhody nové technologie vyzkouseli védci ve spolupraci s kolegy z Biotechnologického tstavu AV CR.
Zaméfili se na mikrotubuly, které patti k nejdynamictéjsim soucastem bunék. ,V procesech, jako jsou
pohyb nebo déleni, hraje klicovou roli protein, znaceny jako Asel, ktery proplétd mikrotubuly mezi
sebou. Jeho neustdly rychly pohyb nds vZdy fascinoval a bylo velmi obtizné jej detailné popsat
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“ F'

a pochopit, “ fika Zdenék Lansky z Biotechnologického tstavu AV CR. Pozorovani pomoci nového
mikroskopu dokazalo osvétlit, jak Asel protein zdoldva komplexni tfirozmérné sité mikrotubuld. Nyni
chtéji védci popsat tuto fascinujici bunéénou mechaniku jesté detailnéji.
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Zjednodusené zndzornéni funkce prostorového moduldtoru faze.

Modry paprsek svétla zobrazuje biomolekuldrni strukturu. Cerveny paprsek ovlivriuje priichod modrého paprsku
specidlni vrstvou prostorového moduldtoru fdze (uprostred), aby vznikl virtudini ,,holograficky“ obraz (ztvarnény
vpravo).
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