Martina Janouskovéa

Muze arbuskularni mykorhiza
pomoci v zemédélské produkci?

Pred nékolika lety vzbudil mezi védci studujicimi mykorhizu ohlas tweet pod-
nikatele a mecenase Billa Gatese. Pod obrazkem koi'ene obaleného sporami
arbuskularné mykorhizni houby vyjadtil nadéji, ze ,,tato houba by mohla pomo-
ci nakrmit hladové“. Odkazuje na ¢lanek v prestiznim internetovém casopise
NOVA Next s nazvem Pristi zelena revoluce by mohla spoléhat na mikroorga-
nismy, ktery popisuje vyzkum Iana Sanderse, piedniho experta na arbuskularni
mykorhizu, ptisobiciho ve Svycarsku. Spolu s kolumbijskou agronomkou Alii
Rodriguezovou studuji moznosti vyuziti arbuskularné mykorhiznich hub pro
zvyS$eni vynost manioku (Manihot esculenta), dulezité tropické plodiny.

Zminovany vyzkum budi pozornost, pro-
toze se zakldda na neotfelém pristupu
,,8lechténi“ G¢innych izolatt symbiotic-
kych hub. Nicméné role arbuskuldrni my-
korhizy v zemédélstvi a moznosti jejiho
vyuziti pro zvyseni vynost jsou inten-
zivné zkoumany jiz minimélné od 80. let
20. stol. v mnoha zemédélskych systémech
od Evropy pfes Indii, Afriku a Latinskou
Ameriku az po Austrélii. Tento vyzkum
a nadéje do néj vkladané stoji na dvou pi-
lifich: Vé&tsina plodin tvoii arbuskularni
mykorhizu, v&etné téch nejvyznamnéjsich,
jako jsou p8enice, ryZe a kukufice, a myko-
rhiza prokazatelné dokaze zlepsit rtst
rostlin. Pro¢ tedy neni péce o mykorhizni
houby jiz ddvno soucésti agronomickych
postupti? Odpovéd mizeme shrnout do
otfepané fraze: Neni to tak jednoduché.

Zaklady fungovani

arbuskularni mykorhizy

Principy spoluprice mezi rostlinami a my-
korhiznimi houbami jsou podrobné po-
psany v ¢lanku na str. 233 tohoto ¢isla. Zde
tedy jen stru¢né zopakujme aspekty dutle-
zité v kontextu zemédélskych systému.
Nejznaméjsi a nejlépe objasnéné piinosy
mykorhizy pro rostliny spocivaji ve zlepse-
ni jejich vyzivy v ptidé malo dostupnymi
mineralnimi prvky. Houby je pfijimajf siti
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1 ,Nezni to lakavé, ale tato houba

by mohla pomoci nakrmit hladové*

(Bill Gates, 7. ¢ervna 2014). Z kofene
vyrtstaji mimokofenova vlakna — hyfy
arbuskularné mykorhizni houby Rhizo-
phagus irregularis — ttvary na povrchu
kotene jsou spory, které tento béZzny druh
tvofi v pudé, na povrchu i uvniti kofent
hostitelskych rostlin. Foto J. Bonvin,

s laskavym svolenim I. Sanderse

mimokofenového mycelia a transportuji
do vnitrokofenovych hyf, kde je pfedavaji
rostliné pfes specializované struktury —
arbuskuly. Dtlezity je zejména p¥ispévek
hub k pFijmu fosforu, kterého rostlina po-
tfebuje pomérné velké mnozstvi a pfitom
se v pudé vyskytuje vazany a tézko do-
stupny. Zajimava je v$ak také interakce
mykorhiznich hub s dusikem, mineralnim
prvkem pro rostlinu viibec nejpotfebnéj-
§im. Plati za prokdzané, Ze arbuskularné
mykorhizni houby mohou své hostitelské
rostliné dodavat i dusik. Na rozdil od fosfo-
ru v8ak nikdy nebyla pfesvédc¢ivé popsana
situace, kdy by mykorhiza pomohla pte-
konat limitaci rastu dusikem — spise na-
opak, miZe ji dokonce prohloubit. P¥i¢iny
tohoto paradoxu tkvi v odlisné dynamice
dusiku a fosforu v ptidnim prostiedi a rela-
tivné vysoké potfebé dusiku u hub, které

237

nejprve uspokojuji své vlastni néroky.
Dusledkem pro fungovani mykorhizy je
pak kli¢ova role poméru dostupnosti obou
prvki v padé (obr. 3). Z mykorhizy profi-
tuji rostliny, které maji k dispozici relativné
dost dusiku a malo fosforu, naopak v pod-
minkach s dostatkem fosforu a nedostat-
kem dusiku mykorhiza rist rostlin nepod-
poruje.

Arbuskularni mykorhiza vSak rostlinam
pfinasi prospéch nejen v oblasti mineral-
ni vyzivy, mtZe mit i dalsi, ,nevyzivové“
pfinosy. Nepfeberné mnozstvi praci ukazu-
je, jak mykorhiza zvy$uje odolnost rostlin
vuci fadé abiotickych i biotickych strest,
zejména suchu, zasoleni ptidy nebo patoge-
ntim. Castednd tyto piinosy zprostfedkuje
lepsi vyziva mykorhiznich rostlin, z¢asti
jsou v8ak na vyzivé nezévislé. Jako priklad
1ze uvést vétsi odolnost viici suchu. Pred-
poklada se, Ze k ni mohou pfispivat rtz-
né mechanismy — od zefektivnéni p¥ijmu
fosforu ze suché pudy, pfes pfimy trans-
port vody do rostliny houbovymi hyfami,
az po pomalejsi vysychéani ptd kolonizo-
vanych mimokofenovym myceliem. At uz
jsou mechanismy tohoto ¢i dalsich nevy-
zivovych p¥inosu jakékoli, z praktického
hlediska je dilezité, ze mykorhiza mtize
vyrovnédvat negativni i¢inek nékterych
strest na rostliny, a to i ndrazové, napf. pfi
nahlém obdobi sucha. V této souvislosti
byva nékdy ptirovnavéna k pojisténi — za
béznych okolnosti pfinosy mit nemusi, pii
pohromé vsak vyrazné pomaha.

Pro pochopeni fungovani mykorhizy je
pak tfeba dodat jesté druhou ¢ast rovnice.
Rostlina houbdm za Ziviny i dal$i pfinosy
plati uhlikatymi slou¢eninami, které vy-
tvari v procesu fotosyntézy. Bez nich se
arbuskuldrné mykorhizni houby jako je-
jich obligatni symbionti neobejdou. Rust
rostlin mtiZze byt také limitovan dostup-
nosti uhlikatych slou¢enin, napf. kdyz se
snizi i¢innost fotosyntézy. V takovych
podminkach mykorhiza rostliné nepro-
spivé a mykorhizni rostliny naopak ¢asto
rostou hife nez rostliny bez ni.

Funguje i v zemédélskych systémech?

Z téchto zakladnich principt vyplyva, ze
vyzivové pfinosy miZzeme oCekdvat pfe-
devsim v zemédélskych systémech, jejichz
produktivitu omezuje nedostatek fosforu.
Z globalniho pohledu by se tedy mohlo
zdat, Ze mykorhiza hraje v zemédélstvi
dtlezitou roli a jej{ vyznam bude stoupat.
Nizka dostupnost fosforu limituje produk-
tivitu zejména kyselych tropickych pid
a celosvétové zasoby fosforu v obdélava-
nych ptudach klesaji. Skute¢nost je viak
slozitéjsi, jak doklddaji analyzy obsaht
zivin nebo pfimo rozvoje mykorhizy v riz-
nych zemédélskych pidach po celém své-
té (napt. Plenchette a kol. 2005, Bowman
akol. 2017). Intenzivni zemédélstvi je zalo-
Zeno na dodavani hlavnich Zivin v tako-
vém mnoZstvi, aby nebyly pro rtst rost-
lin limitujici. Nabizi tedy pro p¥ijem Zivin
prostfednictvim symbiotickych hub jen
maly prostor — to se tyka jak nagsich zemeé-
pisnych sitek, tak péstovani vyvoznich
plodin v tropickych zemich, napt. banédnov-
nikovych plantazi. Na rozdil od dusiku,
ktery se musi do obdélavanych ptad pra-
bézné dodavat, protoze ptisobenim pid-
nich bakterii rychle unik4, je navic fosfor
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i v obdélavanych ptidach tcinné zadrzo-
van a postupné zp¥istupiiovan. Jeho do-
stupnost v orné ptdé tak muaze byt vyso-
ka, pfedevsim v poméru k dostupnosti
dusiku. Tato situace se ¢asto objevuje ve
vyspélych zemich véetné Ceské republi-
ky, kde byl fosfor v druhé poloviné 20. stol.
do zemédélskych pid dodévéan vskutku
masivné. Navic vzniké i v rozvijejicich se
zemich jako v Indii a Cing, kde v ramci
intenzifikace zemédélstvi dnes aplikuji
vysoké davky hnojiv a v zemédélskych
padéch roste zasoba fosforu, nikoli vsak
dusiku. Na opa¢ném pélu se nachazi ¢ast
zemédélskych ptd v chudych zemich,
zejména obdéldvanych drobnymi zems-
délci v tropech. Nadmérné vyuzivani pad
tam vedlo k tak drastickému sniZeni do-
stupnych Zivin, Ze ani mykorhiza nemtize
rust rostlin vyznamné podpoftit — zvysi
sice efektivitu vyuzivani dosud pfitom-
nych latek, ale nedokaze chybéjici ziviny
do pidy dodat. Nevyzivové p¥inosy my-
korhizy, tedy zvysena odolnost vidi stre-
su, pak pfedstavuji urcitou nadstavbu.
Castecné je zprostfedkovava lepsi vyZiva
diky mykorhize, ale hlavng, mohou se pro-

arbuskuly

jevit jen tehdy, pokud Zivinové poméry
v ptdé viibec rozvoj mykorhizy umozni.

KdyZ mykorhizni houby v ptadé chybéji
Tim se dostavame k otdzce mnozZstvi arbus-
kularné mykorhiznich hub v zemédélsky
vyuzivanych ptdach a jejich infektivits,
tedy schopnosti kolonizovat kofeny rost-
lin. Oba pojmy spolu tzce souviseji, ale ne-
oznacuji Gplné totéz. Zvysend dostupnost
zivin v ptidé, pfedevsim fosforu, brani roz-
voji mykorhizy, i kdyZ je propaguli hub
(tedy jednotek schopnych zahajit koloni-
zaci, viz dale) v ptidé dost. K takové situa-
ci maze dojit napf. po pohnojeni systému
chudého Zivinami. Vzhledem k obligatni
zavislosti arbuskuldrné mykorhiznich hub
na uhlikatych slou¢eninédch od hostitel-
skych rostlin vede omezeny rozvoj hub
v kofenech postupné ke sniZovani mnoz-
stvi propaguli hub v ptidé. Mnozstvi hub
i jejich infektivita vSak v zemédélsky vy-
uzivanych ptidach byvaji nizké i z dalsich
divodu. Jednim z nich je orba — mecha-
nicka disturbance ptidy. Dochazi k naru-
Seni sité mimokofenového mycelia, ktera
je vyrazné rychlej$im a G¢innéj$im na-
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strojem kolonizace kofenti nez izolované
propagule — spory, fragmenty kolonizo-
vanych kofent a mycelia. Nékteré druhy
arbuskularné mykorhiznich hub jsou na
naru$eni mycelidlni sité velmi citlivé
a v disturbovanych pidéach neptezivaji.
Dalsim dilezitym faktorem je péstovani
plodin, které mykorhizu netvoii. Ac¢ jde
o maly pocet druhti, v nasich podminkach
k nim patfi napi. fepka olejka, péstovana
dnes na 15 % orné pudy. V ptdéach po-
stupné odumiraji propagule hub, které ne-
nalézaji vhodnou hostitelskou rostlinu.
I kdyby v takové ptidé panovaly zZivinové
podminky pro mykorhizu p¥iznivé, rozvoj
mykorhizy u nésledné vysazené plodiny,
jez mykorhizu tvofi, bude pfinejmensim
vyrazné zpomaleny. Podobny vliv ma po-
nechani ptidy ladem, byt na starsich tho-
rech naopak dochazi k obnové spolecen-
stev arbuskuldrné mykorhiznich hub na
hostitelskych rostlinach, které je kolonizu-
ji v procesu sekundérni sukcese. Dal§imi
faktory, jez pocetnost hub v ptidé snizuji
aZ na extrémné nizké hodnoty, jsou apli-
kace fungicidi a degradace ptudy véetné
extrémniho vyc¢erpani Zivin, dbytku orga-
nické hmoty a eroze.

Houby lze do pidy dodat, ale...

Pfinosy mykorhizy tedy v nékterych ze-
médélsky vyuzivanych ptidach mohou byt
niz3{, nez by odpovidalo zivinovym pomé-
rim, protoZe je hub v ptidé malo. Tim nej-
jednodussim zptsobem, jak jejich mnoz-
stvi v pudé zvysit, je dodani zvendi, tedy
inokulace. Inokulaéni pokusy proto tvoii
zékladni linku vyzkumu zaméfeného na
vyuziti arbuskularné mykorhiznich hub
v zemé&délstvi. Pokud jsou p¥inosy myko-
rhizy pro polni plodinu omezené nedo-
statkem propaguli, méla by inokulace zvy-
§it troven kolonizace kofent a zarovei
prospét plodiné. Takové vysledky byly
skuteéné zaznamendny, a to dokonce

al
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i v oblastech s dlouhou historii intenziv-
nfho zemé&délstvi, napt. na vojtésce pésto-
vané v Italii (Pellegrino a kol. 2012) nebo
bramborech v Kanadé (Hijri 2016). Mnoho
uspésnych inokula¢nich pokusi je popi-
sovano ze Stfedozemi, napf. pro vyrazné
na mykorhize zavisly olivovnik. Kombina-
ce mélo tzivnych ptid a sucha tam vytvari
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2 Kofen pérku (Allium porrum) inten-
zivné kolonizovany arbuskularné
mykorhizni houbou. Houbové struktury
obarveny trypanovou modii. Arbuskuly,
které tomuto typu mykorhizni symbi6zy
daly jméno, slouzi vymeéné latek

mezi houbou a rostlinou. Vezikuly jsou
zéasobni dtvary. Foto J. Machac

3 Zjednodusené schéma funkéni
mykorhizy (a) a omezené fungujici
mykorhizy v podminkach zemédélskych
systému (b, c, d):

a — funkéni mykorhiza je zaloZena na
piijmu ¢asti fosforu rostlinou prostfednic-
tvim symbiotickych hub a toku uhlika-
tych sloucenin od rostliny k houbé;

b — v podminkéch vysoké dostupnosti
fosforu a limitace rtstu rostlin dusikem
pfijima rostlina fosfor téméf vyluéné
koteny, tok uhliku do hub a rozvoj

hub je omezeny;

¢ — stejny disledek mé vysoka
dostupnost fosforu i dusiku;

d — pii extrémné nizké dostupnosti

Zivin je obousmérny tok latek mezi
rostlinou a houbou také omezeny.
Upraveno podle: N. C. Johnson a kol.
(2010), orig. M. Janouskova

4 Pfinosy arbuskuldrni mykorhizy

v modelovych sklenfkovych podminkach
v zivinové chudém substrétu. Jetel plazivy
(Trifolium repens) tvoti s mykorhiznimi
houbami (v pozadi) mnohem vice biomasy
nez bez nich (v popiedi). Foto D. Piischel
5az7 Priklady zemédélskych systémi,
kde byla testovdna inokulace arbuskular-
né mykorhiznimi houbami. P¥i skleniko-
vém péstovani okurek v Cing (obr. 5)
pokusné inokulace nezvysila kolonizaci
kofenti arbuskuldrné mykorhiznimi
houbami, pravdépodobné kvtili aplikaci
fungicidt a vysoké hlading Zivin

v systému. Na ¢ajovnikovych plantazich
v Keni (6) byl zjistén silné nerovhomeérny
rozvoj mykorhizy mezi jednotlivymi
rostlinami, a proto byla pokusné
testovéna inokulace sazenic.

Vzhledem k dlouhovékosti rostlin

zatim neni jasnd ekonomicka névratnost
inokulaci. P¥i sklenikovém péstovani razi
v Keni (7) inokulace arbuskularné
mykorhiznimi houbami umoznila snizit
davky hnojiv a prodlouzila Zivotnost
rostlin, zfejmé z divodu potlaceni
rozvoje patogennich hub v ptdé.

Snimky M. Vosétky, neni-li uvedeno jinak

prostor pro mykorhizni p¥inosy, degrado-
vané pudy vSak pfitom obsahuji jen malo
propaguli hub. Ale inokulace mohou pro-
spét i umélym systémutm, napf. pii skleni-
kovém péstovani zeleniny nebo okrasnych
rostlin (fadu ptikladd udéava publikace
editort F. Feldmanna a kol. 2005). Dtlezi-
ta se jevi rychlost rozvoje mykorhizy, kterd
je prospésna zejména mladym rostlinam.
Pozitivni G¢inek rychlejsi kolonizace kofe-
na pak muiZe pretrvat az do sklizné. Pfipa-
dy, kdy inokulace v produkénich podmin-
kach prokazatelné zvysuje rtst a vitalitu
rostlin, vSak ¢asto nedostoji narokiim na
ekonomickou navratnost. Zvysené vynosy
nemuseji vyvazit nadklady spojené s ino-
kulaci, zahrnujici ndkup inokula od spe-
cializovanych firem nebo jeho vyrobu
a aplikaci ke kofentim. Z tohoto hlediska
se jevi vyuziti inokulace mykorhiznimi
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lin s vysokou pfidanou hodnotou (napf.
okrasnych), dlouhodobych kultur (vinna
réva, olivovnik) a u pfedpéstovanych saze-
nic, kdy je jednodussi a méné nékladna.

Na druhou stranu v8ak musime zdiraz-
nit, Ze mnoho pokusi v produkénich pod-
minkéch Zadné pfinosy inokulace myko-
rhiznimi houbami nezaznamenalo — a jesté
vétsi pocet takovych pokusti pravdépo-
dobné viibec nebyl zvefejnén. Inokulace
tedy ¢asto nefunguje nejen ekonomicky,
ale ani biologicky. Dtivodu existuje prav-
dépodobné cela fada a nékterym z nich
zatim moc nerozumime. Do té druhé sku-
piny patfi mimo jiné sloZenf inokula, tedy
identita vnasenych hub, a jejich interakce
s houbami jiz pfitomnymi v ptidé. Dosta-
vame se tak k funkénf ekologii spolecenstev
arbuskuldrné mykorhiznich hub — tématu
dosud jen malo probadanému, které by ale
piesto (nebo pravé proto) vystacilo na sa-
mostatny ¢lanek. Stru¢né feceno, kofeny
rostlin jsou zpravidla, a to i v ornych pt-
dach, kolonizovany mnoha druhy arbus-
kularné mykorhiznich hub zéroven. Dru-
hy, ale i rizné genotypy v ramci druht, se
mezi sebou lisf funkéné vyznamnymi vlast-
nostmi, jako rychlosti rtstu, schopnosti
dodéavat rostliné Ziviny, naro¢nosti na p¥i-
sun uhlikatych slou¢enin od rostliny nebo
poZadavky na abiotické podminky. Ge-
neticky a funkéné bohatsi spolecenstva
arbuskuldrné mykorhiznich hub maji vétsi
potencial rostliné prospivat nez spolecen-
stva chudsi. Pfesto se vSak pro inokulaci
vétsinou pouziva jen jeden ¢i nékolik malo
rychle rostoucich a nenaro¢nych druhi,
které se dafi v dostate¢ném mnozstvi na-
péstovat v béznych kultiva¢nich podmin-
kach. Tyto konkrétni genotypy nemuseji
byt kompatibilni s podminkami mista, kde
jsou pak k inokulaci pouzity, a v ptidé se
neuchyti. Ale hlavné: I kdyZ se rozrostou,
nemuseji inokulovanym plodinam pfinést
vétsi prospéch nez houby, které uz jsou
v ptdé. Jde také pievazneé o rychle rostou-
ci druhy odolné vici stresu a mechanické-
mu naru$eni. Nebo dokonce nastane opac-
ny efekt — pokud mame v pidé pfirozené
pritomné funkéné rozriznéné spolecen-
stvo hub, mohou jej inokulované houby
nahradit a funkéni diverzitu houbovych
symbiontd sniZzit.

Byt se témto moznym ekologickym kom-
plikacim ve vét§iné inokula¢nich pokusi
nevénuje pozornost, védci si jsou védo-
mi, Ze vybér i¢innych izolatt muze zvysit
Gspésnost inokulaci. Zaméfuje se na néj
i v tvodu zminovany lan Sanders. Jeho
,»8lechténi” i¢innych hub je zaloZeno na
promichavani genetického materiélu jed-
notlivych izolatt, k némuz dochézi pii
spoletném péstovani. U arbuskularné my-
korhiznich hub sice neni zndmo pohlavni
rozmnozovéni, nepfehrddkovand mycelia
blizce ptibuznych druhi se vsak propoju-
j1 (fazuji) a umoziiuji promichavani svych
jader (Croll a kol. 2009). Linie hub napésto-
vané z jednotlivych spor takovych , kiiZen-
ci” se lisi ve schopnosti podporovat rist
rostlin, a ty schopnéjsi mohou byt pouzity
v dal3im fazovani. Vybér ic¢innych izolatd
ma vSak za cil i béZné provadéné testovani
hub izolovanych z riznych podminek. Lze
tak pro inokulaci vybrat izolaty kompatibil-
ni s prostiedim, do kterého budou vnaseny,
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a tak zajistit, Ze jejich p¥itomnost skutec-
né zvysi infektivitu hub v ptdé. Také se
daji jako nevhodné vyloucit izolaty, jez
maji ve standardnich testovacich podmin-
kach tendenci kolonizovat kofeny, ale ne-
podporovat rust rostliny — byt nikdy neni
jisté, Ze se urcity izolat bude v realné situa-
ci chovat stejné jako v pokusu. Je vSak spor-
né, zda tento pfistup umozni zvysit funk-
¢ni diverzitu spolecenstev hub — genotypy,
které by houbové spoletenstvo v orné
pudé funkéné obohatily, mozna viibec ne-
jsme schopni napéstovat. Jejich Zivotn{ stra-
tegie (napt. pomalejsi rist, potieba zacho-
vani neporusené sité mimokofenového
mycelia) pak nemuseji byt kompatibilni
s podminkami ornych pid.

Mykorhiza neni v souladu

s intenzivnim zemédélstvim

A jsme u klitového diavodu, pro¢ je ino-
kulace rostlin arbuskuldrné mykorhiznimi
houbami ¢asto net¢inna —je jim prave ne-
kompatibilita intenzivniho zemédélstvi
s fungovanim mykorhizy. Kromé jiz zmi-
néné dostupnosti Zivin, kterd hraje hlav-
niroli, je dilezitd také schopnost ur¢itych
druht nebo odrtd plodin vibec z myko-
rhizy profitovat. Jak bylo feceno, vétsina
plodin mykorhizu tvoiti, zdvislost na p¥fjmu
zivin prostfednictvim mykorhiznich hub
se vS8ak li§{ mezi druhy plodin a v rdmci
druhu i mezi odriiddami. Kukuftice je napt.
na mykorhize obecné zavislejsi nez pseni-
ce, to znamen4, Ze mykorhizu pf#i p¥ijmu
zivin vyuzije i pti vétsi dostupnosti fosforu
v pudé, kdy se pSenice uz bez mykorhizy
obejde. I mezi odridami psenice vSak na-

jdeme vyznamné rozdily s trendem k nizsi
zavislosti u modernich odrtd. Tento trend
je vcelku logicky — moderni odrady byly
vyslechtény pro vysoké vynosy v podmin-
kach intenzivniho zemédélstvi, které s my-
korhizou nepocité a jejich schopnost spolu-
pracovat s houbou tak mtiZe byt potlacena.
Je tedy zfejmé, Ze v mnoha (moZna vét-
§ind) intenzivnich zemédélskych systémech
1ze prospéch plodin z mykorhizy zvysit pou-
ze zménou agronomickych postupn tak,
aby se v systému zleps$ily podminky pro
jeji rozvoj a fungovani. Konkrétni opatieni
vyplyvaji z vyse popsanych faktori —snize-
ni dédvek hnojiv, zejména fosforu, vynecha-
ni plodin, které mykorhizu netvoii, z osev-
nich postupt, pfechod na minimaliza¢ni
technologie zpracovani{ ptudy (povrchové
kypfeni misto orby a pfimé seti do nezpra-
cované pudy), pouziti vhodnych meziplo-
din a odrtd. Takové zmény by prospély
i v systémech, kde pfinosy mykorhizy
limituje nedostatek arbuskularné myko-
rhiznich hub v ptidé, umoznily by jejich
pfirozené namnoZeni vcetné ustanoveni
funkéné bohatsich spole¢enstev bez nut-
nosti doddvat houby do ptdy inokulaci.
Hlavnim cilem konvenéniho, tedy inten-
zivniho zemédélstvi vSak neni funkéni
mykorhiza, nybrz vysoké vynosy. Zmény
agronomickych postupt ve prospéch funk-
¢ni mykorhizy proto museji mit jinou mo-
tivaci. Funkéni mykorhiza se musi vyplatit
bud kratkodobég, protoZe bezprostfedné na-
hradi ¢ast vstupt, nebo dlouhodobé, proto-
Ze prispéje k udrzitelnosti systému, pfede-
v§im ptidy jako v podstaté neobnovitelného
zdroje. MoZnost, Ze by se mykorhiza v in-

tenzivnim zemédélstvi vyplatila kratko-
dobg, je spise neredlna. Zistava faktem,
ze hnojeni, pesticidy a zavlahy pfedstavuji
silny a pomérné spolehlivy néstroj pro
dosazeni vysokych vynost, zatimco funk-
¢nost mykorhizy jakoZto biologického
systému zavisi na mnoha faktorech a je-
jich interakcich. Jeji hlavni potencial tkvi
v dlouhodobych pfinosech a ne ndhodou
vedou vySe jmenované opatieni, ktera by
mohla zvysit pfinosy mykorhizy pro plo-
diny, smérem k vétsi udrzitelnosti zemé-
délskych systémii obecné. Vyplyva z toho,
ze mykorhiza mutize ptispét ke zvyseni pro-
duktivity zemédélskych systému predevsim
v kontextu s jejich proménou timto smé-
rem. V nasich evropskych podminkéch, ale
také v intenzivnich zemé&délskych systé-
mech v jinych ¢astech svéta k tomu moti-
vuje snaha snizit znecisténi Zivotniho
prostfedi, obnovit funkénost krajiny, zvy-
git kvalitu ptidy a potravin. V podminkach
mélo produktivnich, ale také dlouhodobé
neudrzitelnych zemédélskych systému
v rozvojovych zemich pak mutize byt myko-
rhiza jednim z néastrojt pfi jejich rozvoji
smérem k soub&Zznému zvysovani{ produk-
tivity i k udrzitelnosti. Vratime-li se k nadé-
ji vyjadfené ivodem tohoto ¢lanku — arbus-
kulérné mykorhizn{ houby mohou pomoci
nakrmit hladové, ale spise v dlouhodo-
bém horizontu a rozhodné ne v rdmci dnes
praktikovaného intenzivniho zemédélstvi.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

Vyzkum podporilo Ministerstvo $kolstvi,
mléddeZe a télovychovy (projekt ¢. LH14285).
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