YUPRAYY DO NITRA ROSTLIN

Moderni mikroskopie nam umoznuje nahlédnout do mist, ktera dfive lidské oko nespattilo, ¢i je nebylo schopno
v detailech rozpoznat. Mezi né patfi i vnitfni svét rostlin. Védci z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR
pro vas na nasledujicich strankach pripravili exkurzi do podivuhodného prostiedi rostlinnych bunék, p¥i niz vam
predstavi nékteré z nejzajimavéjsich casti vnitiniho zivota organismu, které s nami sdileji planetu Zemi.

Redakce

Pyl krytosemennych rostlin vznika v prasnicich
Jan Fila

Cast zivotniho cyklu krytosemennych rostlin (Angiospermae) zahrnuje dvé oddélena pohlavi, tedy saméi a samiéi struktury,
vznikajici v kvétech. V nasem povidani se blize zaméfime na samci ¢ast cyklu, takze se nejprve vypravime do nitra prasnikd,
kde vznikaji pylova zrna. Poté budeme sledovat cestu pylovych zrn na bliznu, kde vykli¢i v pylovou la¢ku; ta nasledné doruci
samci genetickou informaci na misto urceni.

Otevieny zraly prasnik citlivky (rod Mimosa) s uvolnénymi pylovymi zrny, pozorovany skenovacim elektronovym mikroskopem.
Meidzou — bunécnym délenim, pfi némz se mnozstvi genetické informace zmensuje na polovinu - vznikaji z matefské pylové burky
Ctyfi mikrospory, které postupné dozravaji v pylové zrna. Mikrospory i pylova zrna predstavuiji v zivotnim cyklu semennych rostlin
haploidni stadium s jedinou sadou chromozom v burice. Jejich Ukolem je dostat se na bliznu a prenést tam neporusenou genetickou
informaci. Pylova zrna proto vétsinou obsahuji malé mnozstvi vody a jsou obklopena silnou bunéc¢nou sténou. (Foto: David Honys)
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U zimolezu (rod Lonicera) i mnoha dalsich rostlin je povrch stény
navic vyrazné zbrazdény, aby se pyl [épe pfichytil na hmyziho opy-
lovace, ktery jej pfenese z kvétu na kvét. (Foto: David Honys)

Kdyz pylové zrno dopadne
na bliznu, zacina se hydrato-
vat (zavodnovat) a postupné
klici v pylovou lacku, ptipomi-
najici tenké duté vldkno.
Prodluzovani pylové lacky
predstavuje unikatni typ rastu,
pfinémz se burika prodluzuje
na svém vrcholu, a to vyhradné
vjednom sméru. Buné¢nou
sténu lacek tvoii specidlni
polysacharid - kal6za. Tu
muzeme snadno obarvit anili-
novou modfi a pozorovat fluo-
rescen¢nim mikroskopem.
Obrazek ukazuje pylové lacky
husenicku rolniho (Arabidopsis
thaliana) prorustajici pestikem.
Béhem svého ristu komuniku-
je pylova lacka s pletivy pestiku
a probihd nekompromisni sou-
téz mezilackami o to, kterd
jako prvni dorazi k vajicku

a oplodni jej. (Foto: Jan Fila)

Pylové zrno husenicku rolniho (Arabidopsis thaliana) na foto-
grafii zkonfokalniho fluorescen¢niho mikroskopu. Modie jsou
oznacena jadra nesouci genetickou informaci, fialové a zelené pak
dvé regulacni bilkoviny ovliviujici aktivitu gend, které jsou studo-
vany v Laboratofi biologie pylu. Bild barva zndzorfiuje mista, kde
se oba proteiny vyskytuji spole¢né. V pylovych zrnech mizeme
fluorescencnimi barvivy znacit struktury, které chceme zkoumat.
(Foto: Alena Ndprstkovd)

Semenik husenic¢ku pod fluorescenénim mikroskopem. Kdyz
pylova la¢ka doputuje k vajicku (naznaceno bilymi Sipkami), nave-
douji podplirné bunky (zelené) k vaje¢né burice, coz je samici
pohlavni burika (riZové), a k vétsi centralni bunice (svétle zelené).

S obéma zminovanymi burikami la¢ka splyva a dochazi k oplozeni.
Mensi fotografie v pravé ¢asti obrazku pak zachycuji prvni faze
vyvoje zarodku. (Foto: Said Hafidh)
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Transport rostlinnych hormoni
Martina Lankovd a Adriana Jelinkovd

Stejné jako Zivocichové, i rostliny maji své hormony. Tyto latky dokazou
ve velmi nizkych koncentracich ovlivnit mnoho fyziologickych
procesl. Nejdéle zndmym rostlinnym hormonem je auxin, jehoz
nazev pochaziz feckého auxein —rlst, zvétSovat se. Auxin fidi bunécné
déleni, prodluzovani a diferenciaci bunék. Jeho pfitomnost mizeme
detegovat specidlni technikou zaloZzenou na enzymu, ktery méni
bezbarvou latku na syté modrou.

Spravné casové i prostorové rozlozeni auxinu
uvnitf rostliny zajistuji pfenasece tohoto hormonu
do buriky (rodina bilkovin typu AUX1/LAX) a z buriky
(rodina bilkovin typu PIN). Pfenasece jsou umistény

na plazmatické membrané, a to polarné - prfednostné
na jedné strané bunky. Usmérnuji tak tok hormonu
rostlinou. Pfenasec auxinu do buriky AUXT je oznacen
v zivém koreni husenicku pomoci zelené fluorescencni
bilkoviny G F P. (Foto: Martina Larikovd)

Kofen modelové rostliny huseni¢ku rolniho (Arabidopsis thaliana). Jasné Pomoci protilatek jsme zviditelnili pfenasece
je zde patrnd zvysend hladina auxinu v kofenové Spicce. auxinu z bunky PIN1 (zelené) a PIN2 (Cervené).
(Foto: Martina Larikovd) (Foto: Adriana Jelinkovd)
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Bunécné déleni - cytokineze
Martina Larikovd a Katerina Malinskad

Zivotisné bunky se déli od povrchu ke stfedu. Na vnitini strané plazmatické membrany se vytvofi takzvany kontraktilni
prstenec, slozeny z bilkovinnych vldken aktinu a myozinu. Pfi délenirostlinnych bunék se oviem nova bunécéna sténa, nazyvana
bunécna prepazka, zaklada ve stiedu a pak dorUsta k povrchu.

Zde vidime tvorbu bunécné prepazky napfiklad v burikach
tabaku Nicotiana tabacum. (Foto: Katerina Malinskad)

Nova sténa zacina
vznikat mezi jadry
dcefinych bunék, kolmo
na smér déleni, ktery je
dén pozici tzv. déliciho
vieténka. To se skladd
zmikrotubultd - vldken
tvorenych bilkovinou
tubulinem (zelené). Pred
samotnym délenim
zajistuje vieténko
spravny rozchod
chromozoml

k opacnym polim
bunky, aby jich kazda
dcefind burika obdrzela
stejny pocet.
Mikrotubuly jsou spolu
s bilkovinnymi vlakny
aktinu (Cervené)
soucasti dynamického
systému - cytoskeletu.
(Foto: Martina Larikovad)

Vystavba bunécné prepazky miize byt narusena pisobenim

specifické toxické latky. V takovém piipadé se bud prepazka viibec
Snimky na této dvoustrané byly pofizeny pomocilaserovych skenovacich nedokonci a buriky se nerozdéli, nebo se rozdéli, ale bunécna sté-
konfokdlinich mikroskop(i Zeiss LSM 5 Duo a Zeiss LSM 880 pfi zvétseni 1000x.  Nna je orientovana Spatnym smérem. (Foto: Martina Larikovd)
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