,Cesko jednoznacné zaspalo.” Védci z Akademie véd mapuji
zmény koronaviru a vyvoj mutaci
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Koronavirus se neustale vyviji. Védci se snazi sledovat jeho evoluci a véas odhalovat nebezpe¢né mutace. V
Cesku ale s pravidelnym mapovanim genetickych zmén v potfebném méritku teprve zacinaji a Zadaji stat o
finan¢ni podporu. Ziskané poznatky zacali vyzkumnici zverejiiovat v internetové databazi.

Védci z Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR pravé piipravuji dalsi varku vzorki koronaviru. Do
sekvenatoru jich tentokrat vlozi sto dvacet. Zatizeni v hodnoté 10 milioni, které trochu pfipomina pocitacovou
tiskarnu, je bude analyzovat asi Sestadvacet hodin. Za tu dobu by mélo rozlustit viechny genetické informace o viru
SARS-CoV-2.

Snazime se pomoci chemickych reakci pfecist genomovou informaci viru, pfiblizné¢ asi 30 tisic pismenek. Kdyz jsme
to tiskli, tak to d& dohromady asi 17 normostran,* vysvétluje bioinformatik Michal Kovar, ktery pracuje s daty
ziskanymi sekvenaci genomu.

,,Predstavte si to jako kuchatrku, podle kter¢ je slozeny cely virus. Sekvenator ¢te po Ctyfech fadcich. Takto piecte
kousky na n¢kolika milionech mist. Dostaneme sekvenci, ktera neni veelku. Tu kucharku tak nikdy nepfecteme
celou, protoze precteme mnohokrat nahodné vybrané ctyti fadky. My to potom poskladame a to uz se déla v
pocitaci,” vysvétluje Kolat, ktery vede oddéleni genomiky a bioinformatiky.

Rychlost mutace

Védci nasledné hledaji rtizné nové mutace, zejména ty, které mtiizou usnadnit vstup do lidskych bun¢k a piekonani
imunity. Pocet mutaci je vzhledem k rozsifeni koronaviru po celém svét€ opravdu velky.

,RNA viry obecné mutuji velmi rychle, ale koronaviry maji opravné mechanismy, a tak mutuji o néco pomaleji.
Mutacni rychlost je zhruba 25 za rok. Virus sezonni chiipky nebo HIV napftiklad mutuje rychleji. V kazdém ¢loveéku
samoziejm¢ vznikne mnoho mutaci a v priméru kazdy druhy ¢lovek piida jednu mutaci do celého poolu. Kdyz uz se
nakazilo pfes 120 miliont lidi, tak to je samoziejmé hodné mutaci,” pokrac¢uje molekularni genetik Jan Paces.

Kviili nékterym z nich miZe byt tfeba upravit o€kovani i riizna opatfeni. Napiiklad u varianty koronaviru B.1.1.7
poprveé rozpoznané ve Velké Britanie se potvrdila vySsSi nakaZlivosti i riziko hor$iho pribéhu onemocnéni. Tato
varianta uz je v Cesku dominantni a ted’ je podle Michala Koléie tieba hlidat i dal§i mutace, které miizou vést k jestd
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Podle sdéleni Narodni referenéni laboratofe Statniho zdravotniho ustavu ke dni 5. 3. 2021 bylo v Cesku za uéelem
sekvenace analyzovano celkem 967 vzorkt, z toho byla takzvana britska mutace sekvenaci potvrzena v 265
ptipadech.

,»Znama je jihoafricka varianta a objevuji se dal$i. A samoziejmé s pfichodem ockovani a nastupem rezistence
populace vici t€ém stavajicim variantdm viru se mizou objevovat dalsi, které uniknou imunitnimu systému. V tom
okamziku bude opravdu dilezité zachytit je v€as. Zachytit viry pacientl s t¢Zkym pribéhem a také viry, které



napadly oc¢kované lidi. Takové varianty mize byt velmi diilezité izolovat. Protoze jinak muze pfijit vnive¢ ockovani,
i to, co profesor Vaclav Hofiejsi asi spravné nazyva nefizenym promorovanim, a najednou bychom byli zase na
zacatku,” tika Kolaf.

Financovani projektu

Doposud piitom laboratofe provadély sekvenaci vzorki spise narazové a SZU posila pravidelné nékolik set vzorki k
analyze na celoevropskou troven. Ted’ chtéji védci z Akademie véd ve spolupraci se Statnim zdravotnim ustavem a
dalSimi institucemi dat dohromady spole¢na pravidla pro vybér a zpracovani vzorki a zahajit mapovani vyskytu
novych mutaci v Cesku.

,.Cilem ted’ je osekvenovat zhruba 1 procento virli u pozitivnich pacientli za tyden. Pokud Cesko ma fadové 100 tisic
novych pozitivnich pacienti tydné, tak to znamena 1000 vzorkd, které bychom chtéli tydné zanalyzovat. Ta kapacita
tady je. Co jsem vidél posledni piisliby, tak jsou laboratofe v Cesku schopné zvladnout osekvenovat 900-1300
vzorkd. Abychom porozuméli tomu, co se déje, tak to musime délat nékolik tydnt. Az pii n€kolika tisicich vzorcich
to zaéne davat smysl... Cesko v tomto ohledu jednozna¢né zaspalo. Mohli jsme mit sekvence mnohem diiv.
Dokonce tady byly iniciativy z jinych laboratofi pred létem 2020. Uz jsme mohli mit lepsi informace,* vysvétluje
Michal Kolaft.

Jeho kolega, molekularni genetik Jan Paces dava dohromady databazi, kde uz zacali vysledky sekvenace
zvefejiiovat. Prvni anonymizovana data jsou k dispozici na webu Virus.img.cas.cz.

,Inspirovali jsme se tim, co déla Institut Roberta Kocha v Némecku nebo obdobna iniciativa ve Velké Britanii.
Nechceme zustat jen u monitorovani. Nékteré virology a 1ékafe by mohly zajimat i hlubsi analyzy nebo spojeni s
medicinskymi metadaty, coz bude mozné diky tomu, Ze mame data pohromadé,” popisuje Paces, ktery dodava, Ze
iniciativa zhruba deseti védeckych pracovist’ se teprve rozbiha. Jde o nakladny proces a zatim ho vice méné plati z
vlastnich zdroji. Pfecteni jednoho genomu pfitom vyjde na zhruba nékolik tisic korun. Proto usiluji o finan¢ni
podporu ze strany statu.

,JFinancovéni je zatim GipIn& nevytesena véc. Sekvenovani neni uplné jednoduché. V Cesku mame dostatek piistrojii.
To neni problém. Mame i dost lidi, ktefi to budou d¢lat vice ¢i mén¢ dobrovolné alesponi po néjakou dobu. Mlizeme
s tou iniciativou zacit, ale uz nemame penize, abychom to pro stat délali. To by mél stat vyfesit a také musi fict,
kolik téch sekvenaci tydné chce. My navrhujeme tisic. Tieba navrhne deset tisic, anebo jenom sto. To uz zalezi na
statu, doplnuje Paces.

Dalsi podoby viru

Na to, ze Cesko zatim vyskyt novych mutaci sleduje nedostate¢ng, také minuly tyden upozornil v rozhovoru pro
Ceskou televizi Erik Alm, ktery je v Evropském stiedisku pro prevenci a kontrolu nemoci zodpovédny pravé za
sekvenovani genomu viru SARS-CoV-2. Toto stiedisko ve svych instrukcich doporuéuje kazdé zemi sekvenovat
aspoti 500 vzorki tydné. Cim vic, tim vic informaci o koronaviru budou védci a 1ékafi mit, coZ se podle Jana Pagesa

vyplati.

,,Cim vice té nemoci rozumite, tim 1épe. Napiiklad nové mRNA vakciny bychom bez rychlé sekvenace genomu
koronaviru takto rychle neméli. Kdyz vime, jak ten virus vypada, vime, proti cemu cilit protilatky. A hlavné jak
vidime, bude tieba riiznych druhii vakcin proti riiznym variantam koronaviru, v zavislosti na tom, jak se ted’ s virem
budeme honit v evolu¢nim prostoru. On si zvyka na nas, na$ imunitni systém na néj a vii¢i sob¢ navzajem
klickujeme. To ted’ diky sekvenaci sledujeme v pfimém pienosu. Pied deseti lety by to bylo nemozné,” mini Paces.


https://virus.img.cas.cz/

Vyloucit ale v tomto procesu nelze ani moznost, ze koronavirus postupné zmutuje do podoby, kterd bude méné
nebezpecna, protoze smyslem viru je se mnozit, a ne zabit organismus.

,» 10 je jedna ze zajimavych evolucnich teorii. Zname takové pripady. Ale nékdy se to nestane vibec. Vzteklina je
stale stejn¢ smrtici, jako byla na zac¢atku. N¢kdy se to dokonce chvili déje opacnym smérem. Nechvalné prosluld
Spanélska chiipka na zadatku nebyla tak nebezpe¢na a Easem se zhorsila, ale postupné se v priibéhu sta let jeji
ucinek zmirnil,* fika Paces.

»Podle jedné hypotézy se to stalo proto, Ze kdyz mél nékdo v roce 1918 stiedné tézky pribéh, tak byl doma v izolaci
a nikoho nenakazil. Ale nejlépe se tehdy mohla §ifit prave tézka varianta, protoze ten ¢lovek skoncil v polni
nemocnici, kde byl v kontaktu s mnoha lidmi a pacienti se navic ptesouvali mezi nemocnicemi. V jistou chvili se tak
nejvic Sifil virus zptisobujici horsi pribeh, ale to proto, ze tak se my chovame. V té dlouhodobé¢ perspektivé obecné
se predpoklada, ze kdyz budete mit téz$i pribéh, tak miZete hiife nakazit ostatni a tim padem se vaSe varianta
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nebude tak dobfe §ifit prostorem. Ale jak vidime, ted’ to tfeba neni tak Gplné€ pravda,* dodava.
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