Aljaska v pohybu

Posun severského zonalniho ekotonu

Pavel Kovar

Aljaska neni jen vzdalenou pustinou, velkou zemi na Severu nebo stejnorodym
kusem divoké prirody. Nabizi exemplarni ukazku toho, jak je regionalni biolo-
gicka rozmanitost vyslednici spoluptisobeni podnebi a topografie. Navzdory
zafazeni do dvou ¢i tii ekogeografickych zon na globu ma po vsech strankach
dobre vymezitelné vnitini oblasti. Nasvédcuje tomu i to, Ze rada jejich ptvod-
nich obyvatel patfi mezi tazné druhy — kdyby jejich zemé byla monotonni,

nem¢li by se za ¢im a proc¢ st€hovat.

Dynamika a podminénost hlavnich bio-
mu je velkého méritka (ohen, zemétieseni,
hluboké promrzani pudy apod.). Rozpéti
teplot v jediném bieznovém dni miZe byt
nazornou ilustraci pestrosti: zatimco ve
starém lese na jihovychodé€é to mohou byt
hodnoty kolem nuly, v oteviené severni
arktické tundfe lze naméfrit teplotu -30 °C
a v bfezovém porostu ve vnitrozemi kolem
-10 °C. Vétry vanouci od oceanu pfinase;ji
do pobreznich oblasti teply vzduch v zimé
a chladny vzduch v 1été, coz vyrovnava
extrémy v teplotach a vytvafi klima s cCas-
tymi mraky, destém a dynamickou povétr-
nosti. Pfibfezni hory v jizni ¢asti stfedni
Aljasky a ve vnitrozemském aljasském pas-
mu pusobi jako bariéra pro desté privaté
predevsim vétry z jiznich smért. Zapadni
proudéni muze privadét vlhké pocasi od
Beringova more. Od severu zase horské pas-
mo Brooks chrani vnitrozemi pied chladny-
mi arktickymi vzdusnymi masami.

V mistnim ¢lenéni se nejcastéji rozlisuji
Ctyfi vyrazna pasma klimatu: primorské,
kontinentalni, arktické a prechodné (Zapad-
ni Aljaska). Nachazime se tu na nejvyhrané-
néjsi scéné sezonnosti v ramci roku, jez

Mrdz, led a snib zpiisobuje na (mikro)morfolo-
gii zemského povrchu Aljasky tzv. kryogenni jevy
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pusobi dramatické zmény v cyklickém
chodu pfirody. Kazdy z regiont (Arkticka,
Vnitrozemska, Zapadni, Jihozapadni, Jiho-
centralni a Jihovychodni Aljaska) se vyzna-
cuje specifickym podnebim, faunou a fl6-
rou, osobitosti.

Aljaska je ukazkou terestrickych nepo-
kojii. Padni sesuvy a pohyby, sopecné
erupce, vyvéry horkych prament, namra-
zy, obrusovani, rozmrzani, chvéni a otresy
zemé, tsunami, eroze, tok ledovcu, velko-
plosné lesni pozary, zaplavy. To vSe neustile
pracuje s povrchovym reliéfem ohlazenym
nékde;jsi krustou zalednéni, které vynecha-
lo pouze casti aljasského vnitrozemi chudé
na srazky. Soucasny geologicky nestabilni
stav indikuje pres 80 potencialné aktivnich
vulkani a jesté mnohem vic dnes uz neak-
tivnich. Viibec nejvétsi vybuch sopky ve
20. stol. se odehral v r. 1912 v tizemi dnes
nazyvaném Udoli desetitisice dymt v na-
rodnim parku Katmai.

Polarni kruh je jakousi demarkacni ca-
rou, od niz severné putuje letni ptlnoc¢ni
slunce a kde se stykaji tajga, tundra a chlad-
né stepi (v nejsevernéji polozeném meésté
Aljasky Barrow se po 67 dni od poloviny
listopadu do pozdniho ledna slunce neob-
jevi a naopak po 84 dni po polovin€ kvétna
tu slunce nezapadne).
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Bizoni (Bison bison), kdysi na pokraji vyhynuti,
se dnes dilky ochrandriskym zdsahiim vyskytuji
na mnoha mistech severoamerického kontinen-
tu, nahore % Dole (a) piidorysny (vlevo) a pric-
ny (vpravo) pohled na ,busiku” ekotonu
les—tundra, coZ zahrnuje jednotlivy Zulovy
pahorek (horninovy vjchoz anebo misto se zten-
Cenou vrstvou piidy) s vegetacni toposekvenci
navozenou vlivem ohné. Vétsina stromii je roz-
misténa podél svahii a problubni, kde tvori sub-
arktickou hranici stromového vyskytu v inter-
akci s vrcholovou tundrovou vegetact. Sipky
ukazuji polohu této hranice, piidorys rozsirent
stromit (prdzdné krouzky) a subarktickou linii
vyiskytu stromii (plnd édra) v okoli bezlesého
temene kopce; (b) Piidorysnd (vlevo) a piiind
(vpravo) projekce globdlniho ekotonu les—tun-
dra. Vertikilni pobled ukazuje prolindni lesa
(Sedd) a tundry (bild) v makroméiithku, v zdvis-
losti na zemépisné stice az po definitivni arktic-
kou hranici vyskytu stromii. Pricny geomorfo-
logicky 7ez ukazuje vyskyt lesa od limitu
souvislého zapojeni aZ po arktickou hranici
stromového vyskytu. Podle scéndre oteplovini
pronikaji stromy na dosud bezlesé vrcholky,
&imz se posouvd hranice vyskytu stromii k seve-
ru. Podle scéndre ochlazovini bez pritomnosti
poZdrii mizeji stromy z vyvySenin a hranice
tundry se posunuje smérem k jihu. Proces mi-
zeni stromii je mnohem méné signifikantni
v severni Cdsti ekotondinibo biomu (Sipka na
teckované ive). Pozice arktické stromové hra-
nice ziistdvd spise stabilni, ale miize se rychle
ménit, pokud predpoklidime velky rozsah
naruseni klimatem v souvislosti s reZzimem
pozirii. Podle Payetta a kol. (2001) lreslil
S. Holecek
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KoZich tajgy,
krokodyli kiiZe tundry

Nékteré navstévniky Aljasky muze pre-
kvapit rozsah lesniho biomu, zvlasté s domi-
nantami vysokych stromu. Vysokokmenny
les se siril z jihovychodu podél horskych
pasem z Kanady (Ziva 2005, 6: 260-261),
pripadné z jesté vzdalenéjsich oblasti diky
severojizné orientovanému pohoii Skalna-
tych hor (Ziva 2005, 3: 119-120). Na Aljas-
ce muzeme rozlisit dva vyrazné lesni eko-
systémy: pevninsky a primorsky. Rozsifeni
prvniho saha priblizn€ od jiznich svaht
horského pasma Brooks az na poloostrov
Kenai. Casto se 0 ném mluvi jako o boredl-
ni tajze. Nejcastéjsimi dfevinami jsou smrk
bily (Picea glauca, viz obr.), bfiza papiro-
vita (Betula papyrifera), topol osikovity
(Populus tremuloides), topol chlupatoplody
(P, trichocarpa) a topol balzamovy (P, bal-
samifera). V oblasti pokryva asi 32 % pudy,
pricemz asi 1/5 se vyuziva k t€zbé dreva.
Jeho existenci umoznuje hlavné skutec-
nost, ze nachazi uzemi, kde neni limitovan
vécné zmrzlou pidou — permafrostem.
Presto vsak vzrust jednotlivych exemplart
nedosahuje rozmért srovnatelnych s jedin-
ci rostoucimi v pfimorském typu lesa, na-
nejvys vzacné na jizn€ orientovanych sva-
zich (smrk bily méfi jen zfidka vice nez

Nizkovzriistné mokiadni lesy se smrkem cernym
(Picea mariana) byvaji také do riizného stupné
sezehnuty pozdry, vlevo  Uprostied jedna z do-
minant aljasské tajgy smrk bily (P glauca) ¢
Smrk cerny miize svym korenovym zakotvenim
zasahovat do permafrostu, oteplovdni piidy pak

stromy ,,rozkymdci®, vpravo

60 cm v praméru kmene na rozdil od béz
nych 2,5 m u smrku sitky v pobfeznich
oblastech).

Pribfezni lesni ekosystémy ve vlhkém
a relativn€é mirném klimatu vystupuji po
svazich hor do nadmorské vysky v rozmezi
600-1 000 m. V jizni ¢asti jsou slozeny pre-
vazné z jedlovce zapadoamerického (7su-
ga beterophylla) a smrku sitky (Picea sit-
chensis), s primési jedlovce Mertensova
(Tsuga mertensiana), zeravu obrovského
(Thuja plicata) a cyprisku nutka (Chamae-
cyparis nootkatensis). Neroste tu uz cha-
rakteristicky druh kanadského pacifického
pobrezi douglaska tisolista (Pseudotsuga
menziesii).

Riiznd stadia obnovy poZdrového biomu —
tajgy. Brzy po ubasnuti ohné se velkoplosné
objevt Cervenofialovd barva pionyrského drubu
vrbky dizkolisté (Chamaenerion angustifolium)
zvané fireweed (doslovné preloZeno jako obriovy

plevel)
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Aljaska ma dvé rozlehla chranéna uzemi
koncipovana vyslovné k ochrané lest: Ton-
gass National Forest (6 900 km?), pobliZz
mésta Juneau a Chugach National Forest
(23 000 km?) u Prince William Sound, ktery
zahrnuje uzemi Copper River Delta a Cast
poloostrova Kenai (na jihu dosahuje k més-
tam Seward a Valdez). Podstatné ¢asti mo-
zaikovitého lesniho uzemi pokryvaji také
mokrady, ledovce, jezera, skaly a alpinska
tundra — tmavé skvrny lest nicméné patii
mezi nejpritazlivéjsi prirodni vyseky.

Staré rasSelinné mokfady v mokrych
a chladnych tzemich s nepfiznivymi odto-
kovymi poméry tu byvaji oznacovany slo-
vem muskeg. Jejich hlavni slozkou je rost-
linstvo v nejriznéjsich stadiich pomalého
rozkladu. V tomto kyselém a slabé okyslice-
ném prostredi se hromadi organicka hmota
(humolit) pochazejici nejcastéji z mecho-
rosta rodu raselinik (Sphagnum). Bylinny
a kerovy kryt tvori specializované rostliny,
jako je napf. violka bahenni (Viola palu-
stris), rosnatka okrouhlolista (Drosera ro-
tundifolia), bile kvetouci hotec Gentiana
douglasiana, brusnice brusinka (Vacci-
nium vitis-idaea), klikva maloploda (Oxy-
coccus microcarpus) nebo vlochyné ba-
henni (Vaccinium uliginosum). Nékolik
malo stromovych dfevin na nich muze
vytvaret rozvolnény lesni kryt — smrk
cerny (Picea mariana, viz obr.) a borovice
pokroucena (Pinus contorta). Jejich rast
je pomaly: 1,5-4,5 m za vice nez 100 let.

Termin tundra, oznacujici vegetacni for-
maci, je znac¢né Siroky. Pro bézného pozo-
rovatele muize znamenat nekonecné stiida-
vé mokré a zmrzlé plané na permafrostu,
v nichz prevladaji drobné trsy trav a ostfic
a sporadické kere ¢i keriky a nad nimiz se
roji miliardy komart. To je obrizek nejzaz-
siho severu, ale vracime-li se do vnitro-
zemi, podoby tundry se ponékud rozriz-
nuji — prinejmensim do tii typd: mokré,
vlhké a alpinské. Periodické promrzani
a roztavani povrchu, provazené naplnova-
nim drobnych prohlubni kolem bultt (ko-
pecku, na jejichz vystavbé se podileji za
svétlem tithnouci lodyzky mechorostt a trs-
naté rostliny) vodou, vyvolava casto dojem,
7Ze se tundra nepravidelnostmi na svém
povrchu podoba krokodyli kuzi.

Ekologické pnuti na pomezi bioma

Mezi vySe popsanymi hlavnimi biomy
Aljasky (které se tahnou Sikmo k jiho-
vychodu celou severni ¢asti severoameric-
kého kontinentu) existuje linie jistého hra-
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Roztrousené vysoké jehlicnany na pozadi tund-
rové vegetace signalizuji prechodnou zénu mezi
dvéma biomy: lesnim a nelesnim

ni¢niho pnuti, na jejiz geografické posuny
se v souvislosti s globalnimi klimatickymi
zménami upira pozornost védcd. Termin
lesotundra zavedl uz v r. 1936 F Cléments,
aby tim oznacil prechodné pasmo, kde se
stykaji alpinska tundra a alpinsky les.
Pojem byl rozsifen tak, aby zahrnul sub-
arktickou vegetaci severnich zemépisnych
Sifek na styku cirkumpolarniho borealniho
lesa a arktické tundry. Nékdy se tento kon-
taktni biom — subarkticky les/tundra —
dava za priklad ekotonu, tedy typické pre-
chodové zony s prvky obou sousednich for-
maci. Je znamo, Ze tenzni prechodné zony,
jaké predstavuji na této rozmérové skale
ekotony, jsou dobrymi indikacnimi misty
jakychkoli zmén v prostredi, v daném pifi-
padé globalnich klimatickych posunti.
Detekce pomoci leteckych snimkti umoz-
nuji zaznamenat zejména fragmentaci les-
nich porosti na jejich severni hranici a tato
zjisténi naznacuji, ze vyssi frekvence extré-
mu v klimatickych vykyvech oslabuje lesni
biom na jeho hranici tak, Ze zac¢ind nevrat-
né podléhat jinak zde béZnému fenoménu
pozart. Napadnou se stala korelace poza-
rového postizeni vegetace s terénnim
usporadanim do podélnych nevysokych
pahorkt s mélkymi ptidami a Zulovymi hor-
ninovymi vychozy prerusovanymi mokrady
a jezery. Ohné typicky casto vznikaji v dob-
fe odvodnovanych partiich zarostlych pa-
horkt. Sifeni pozaru podporuje sled vege-
tace (toposekvence) pocinajici véncem
kfovin kolem vrcholu s pokryvem liSejni-
kt, pokracujici do stromového zapoje se
suchym nebo mezickym liSejnikovym pod-

rostem a nakonec do depresi zarostlych
smrkem a vlhkomilnymi mechorosty. Dlou-
hodob¢jsim disledkem tohoto ustupu lesa
na hranici jeho rozsifeni je situace, Ze poza-
ry samovoln€ prestavaji vznikat, protoze se
snizuje mnozstvi dfevni hmoty potrebné
ke vzniku ohné a fragmentace brani domi-
novému efektu v Sifeni pozaru, ktery by
dale zvysoval albedo (odrazivost zareni na
zemském povrchu) a naopak snizoval hloub-
ku snéhu (absence reten¢ni funkce lesniho
porostu).

Ohei — udrZovatel krajiny

O roli ohné (lesni biom tajgy byva nékdy
také oznacovan jako ohniovy nebo pozarovy
biom) jakoZto ekologického faktoru by-
chom se méli zminit trochu vic, protoze je
charakteristickym rysem pfirody na Aljas-
ce. Je podminujici soucasti ekologického
rezimu dalSich svétovych ekosystému (viz
napt. ¢lanek o australskych savanach v ukaz-
kovém Cisle Zivy, 2004: 15-17). Poziry
v tajze vznikaji prevazné vznicenim suché
dfevni zasoby za Cervnovych boufi a frek-
vence jejich vzniku zavisi na stavu prostie-
di a pocasi — pohybuje se v rfadu stovek az
tisici ro¢né€. Specialni pocitace detekuji
ionizaci pochazejici od bleskt, a tedy
misto, kde k udalosti doslo — specialisté
pak zpravidla vrtulnikem leti vyhodnotit
situaci a pfizpasobit opatreni.

Vyisek z kaZdodenné vyddvaného mapového zpra-
vodajstvi pro turisty v oblasti pozdrové tajgy.
Barevné oznalené vyskyty poZdrii byly prenese-
ny do mapy ze satelitnich snimbkii: £luté aktudl-
ni poZdry, oranfové a Cervené ditvéjsi podry
téhoz roku, zelenymi krouzky vsechny poZiry
v daném roce. Z archivu P Kovdre

Zcela na severu, pobliz ropmyjch poli zdlivu
Prudhoe Bay, se rozklddaji nedozérné pliné
arktické tundry zvinéné nanejvys nizkymi gla-
cidlnimi terasami na obzoru. Viechny snimky

P Kovdre

Pozary v hlavnim arealu tajgy se povazu-
ji za konstruktivni pro udrZovani krajiny
a balancovani kontinentilniho ledového
pokryvu. Zvlasté na severu pozary odstra-
nuji nahromadéné vrstvy mrtvé rostlinné
hmoty — obnazuji ptidu a zvyraziuji jeji
tmavou barvu, kterd pak absorbuje velké
mnozstvi tepla. Zaroven se svrchni vrstvy
pudy obohacuji uvolnénymi zivinami, které
by jinak zustaly blokovany v jen pomalu se
rozkladajicim opadu. Ohen naruSuje tuto
mrtvou biomasu na povrchu a umoziuje
dostupnost vyzivy pro rostliny mladych
sukcesnich stadii vyvoje vegetace po poza-
ru. Je poucné srovnat rizné stara stadia
lesa podél silnice napfi¢ kontinentem, kde
jsou na tabulkach oznaceny roky, kdy tu
velky pozar spalil ptivodni les. Méni se pro-
porce v zastoupeni hlavnich drevin a sloze-
ni niz$ich porostnich pater.

Jako misto nejvétsiho jednotlivého poza-
ru se uvadi severozapadni oblast statu
v r. 1957, kdy shorelo vic nez 4 000 km?. Ve
stejném roce bylo registrovano 391 pozaru,
které zasahly pres 20 000 km?. Navstévni-
kovi poskytne zajimavy obraz o aktualnim
rozlozeni pozari kazdodenné vydavana
mapa mist, kde pravé hofi (odvozena z le-
teckych snimku), jez je k dispozici v infor-
macnich centrech (viz obr.).

Poznat AljaSku — ,top of the globe®
a jeden z nejcitlivéjsich prisecikli vSemoz-
nych planetarnich vlivii ménicich budouc-
nost Zemé, je pro prirodovédce-ekologa
bezesporu nesmirné uzitecnou skolou.
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