Ekologie z riiznych stran VI.
Strategie invazi €i setrvani: Jak prezit spolu?

Pavel Kovar

Z perspektivy lidského Zivota, kterou poméiujeme vSe ostatni, je tézké
dopitrat se mnohosti ekologickych procesu, rizné€ dlouhodobych, rtizné
mocnych a diisaznych. O vyznamu rozliSovani c¢asovych a prostorovych

v v

méfitek (Skal) jsme pojednali ve tfetim dilu. Zména ve sloZeni spolecen-
stva, ktera se nam v krat$§i perspektivé jevi jako sukcesni vyména druhd,
se pfi prozkoumani ,z vét§iho nadhledu“ mozna bude jevit jako evoluce
ekosystému a roz$irime-li casové méritko jesté o jeden rad, miZzeme po-
jednou vidét, ze jde o st€hovani druhti v ramci kontinentii. A jsme u bio-
logickych invazi, u zac¢lefiovani novych organismi do biocen6z, u problé-

mu konkurence a koexistence.

Jaké jsou to faktory, jeZ urcuji, zda
biologicky druh je druhem invaznim
nebo ne? Které vlastnosti ekosystému
rozhoduji o tom, zda bude invazni
druh v¢lenén nebo jim bude ekosys-
tém rozvricen a pfeménén v jiny ane-
bo bude invaze odraZena? Jaky zpu-
sob managementu bychom mé€li roz-
vijet pfi vyuziti dosavadnich znalosti
odpovidajicich na predchozi otazky?

Historie Zemé dava tusit razné roz-
méry invazi. V geologickych érach
probihaly invaze druhti z jednoho
kontinentu na druhy. S nimi v soubé-
hu Ize vidét evoluc¢ni procesy, jako je
speciace (vznik novych druhi) a ex-
tinkce (vymirani druhii). Klasickym
prikladem jsou mezikontinentalni ex-
panze primitivhiho koné nebo viny
riznych migraci mezi obéma Ameri-
kami (smér od severu k jihu zacal na-
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byvat na sile poté, co byla premosté-
na tfetihorni panamska morska uzina:
stéhovani a vymirani jihoamerickych
savci jsou dobfe dokumentované
procesy). Vsechny velké klimatické
zmény a geologické krize, dokonce
i tak znacného stari, jaké reprezentu-
je perm a trias, jsou provazeny ma-
sivnimi sménami faun a flér. V men-
$im méfritku je znamo, ze fyzikalni ba-
riéry jako more, hory ¢i pousté mize
fada organismi prekonat. Tyto orga-
nismy se dopravuji po vodé s ficnim
nebo morskym proudem, premistuji
se na velké vzdalenosti vétrem nebo
se prichyti na jiné, vétsi a mobilné&;jsi
souputniky, tfeba ptaky, ktefi mohou
Mezi skvosty horskyjch vipencovych skal

patii vzdcend prvosenka medvédi ousko
(Primula auricula); Slovensky rdj

navic ve svych zaludcich nebo jinde
na téle transportovat rozmnozovaci
organy rostlin. Velkym vstupem do
historie invazi byl rozvoj lidské civili-
zace, kdy mnohokrit jiz zminéné roz-
sahlé naruSeni ekosystému zacalo vy-
tvaret prostor k zvyhodnéni spousty
novych kolonizatord a invaznich dru-
hi. Umoznilo nové cesty jejich $ifent,
stalo se spoustécem po sobé nasledu-
jicich invaznich vln stile agre-
sivnéjSich druht. Neoliticka revoluce
nastavila urcCité trendy prirozené se-
lekce tim, Ze specialni lidské Cinnosti
(napft. usedié zemédélstvi) té€sné spo-
jila s potencialnimi invaznimi druhy.
Tyto vlivy jsou zachytitelné v obdobi
asi pred 40 000 lety. Na ovéfovani
podminek tohoto hypotetického tren-
du se podileji metody pylové analyzy
padnich profild, paleodendrologie,
dendrochronologie a archeologie. Pro-
toze vliv lidské Cinnosti ptisobi dnes
v rozmérech geologického Cinitele
(vCetn€ navozenych zmén Kklimatic-
kych), urychluje biologické zmény. Ty
probihaji ve sméru genetického zjed-
noduseni, jehoZ extrémnim pfipadem
je vymirani druht. Pri tak drastickych
zméndch globdlniho prostredi se oce-
kavaji ,prekvapeni“ v trendech a v roz-
lozeni biologickych invazi v blizké bu-
doucnosti.

Invaze z ¢asti ndm blizZsich, pfiblizuji-
ci méfitko trvani nasim oc¢im, souviseji
s mikroevolu¢nimi zménami. DneSnimi
technikami izoenzymové analyzy nebo
karyologie jsme schopni rozpoznat
zmény probihajici v populacich pfi-

Obr. 1. Zmény drubové rozmanitosti rost-
lin ve stredni Evropé v priibéhu predhisto-
rického a historického obdobi
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zpusobivych druhi, rozborem nukle-
ovych kyselin mapovat a datovat pro-
cesy kiizeni a sledovat tak i zpé€tn¢
ovladnuti prostoru klonem, ktery
upfednostnila selekce specifick€ho
prostiedi. Evropané spolu se zeme-
délskymi praktikami zavedli do pod-
minek starého kontinentu mnohé ple-
vele a parazity, jez proSli urcitym
adaptacnim procesem. V procesu in-
vaze biologickych druhu lze rozlisit
fazi: 1. introdukce (zavlecCeni) - fa-
dové i stovky druhd, 2. kolonizace -
desitky druhd, 3. naturalizace (zdo-
micnéni) - vétsinou méné nez 10
druht, z nichz se ve fazi 4. - Sifeni
uplatfiuji jen dva az tfi druhy.
Kontinenty Starého svéta, zejména
oblast stfedozemniho bazénu, vytva-
feji zvlastni podminky pro invazni po-
tencial zdejsich druhti. V pfipadé
Eurasie existuji mezi vychodnim a za-
padnim pobfezim oceinl bariéry
(velka pohofi a velké feky), které jsou
nepiekrocitelné pro vétSinu organis-
mu. RovnéZ z davodu vysokého po-
méru sous/mofe zde byly ucinky

Ekosystémy
stfedni Evropy VI.

Horské ekosystémy

V piedchozich dilech naseho seri-
alu vyslo najevo, Ze vyskyt pfiroze-
nych bezlesych stanovist se ve stfedo-
evropském prostoru omezuje pouze
na raSelini$té, pobfezi vod, slaniska,
pisecné sedimenty, popfipadé skalni
stepi. Teprve nad horskou hranici lesa
vSak nalézame velkoplosné formace,
v nichZ maji dfeviny uplatnéni nanej-
vy$ jako kefe a keficky (pasmo ko-
sodfeviny nebo olSe zelené a za-
krslych vrb). V naSich podminkach
vystupuji nejvyse nasledujici stromy:
smrk, buk, klen, jefab, vzicné pretrva-
va lipa. Zpravidla vytvareji nizké for-
my, casto s plazivymi vétvemi. Jejich
rast omezuji rozhodujici ekologicti Ci-
nitelé: snih, mraz, vitr. Zimni nimraza
spolu s prudkym vanutim zpusobuje
vlajkové formy vétvovi. Ledopady a la-
viny destruuji dfevni hmotu a davaji
vznik $avlovym formam kment. Kli-
matické podminky na horni hranici le-
sa (u mocné&jsich pohoii, jako jsou Al-
py, je to kolem 1 800 m n. m.) jsou
charakterizovany poctem dni, kdy pa-
da snih: asi 100; snéhova pokryvka
pretrvava pres pul roku a dosahuje
vysky vice nez 1,5 m; primérné teplo-
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¢tvrtohornich zalednéni vétsi nez jin-
de. Klima vykazuje silné kontinentalni
ladéni s velkymi teplotnimi vykyvy
a tyka se to dokonce i Stfedomofi,
srovnavame-li je s jinymi podobnymi
oblastmi jinde ve svété (Chile, Kalifor-
nie, jizni Afrika, jihozapadni Austra-
lie). Zdejsi heterogenita krajiny umoz-
nila vznik nékolika refugii, kde docha-
zelo k opakovanému znovuosidleni
organismy béhem meziledovych dob.
Neustdlé otevirani novych prostor
k nastéhovini obéma zminénymi me-
chanismy (pfirozené a pozdéji antro-
pogenni narusovani) je hlavni podpo-
rou uvah o velkém invaznim poten-
cidlu pfitomnych druht. Za doklad by
mohly poslouzit i dasledky nihodné-
ho zavleceni ciziho druhu na ostrovy,
které neproSly obdobnym vyvojem
(napf. vymizeni Casti pavodni savei
fauny na Korsice pod tlakem zavlecCe-
nych hlodavcl, zejména z rodu Rat-
tus - potkan - puvodem z Daln€ho
a Stfedniho vychodu; zaroven jde
o klasicky pfiklad ilustrujici zdkoni-
tosti ostrovni biogeografie).

ty v lednu -6°C, v ¢ervnu 10°C; celo-
ro¢ni pramér je méné nez 2°C; ne-
jsou tu ,letni dny*, tj. s teplotami pfes
20°C, a ptidni povrch je suchy po mé-
né nez pul roku.

Se vzrlstajici nadmoiskou vyskou
(obr. 2) jsou i vétsi dfeviny vyfazeny
ze soutéze o pieziti a nastupuji alpin-
ské pralouky sloZené prevaziné z trsna-
tych bylin, drobnych keficki a svétlo-
milnych mechorostt a lisejnikd. Kdy-
bychom vystoupili jesté vys, tam, kde
spad snéhu pfesahne v priméru rych-
lost jeho odtavani, ocitli bychom se
v nivalnim stupni bez vegetace.

Lavinové drahy posouvaji hranice
ustaleného (klimaxového) ekosysté-
mu z hornich poloh niZze (alpinské
louky do udoli apod.). Kdyby nebylo
periodického padani lavin, jejich dra-
hy by zarostly lesem a hory by tim by-
ly ochuzeny o zna¢né druhové bohat-
stvi, které je z velké Casti vazano pra-
vé na né. Pozitivni acinky tohoto me-
chanického naruSovani ve vztahu
k biodiverzité rozpoznal pfed vice nez
tficeti lety Cesky ekolog Jan Jenik (po-
dobné dobie si vedl jiny geobotanik
Slavomil Hejny, o jehoZ teorii ekofazi

Mnoha dalsi pozorovani z cel€ho
svéta se pridavaji k rozvijeni myslen-
ky, Ze vnitini invazni potencial fady
druht Starého svéta je VEtSi nez
u druhd jinych kontinentti. Nezname-
na to, Ze by bylo malo piikladii uspés-
ného zaclenéni cizich prvka do nasi
bioty (u rostlin tfeba jeden druh nety-
kavky do lesnich spolecCenstev, jiny
druh téhoz rodu do spolecenstev po-
breznich atd.). Ostatné, piiklady ,vy-
mény“ druht mezi Amerikou a Evro-
pou byly na strankich naSeho Casopi-
su jiz zminény (Ziva €. 5 / 1992: 203).
Samoziejmé, Ze pouze historicky po-
hled na problematiku nediva moz-
nost testovani - z hlediska genetické-
ho a ekologického vyvoje invazniho
potencialu. Zde se tedy otevird pole
pro experimentovani, tfeba v otazce,
pro¢ nékteré druhy uspély jako invaz-
ni a druhy jim blizce pfibuzné nikoli.
Nabizi se tu stimulujici biologicky
model ke studiu ,evoluce na pocho-
du“ a tuto vyzvu by uchaze¢ o pie-
kvapeni v ekologii urcité¢ nemé€l pomi-
nout.

spojenou s ekobiologickymi typy vod-
nich makrofyt jsme psali posledné).
Diky dlouholetym pozorovanim a me-
fenim v naSich sudetskych pohofich
dospél k poznani, Zze mimofadné dru-
hové bohatstvi na nékterych mistech
Krkono$ se neda vysvétlit pouze vloz-
kami uzivnych hornin do Kyselého sili-
kitového podlozi, jak predpokladali
star$i znalci hor. Jednoznacnéjsi se
ukazala byt zavislost proslulych nale-
zi8t rostlin na vychodni expozici udol-
nich svaht, pfic¢emz klicovou roli hra-
ji prevazujici zapadni vétry navadéné
ddolnimi systémy a urychlené na na-
hornich plosinich. Za hranou sudet-
skych jam a kotlin nastiva turbulentni
pohyb vzdudnych mas, ktery vede ke
zvysenému ukladani pfinesenych sedi-
mentd a zaroven rozmnoZovacich Cas-
tic rostlin. Nakupeny snih zde dlouho
v jarnich mésicich zasobuje stanovisté
vlahou. Tato kombinace podminek vy-
tvafi neobycejné pfiznivou situaci pro
druhové bohaté ekosystémy. Své vy-
svétleni pro popsany jev nazval autor
teorii anemo-orografickych (A-O) sys-
tém@ neboli vétro-horopisnych sou-
stav (obr. 3). Byla ovéfena v fadé své-
tovych, podobné utvarenych pohofi.
Snih se ve vysokohofi stiva rozho-
dujicim faktorem v tom smyslu, Ze je-
ho pfitomnost urcuje mista, ktera jsou
rostlinstvu k dispozici. Vyvoj vysoko-
horskych puad je ovlivnén promrza-
nim, které se blizi podminkdm tund-
ry - vlhké a chladné prostfedi ma v lé-
té vykyvy. Sluneéni zareni zpusobuje
prohfati, coz uvolni ekofyziologické
zabrany pro rust rostlin, v noci docha-
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