Parazitické plevele
a obdélavana puda

Pavel Kovar

Altior e terra provenit herba mala. — Plevel roste do vétsi vysky.
H. Walther, Proverbia sententiaeque medii aevi I-VI,Gottingen 1963-69

Uvedené prislovi v nasem pfipadé v prin-
cipu neplati — jde tak trochu o provokaci,
o upozornéni na fakt, ze parazitujici plevel
neni obycejny plevel. Je zpravidla nezeleny,
bez listh a bez chlorofylu — veskerou vyzivu
odebira z kofent hostitele specialnimi orga-
ny nazvanymi haustoria. Teprve kdyz je
infekce rostlinnym parazitem tak pocetna
a masivni, ze svou biomasou zcela znici hos-
titele, mize byt vysledek v souladu s bézné
prijimanym obrazem, kdy plevel v boji
o svétlo, ziviny, vodu a prostor ,prerostl
plodinu®. Tento ukaz neni bezvyznamny
v Casech, kdy velmi casto slychame o hlado-
morech, ponejvice v teplych lidnatych
oblastech, v zemich, kde kazda jen trochu
urodnéjsi pid’ pudy je vyuzita zemédélsky.

Tento prispévek navazuje na clanek
M. N. Koncalové a Z. Kropace (Ziva 1997,
3: 105-1006) a také grafické i nékteré foto-
grafické ilustrace pochazeji z experimen-
ta provadénych v ramci tamtéz zmifiova-
né mezinarodni kooperace s Botanickou
laboratofi Narodniho vyzkumného cent-
ra v Kahife. Navaznosti bychom nasli
ovSem i pfi listovani velmi starymi rocni-
ky Zivy. Tak napf. Ladislav Celakovsky
v r. 1864 (Ziva, XII: 190-192) v clanku
Zarazy, rostlinné cizopasnice uvadi: ,Rost-
liny, znamé v ucenych spisech pod jmé-
nem Orobanchy, nazyvaji se v polstiné zara-
zy, kteryz nazev, jelikoZz vSeobecného
prostonarodniho jména bud nemame nebo
aspon nezname, vhodny jest; v Mathiolu
ceském slove jeden druh (Orobanche
ramosa) také bykova rostlina. Jiny, taktéz
v Cechach zastoupeny rod jest babi zub
¢ili podbilek (Lathraea); tyto dva rody
a jesté nékolik cizozemskych dohromady
¢ini fad zarazovitych (Orobanchei), ves-
més cizopasnych, bezlistych rostlin®“.
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Parazitismus

Zvyk parazitovat je rozsifen mezi krytose-
mennymi rostlinami pfinejmensim u 5 rtz-
nych fada a byva odstupnovan podle miry
zavislosti na hostitelich. V zemédélstvi (pri-
padné lesnictvi) jsou patrn¢ nejsledova-
néj$imi zastupci cel. kokoticovitych (Cus-
cutaceae), santalovitych (Santalaceae),
krti¢nikovitych (Scrophulariaceae) a zara-
zovitych (Orobanchaceae). Zejména repre-
zentanti poslednich dvou jmenovanych cele-
di davaji prednost otevienym, vyslunnym
terénum v ramci mirného klimatického
pasu, a jsou proto velmi dobre prizptsobe-
ni zivotu na zemédélské pudé. Z krti¢niko-
vitych je hospodarsky nejvyznamnéjsi
r. Striga (Afrika, Asie, Amerika, pravdépo-
dobnost Sifeni do Australie) ze zarazovi-
tych r. Orobanche (Evropa, Afrika, Asie,
Amerika, Austrilie, Novy Zéland). Protoze
v nasSich stredoevropskych podminkach
najdeme na poli z kofenovych parazita
pouze zastupce zaraz (nepocitame-li polo-
parazity jako jsou napf. cernyse — Melam-
pyrum z Cel. krti¢nikovitych), soustredime
se vice na tento rod.

Specialisté

Rod Orobanche je velky — zahrnuje pri-
blizné 140 druhd. Dekorativni kvétenstvi
vétsiny z nich najdeme v prirozenych eko-
systémech od nizin po vysokohory. Z téch-
to bezlistych jednoletek se vydéluje pét
v celosvétovém meéritku nejvice obiva-
nych coby plevela — Orobanche ramo-
sa, O. aegyptiaca, O. crenata, O. cernua
a O. minor. Nejvétsi Skody zptsobuji tyto
zarazy v mediterannich a stepnich cerno-
zemnich oblastech (evropské a africké

Zdraza rusd (Orobanche flava) je v nasi prirodé
o . oV z. . 2 j
privodni. Miize se stdt i polnim plevelem

okoli Stfedozemniho more, Kalifornie, Bliz-
ky vychod, Stfedni Asie aj.). Vyhledavaji
siroké spektrum hostitelskych plodin: legu-
minoz (Fabaceae) — napf. bob obecny,
hrach, cocka, jetel; lilkovitych (Solanace-
ae) — rajce, brambory, tabak; mrkvovitych
(Daucaceae) — druhy zahradni zeleniny
a koreni, z hvézdnicovitych (Asteraceae)
napf. slunecnice.

Pii opravdu tézké infekci kultury miize
vzit za své 100 % vynosu citlivéjsi plodiny
(kdyz je napf. pomér jedincti bobu obecné-
ho vuci zaraze O. crenata 1:4, muze byt
vynos plodiny snizen dvakrat). Neznicitel-
nost zaraz spociva predevsim v produkci
obrovského mnozstvi drobnych semen,
ktera se podobaji prachu, snadno se Sifi
a vytvareji nezmérnou semennou banku
v pudé s dlouhou dobou dormantniho (kli-
dového) udrzovani klicivosti. Stimulace kli-
¢eni probitha na zakladé chemického
podnétu — dostane-li se kli¢ici semeno
potencialniho hostitele do dostatecné
blizkosti korene hostitele. Stadium seme-

Zirazu vétevnatou (Orobanche ramosa) s fialo-
vymi & modrymi okraji kvétii v kvétenstvich
miizeme vidét nejéastéji ve Stredomori —
vyskytuje se vsak také u nds v nejteplejsich
oblastech (vlevo) & Vpravo riiznd stadia vjvinu
zdrazy vroubené (Orobanche crenata) na bobu
obecném (Vicia flava); a) stadium prokaulomu
s mladymi pryty zdraz, b) stadium parazita
s nasazenymi kvétenstvimi. Snimky P Kovdre
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nacku zarazy je podzemni fenomén spo-
jeny nejprve s tvorbou kulovitych téli-
sek (tuberkuli, klubicek) a prokaulomi,
z nichz se vyvinou haustoria pronikajici
do korene hostitele. JiZ v tomto raném sta-
diu muze parazit napadenou rostlinu
vazné poskodit. Pohyb asimilata z hostite-
le do parazita je relativné pomaly, napf.
u O. crenata na bobu bylo béhem 3 dnt
transportovano méné nez 1 % produkti
fotosyntézy. Co je charakteristické pro
vSechny krytosemenné parazity? Nachazi-
me u nich niz$i koncentraci disacharida
a vyssi koncentraci monosacharidi nez
u hostitela. To se vysvétluje jako vysledek
rozdili v osmotickém tlaku — kofen
hostitele ma pouze dvoutfetinovy osmo-
ticky tlak parazita. Celkovy efekt poskoze-
ni napadené rostliny ma k tomuto jevu
vztah: kofen nema dostate¢nou schopnost
ziskavat vodu. To vede k vSeobecnému
upadku hostitele, zvlasté je-li nedostatek
vody v prostfedi. Prvnim, nejnapadnéj-
sim nasledkem je snizena produkce jeho
semen.

Vliv na hostitele

Zaraza vroubena (Orobanche crenata) je
v semiaridnich oblastech, jakou je naprt.
delta Nilu v Egypté, vyznamnym kofenovym
parazitem na luSténinach. Sifi se semeny
produkovanymi v mnozstvich 40 az 50 tisic
na 1 rostlinu. Vyvin parazita ze semene
v pudé ma nékolik stadii: zlomeni dorman-
ce, stimulace kliceni, rozpoznani hostitele,
uspésné uchyceni (ecese) na koreni hostite-
le a dalsi vyvin na hostitelské rostlin€. Pro
lepsi srovnavani vysledkt mezi nadobovymi
a polnimi pokusy je rozumné vztahovat
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A) Srovndni biomasy jednotlivich rostlin bobu
obecného (Vicia faba cv. Giza 2) v riiznjch
porostech: (1) v (isté kulture bez pleveli,
(2) s infekct parazitické zdrazy vroubené (Oro-
banche crenata) a (3) ve smési s vicedruhovou
slozkou béznych neparazitickych plevelii oko-
panin. Sklentkovy pokus ukazuje, ze v danych
podminkdch maji zelené plevele vérst vliv na
snizent vynosu bobu; orig. P Kovdr ¢ B) Zivis-
lost nadzemni biomasy jednotlivich rostlin
hostitele (Vicia faba cv. Giza 2) na poctu lodyh
zdrazy vroubené na nich parazitujicich; orig.
P Kovdr ¢ C) Utinek riznyjch hustot semen
zdrazy O. crenata v piidé na vjnos semen
a ostatni biomasy bobu obecného (b. o.) na
poli. (Linke et al. 1991, upraveno)

udaje o produkci semen k semenné bance.
Novejsi experimenty ukazuji tento vztah
jako exponencialni. Z dalsich studii bylo
odvozeno, ze 10 semen/1 kg pudy lze pova-
7ovat za lehké zamorfeni, 264 semen/1 kg
pudy jiz jako tézké zamoreni. Pii 200 seme-
nech/1 kg substriatu se v polnich podmin-
kach snizuje vynos plodiny — bobu obecné-
ho — na 50 %. Za takovych okolnosti ztraci
péstovani plodiny smysl. Sklenikové pokusy
s tymiz druhy v naSich podminkach ukazaly
(Kovir a kol. 1997), ze klasicka konkurence
bobu se spontinné vzeslou smési neparazi-
tickych plevela zpusobila vétsi snizeni vyno-
su nez stredné velka infekce zarazou (viz
graf). Nebyla nalezena pfima negativni
zavislost nadzemni biomasy plodiny na nad-
zemni biomase parazita. AvSak jak parazitis-
mus zarazy, tak konkurence zelenych pleve-
It (ta vyrazné vice) snizuje tvorbu odnozi
(vétvi) bobu a jeho produkci semen.

Na tzemi byvalého Ceskoslovenska je
znamo vice nez 20 druhti zaraz a z toho jsou

vedeny jako vyznamni paraziti na kulturnich
rostlinach: zaraza mensi — O. minor (na
péstovanych jetelich), z. kfivokvéta kuman-
ska — O. cernua subsp. cumana (na slu-
necnici) a z. vétevnata — O. ramosa (na
tabaku, rajcatech a konopi). K témto 3 se
vzacnéji prifazuji dalsi: z. Mutelova — O. mu-
telii (na tabaku), O. gracilis (na jetelich),
z domacich plané rostoucich druhti z. Zluta
— O. flava (na vojtésce). V CR ziskala popu-
laritu svym opakovanym vyskytem (Chru-
dimsko, stf. Polabi, jiz. a stf. Morava) ziraza
mensi (O. minor), ktera se k nam hlavné
v minulosti dostavala s osivem dovazenym
ze stati Evropy s vice atlantskym klimatem.
U nas probiha sv. okraj jejiho arealu, jenz ma
centrum okolo Stfedozemniho more. Jeji
vyskyt je vzdy spojen s tohorocnim vysevem
téch plodin, které provokuji kliceni treba
i po nékolik let v pudé spicich semen.

Co s tim?

Uziti herbicida k hubeni zaraz neni celko-
ve prilis uspesné, silné davkovani poskozuje
plodinu, pudni zasoba semen zaraz zdstava
neustale pripravena znovu vyrazit (n¢kdy je
zminovan glyfosfat jako relativné ucinny
prostiedek). Uspésnéjsi je metoda tzv. pro-
vokacnich vysevl, kdy se do zamorené
pudy vyséva hostitelska rostlina nebo jiny
(ptibuzny) druh stimulujici kliceni semen
parazita v ornici. Aby zarazy nemohly dokon-
¢it zivotni cyklus, brzy se cely vysev zrusi.

V posledni dobé se znac¢na pozornost
vénuje Slechténi plodin na rezistenci vuci
zarazam (odolnost odrudy muze spocivat
v tom, Ze méni fyziologii parazita). Zac¢ina
se vsak ukazovat problém ztraty rezisten-
ce nékterych klont po nékolika malo
dekadach. Pravé tak kolisava je rezistence
v zavislosti na ro¢nich obdobich a na geo-
grafické oblasti, v niZ je plodina vyseta.

Jisté nadéje se vkladaji do metod biolo-
gického boje — hledani prirozenych
skudcu zaraz. Napf. dvoukridly hmyz Phy-
tomyza orobanchia z ¢el. vrtalkovitych
(Agromyzidae) muze byt za jistych okol-
nosti pritomen u vice nez 50 % kvetou-
cich rostlin zarazy vroubené parazitujici
na bobu. Napada plody a ni¢i semeniky,
takZe napf. v Syrii bylo spocitano, Ze pro-
dukce semen napadenych zaraz se snizila
téméf o 30 %. Podobné udaje pochazeji
z Egypta, Turecka, Madarska nebo Ukrajiny.

Prozatimni znalosti poukazuji na dulezi-
tost 4 faktoru, které nejvice ovliviuji variabi-
litu v chovani zaraz: vitalita hostitele, iroven
autogamie (samospras$nost), chromozomalni
odchylky a vrozena geneticka rozmanitost.
Napf. u zirazy mensi existuji typy zavislé na
hmyzich opylovacich, ale v mistech, kde tito
opylovaci chybéji, se vyvinulo samoopylova-
ni. Néktefi badatelé jsou nazoru, Ze k formo-
vani novych populaci ziaraz dochazi kfize-
nim mezi genetickymi typy. Genetickou
variabilitu uvnitf populaci a mezi nimi se
v posledni dobé dafi detekovat pomoci izo-
enzymové analyzy. Dalsi moderni metody
jako je sekvencni analyza DNA zajisté mno-
hem hloubéji osvétli mikroevolu¢ni aspekty
Zivota zaraz a fluorescencni ¢i jiné dokonalé
mikroskopy zlepsi determinaci jednotlivych
druht ve stadiu jejich mimoradné drobnych
semen se specifickymi znaky ve stavbé
bunécné stény.

AcKkoli zarazy — paraziti kulturnich rost-
lin — pfinaseji navysost praktické otazky,
jsou zaroven ryze badatelskym modelem
v evolu¢ni a ekologické problematice.
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