Rostlinstvo a mravenci:
ekologické vyznamy vztahu

Pavel Kovar

Granivorie (semenoZravost) je dulezitou interakci ve svété socialniho hmyzu
a mravencu zvlasté. Je to vsak jen jedna ze zajimavych zavislosti ve dvoustran-
ném vztahu, ktery pomaha strukturovat spolecenstva organismui. V tomto kon-
textu zasluhuji pozornost nejen mravenci jako jednotlivé druhy, kasty a jedinci,
ale téz7 jejich stavby v prostorovém a ¢asovém uplatnéni coby dynamické soucas-

ti ekosystémdl.

Myrmekofilie

Mezi nékterymi rostlinami a mravenci
existuje divérny vztah a oznacuje se jako
myrmekofilie (rostliny, které se ho ucast-
ni, jsou myrmekofyty). O jeho specialni
formé, kdy semenné rostliny vyuzivaji mra-
vence jako $ifitele svého potomstva, po-
jednaval ¢lanek v Zivé (1995, 1: 9 - 11).
Vyplyva z n¢ho, Ze v evoluci vztahu jsou
daleko zjevnéjsi adaptace rostlin k mra-
vencum, zatimco prizpusobeni mravenct
vaci rostlinam jsou méné patrna.

Vzajemné vztahy jsou vsak mnohotvar-
néjsi. Témér kazda rostlina s dutinami ¢i
dfeni ve stonku muize slouzit jako prostor
pro hnizdo mravenct. Jsou druhy, které
obyvaji rostlinné dutiny jen piilezitostné,
jiné naporad. Vylucné myrmekofyty, vy-
skytujici se pouze v tropech, maji vyvinut
uzasny systém zvlastnich struktur pfizpa-
sobenych jako utulek pro mravenci kolo-
nie. Mohou to byt pseudohlizy indoma-
lajskych epifytt z rodt Myrmecodia nebo
Hydnophytum, jez jsou provrtany predem
utvorenymi dutinami. V Jizni Americe na-
lezneme nékolik bohatych rodu rostlin,
které tvofi podivné, méchyrkim se podo-
bajici zdufené Casti okvéti nebo bazi listd
a ty byvaji pravidelné obsazeny koloniemi
malych druhtt mravenct. Nékteré akacie
pochazejici ze sussich oblasti Afriky a z tro-
pu Nového Svéta vyvinuly velké mnozstvi
nafouknutych trna vyplnénych houbovitym
pletivem. Mravenci vykousaji otvor na ost-
rém konci trnu a obsadi vnitfni prostory.
Dalsi druhy stromu a keft nalezejici k raz-
nym celedim dvoudéloznych (napf. rody
Cecropia, Cuviera, Endospermum) maji

nabé€hlé a duté casti stonku, které jsou té-
mér stale obydleny mravenci. Ekologicky
aspekt tkvi v tom, Ze uvedené rostliny ziji
v mineralné chudém prostredi a Cerpaji Zi-
viny v podobé ,odpadki ze stolu mraven-
ci“. Zaroven jsou svymi hosty chranény
pred napadenim hmyzimi $ktidci. Na oplat-
ku mravenciim nékdy kromé domova nabi-
zeji zpestreni jidelnicku ze zvlastnich orga-
nu, které neslouzi k zadnému jinému ucelu
nez k vyzivé mravencu.

Dokonce i v mirném klimatickém pasu
jsou néktefi mravenci hlavnimi opylovaci
urcitych rostlin, napf. dé€lnice rodu For-
mica v pripad¢ rostlin z celedi krti¢niko-
vitych (Scropbulariaceae). V tropickych
destnych lesich jsou zase mravenci du-
leziti pfi opylovani tzv. kauliflornich kvé-
td mnoha stromu vcetné kakaovniku
(kauliflorie je zpusob kveteni pfimo na
dfevnatych kmenech, ramiflorie pak na
vétvich - stromd ¢i kefl). Nejen tedy
roznasenim semen a napadanim rostlin se-
lektivnim zpusobem, ale také podporou
produkce semen pfi opylovani hraji kolo-
nie mravencu klicovou roli v ovliviovani
slozité struktury rostlinnych spolecenstev.

Zvlastni vztahy mravencti se netykaji
pouze zelenych rostlin, ale také hub. Né-
které vyvojové pokrocilé rody mravencu
(napf. rod Atta) jsou zcela zavislé na cCerst-
V€ vegetaci, z niz si vybiraji substrat pro své
,houbové zahrady“. Tito mravenci péstuji
na tlejicich castech rostlin mycelium (pod-
houbi) urcitych druhd hub. Vyrazejici vlak-
na mycelii uhryzavaji a v misté ranky se
pak utvori drobné svétlé nadory. A prave
pro tato té€liska, ktera jsou pro né nejvy-
hledavané€jsi pochoutkou, houby péstuji.
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Pfes svou zajimavost jsou vsak tyto specia-
lizované druhy zaroven obavanymi skudci
mezi péstiteli kavovniku nebo caje. Vyda-
vaji se totiz na kofistné vypravy, za nichz
se v nekone¢ném zastupu, nezadrzitelné,
casto pres velkou vzdalenost dostanou
k vyhlédnutému stromku a za neuvéritelné
kratkou dobu ,rozkrajeji“ veskeré listovi
na malé kousky, které si odnesou do hniz-
da. Doma je zpracuji na jemnou kasicku,
jiz vypliuji porusena mista v houbovych
komorach, nebo buduji nové ,zahony*
a ty pak naockuji prenesenym houbovym
myceliem. Dlouho nebyl znim zpusob,
jimz si nové zalozena kolonie opatfi ,sa-
zenici“ prislusné houby, bez niz by byla
ztracena. Vysledky pozorovani byly pre-
kvapujici - mlada matka, kterda pfi rojeni
opustila staré hnizdo a byla ve vzduchu
oplodnéna, si nesla jako vybavu ve zvlast-
ni dutiné v ustech maly chomacek hou-
bovych vlaken. Nejednoduchy ustaleny
aktivni vztah mezi nékolika komponenta-
mi slozitého ekosystému tak usnadnuje
kolobéh hmoty a energie.

Vztahy mezi mravenci

Materialovou a energetickou bilanci eko-
systémui a jejich dalsi vyvoj neovliviiuje
pouze rozmanitost vazeb mezi mravenci
a rostlinami, ale rovnéz pestra nabidka
vztahtl uvnitf mravencich pospolitosti.
Nékteré druhy mravencu se vzajemné ne-
snaseji a také mezi prislusniky téhoz dru-
hu, ale z riznych kolonii dochazi k nesmi-
fitelnym stfetim na hranicich teritoria. Na
druhé strané vsak muzeme narazit na smi-
Sena hnizda rGznych druht. Nékdy jde
o prostou toleranci pod ,spolecnou stre-
chou®, jindy o zvlastni symbiozu, kdy napft.
drobni mravenci maji svymi jemnymi
chodbickami provrtany stény chodeb jiné-
ho, velkého mravence, jenz jim neubliZzuje
a nékdy je dokonce i krmi. Extrémnim pri-
padem, nékterymi autory povazovanym za
vyvojové neprili§ vyhodnou hfi¢ku evolu-
ce, je otrokarstvi. Cerveni mravenci druhu
Polyergus rufescens jsou zcela zavisli na
délnicich jiného druhu, zpravidla z rodu
Formica, které jako larvy ¢i kukly uloupi-
li z cizich hnizd a ,adoptovali“ do svého
spolecenstvi. Sami nejsou schopni se nakr-
mit a v izolaci hynou. Béhem vegetacni se-
zony podnikaji nékolik loupeznych vyprav
do okoli a branicim se ochrancim mohut-
nymi kusadly prostipuji hlavy. Za jedinou
sezonu uloupi pro své hnizdo 20 000 az
40 000 budoucich otrok.

Znacné vylu¢ny vztah parazitismu mezi
mravenci byl objeven roku 1950 v izolo-
vaném udoli Svycarskych Alp. Hlavni sou-
casti objevu byl malicky mravenec Teleu-
tomyrmex schneideri, ktery se vyskytuje
na zalesnénych svazich s podrostem keit
v nadmorské vysce 1 800 - 2 300 m. Puda
je tu pokryta silnou vrstvou listového
opadu s vyc¢nivajicimi skalkami, coz pred-
stavuje idedlni prostfedi pro mnohé druhy
mravenct. VySe zminény T. schneideri
tu parazituje na jiném druhu mravence
Tetramorium caespitum. Naléziame ho
pouze v hnizdech jeho hostitele. Nema
kastu délnic a kralovny patrné prispivaji
nesnadno viditelnym zpusobem k ekono-

S rostouctm zastinénim zariistd mravenisté
mechorosty (nahote). Schematicky priirez
hnizd konkurujicich si drubii mravencii La-
sius flavus a Lasius niger. (Podle Pontina,
1961, kreslila E. Listikovd)
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mice hostitelske kolonie. Jsou drobounke
(2,5 mm) a zcela jedinec¢né mezi ektopa-
razitickym socidlnim hmyzem - v tom,
7e se vétsinu svého c¢inného zivota vozi
na zadecku hostitelt. Pevné sviraji hosti-
telskou kralovnu nebo délnici a pravde-
podobné ji takto pfinuti délit se o tekutou
vyvrzenou potravu. Jinak jsou znacné
inaktivni. Maji velmi kfehkou konstituci
a po umisténi do umélého hnizda nikdy
nepfezily den ¢i dva. Dospélci tohoto pa-
razita pritahuji délnice hostitele, ktere je
casto olizuji (v literature se uvazuje o spe-
cialnim atraktantu vylucovaném Zzlazami,
uré¢eném pro hostitelské délnice). Zda se,
7e parazit jistym stresem reguluje pocet-
nost jedinci hostitele v hnizdech a tim
podporuje koexistenci rodové i druhové
bohatého mravenciho spolecenstva na sta-
novisti.

Vliv mravencti na rostlinné populace

Nejlépe ,méfitelné” je ovliviovani kvan-
titativnich parametru rostlinné popu-
lace prostfednictvim sbéru semen mra-
venci. Jako modelovou prici muzeme
uvést sledovani rostliny z celedi makovi-
tych (Papaveraceae), Sanquinaria cand-
densis, jez je obligitné myrmekochorni,
to znamend, ze nema jiné prostiedky Sife-
ni. Byly sledovany tfi rostlinné populace
za odliSnych podminek existence - vysta-
veny riznému stupni narusovani stanovis-
té. Zaznamenavala se frekvence odstrano-
vani semen mravenci a ta byla dana do
souvislosti s vyslednou hustotou rostlin-
nych jedinct a s pomérem pohlavniho
a nepohlavniho rozmnoZzovani u kazdé ze
ti1 populaci. Zjistilo se, Ze semena na nej-
méné naruSeném biotopu odnaseli mra-
venci ve velkém poctu Casto, a to do vzda-
lenosti az 12 m. Hustota jedinct rostliny
zde byla nizkd, celkova populacni velikost
rovnéz a prevladalo vegetativni rozmnozo-
vani. Presto probihal transport semen
dobfe, zejména z okraji populace. V kon-
trastu s tim na nejintenzivnéji naruSova-
nych mistech, kde podle vseho byl nas
rostlinny druh podminkami konkurencné
zvyhodnén (velikost, hustota a pohlavni
reprodukce populace vysokeé), mravenci
piemistovali semena fid¢eji a na kratke
vzdalenosti. Zda se tedy, Ze Cinnost mra-
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Na jednom kopecku miizeme pozorovat souzitt
dvou mraventich drubii: dole pod mechovym
krytem je hnizdo Lasius flavus, nahore vrst
svétly substrdt délnice Tetramorium caespitum
(vlevo). Mravenisté prerostli a zastinénd stro-
movym zdpojem ziistanou opusténd a zaros-
tou, nebo je kolonizuji vibkomilné a stino-
milné druby mravencii. Snimky P. Kovdre

venct zde pusobi jako jakysi regulacni
mechanismus v celkovém ovladnuti pro-
storu rostlinnymi populacemi. OvSemze je
treba pripad od pripadu zvazovat Zivotni
strategie obou partnert v daném vztahu
a stanoviStni podminky. Opatrnost v zo-
becnénich je na misté.

Vliv mravenci na rostlinni spolecenstva

Vztahy mezi koloniemi téhoz druhu
mravenct odrazeji téz dulezity ucinek ros-
touciho poctu druhu dalsich, které jsou
jesté schopné v jednom ekosystému ko-
existovat. Gausseova-Witteova teorie fika,
ze jestlize se dva druhy dostavaji v jednom
biotopu do interakce, jeden bude vzdy
vytlacovat druhy druh, pokud nebude spl-
néna podminka seberegulace kazdé¢ho ze
zicastnénych druht.. Znamena to, zZe cel-
kova populacni hustota kazdého z druht
musi mit sebeomezujici mechanismus
(napf. je to konkurence mezi hnizdy), aby
zastavila rist dfiv, nez by to zpusobilo
vyhynuti druhého druhu. Nejlepsim pfi-
spévkem k takové rovnovazné Koexis-
tenci je, kdyz oba druhy obyvaji dostatec-
né odlisné ekologické niky. Pak ma kazdy
z druhi tendenci dosiahnout limitu v té
¢asti sdileného stanovisté, na niz je spe-
cializovan. Pfikladem muze byt koexis-
tence dvou béZnych druht mravenci,
Lasius flavus a L. niger v kratkoste-
belnych travnicich. Jejich kolonie se na
nékterych lokalitach vyskytuji v ustileném
poméru. Abychom mohli zjistovat interak-
ce, byly pokusné umistény dospélé kralov-
ny obou druht rodu Lasius do ampuli
s otvory dostate¢né velkymi pro prichod
délnic a dostatecné malymi, aby neutekla
kralovna. Po jejich umisténi mezi zralé ko-
lonie doslo k tomu, Ze uvéznéné krilovny
byly napadany a ni¢eny predevsim délni-
cemi svého vlastniho druhu. V jiném ex-

perimentu byla hnizda L. flavus tran-
splantovana do novych pozic v kruhu
kolem hnizd L. niger, aby vzrostl konku-
rencni tlak. Vysledky ukazaly, ze produk-

ce novych kraloven se sniZuje vice
vnitrodruhovou nez mezidruhovou kon-
kurenci. Tento efekt napliuje alespon
v principu onu dulezitou podminku zmi-
néné Gausseovy-Witteovy rovnovahy.

Konkuren¢ni tlaky se podle vseho sni-
7uji rozdilem v ekologickych narocich
obou druhti mravencu. Lasius niger je
pfizpisobivy druh umistujici sva hnizda
pod kameny, v kofenech pafezi, v nizké
vegetaci nebo na oteviené pudé. L. fla-
vus je predevsim podzemni druh, ktery si
stavi vyvySend hnizda na otevienych mis-
tech s bylinnou vegetaci. Kdyz tyto dva
druhy Ziji pospolu, L niger vklada sva
hnizda do piihodnych mist mezi kopecky
L. flavus (viz obr.). Konkurenci o prostor
a potravu (a omezenym Kofisténim vici
L. flavus, coz nefunguje opacné), stlacuje
L. niger produkci kraloven L. flavus.
A symetricky, L. flavus odebira potravu
a prostor druhu L. niger; interferuje
s nim také vyuzivanim kament jako opor
pro stavbu svych kopeckt prekrytim ze-
minou. Avak stupen tohoto stretavani je
jakoby vlozen do daleko intenzivnéjsi
konkurence mezi koloniemi téhoz druhu,
ktera zajistuje dlouhodobou koexistenci
obou druhii do té doby, pokud pfirozené
zmény vegetace nezméni radikdlné zivot-
ni podminky mravencu tak, zZe je z mista
vytlaci.

Mravenci a sukcese rostlinnych spolecen-
stev

Vsechny dosud zminéné vztahy a dilci
mechanismy jejich fungovani néjakym
zptsobem vstupuji do cesty, jiz se ubira
vyvoj vegetace na daném misté. Ovliviiu-
ji sukcesi, jinak feceno sekvenci stfidaji-
cich se rostlinnych spolecenstev az do
ustaleni ,konecné“ rovnovahy (dosazeni
klimaxového spolecenstva), spoluurcuji
pocet a strukturu téchto spolecenstev
i rychlost priib¢hu sukcese.

Nejnapadnéji je to vidét v extrémnim,
v tomto pfipadé velmi suchém a teplém
prostiedi: pfi pozorovani mravencli -
poustnich sklizecu semen se zjistilo, ze
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z 36 rostlinnych druhu jich bylo 6 vy-
znamné vazano na jejich hnizda a bezpro-
stfedni okoli (dva jiné druhy zase zcela
pravidelné chybély).

Podobné zakonitosti muzeme najit na
sttedoevropské podhorské pastviné, kde
shledaime az kolem 60 druht rostlin
a muze zde koexistovat i nékolik druhu
mravencu (z roda Lasius, Tetramorium,
Formica, Leptothorax ad.). Velka hustota
mravenist rozsetych v kvetoucim travni-
ku zpusobuje znacnou heterogenitu po-
vrchu - hnizda maji rizny tvar, vysSku
a stafi, coz odrdzi jejich vegetacni pokryv
(n€kdy prevlada souvisly zapoj mecho-
rostd, jindy bylinna dominanta nebo
semenacky drevin). Uz samo ,zdrsnéni®
povrchu puidy muze urychlovat sukcesi,
protoze vypukla hnizda nabizeji zvyhodné-
ni pro vykliceni semen drevin, a tedy rych-
lejsi moznost sukcese lesa. Rozdily mezi
mravencimi kopecky a okolni vegetaci
spocivaji i v dalSich charakteristikach,
napt. v celkové biologické aktivité sub-
stratu. Ta se da méfit pomoci chemického
absorbentu (napf. natronového vapna), je-
hoz granule na sebe vazou oxid uhlicity,
ktery je produktem metabolismu pudni
mikroflory a rostlinnych casti (vypocet
hodnot pro srovnani z vihovych prirtistkti
po dobé expozice). Ukazuje se, ze intenzi-
ta zivotnich pochodu v travniku a v mra-
venisti se liSi podle vnéjsich podminek:
pfi vlhkém a chladnéj$Sim pocasi vic ,pra-
cuje” mravenisSté, za jasného pocasi je si-
ce rozdil mensi, ale ve sméru posunu
hodnot ve prospéch pudy pod travnim
zapojem. Zajimavé je téz srovnani Kyse-
losti vyluhu zeminy: hodnoty pH jsou
nejvyssi u materialu mravenist druhu
Tetramorium caespitum (cca 5,5), 0 nc-
co niz8i jsou z hnizd Lasius flavus
a nejkyselejsi je puda zatravnéna (nizsi
nez 5). Naznacuje to, Ze mravenci oboha-
cuji své kopecky bazickym materidlem,
ktery je zpravidla vazan na jemné jilové
castecky zeminy. To muze zvyhodnovat
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pfi uchycenti rostliny, jimz vadi prilis kyse-
la reakce nebo nedostatek zivin. Rozmis-
téni rostlin je tedy ovliviiovano takto nepfi-
mo, ale také primo, jak ukazala trochu
bolestna operace - analyza profilu mra-
veniSt. Jednotlivé vrstvy obsahuji ruzné

Ménici se pocet hnizd ' drubii mravenci
(vlevo) a soucasné zmény v poctu jedincii
téchto mravencii na malé plose viesovisté
v Anglii ve stejném obdobi. Pocty uvedené pro
Jednotlivé druby jsou soultem larev, kukel
i dospélyjch jedincii (podle Picklese, 1940). Ta-
kovy precizni vyzkum uz neni nyni moiny —
mnoho drubii mravencii musi byt uz chrdnéno

druhové a velikostni podily zavlecenych
semen, nejhloubéji byla odkryta ,zasobar-
na“ tvorend vic nez 50 % semen rozrazilu
lékarského, po némz nasledovaly obilky
trav, mosSnicky ostric a dal$i semena.

Pfi nahromadéni vice mravencich dru-
hu v jednom biotopu nas asi neprekvapi,
ze n€které z nich jsou schopny koexisto-
vat ve velmi tésném sousedstvi (napf.
spodni cast téhoz kopecku obyva nezrid-
ka druh Lasius flavus, zatimco ,Cepicku
intenzivné buduje drobny Tetramorium
caespitum). MraveniSté rostou ruznou
rychlosti, ktera je zavisla na poctu jedin-
cu v kolonii, na velikosti teritoria a cas-
tosti vlhkého pocasi, jez podporuje sta-
vebni ¢innost. Jsou kopecky, zvétsujici se
kazdym rokem - ty jsou pravdépodobné
osidleny nepretrzité od té doby, co jedna
samicka podnikla invazi na toto misto
(néktera velmi stara mraveniSté na mis-
tech s trvale nevysokou vegetaci skryvaji
vyvoj delsi nez 150 let). Na jinych byla
stavba prechodné ¢i natrvalo zastavena -
pfi zméné€ podminek (zastinéni vzrostlou
vegetaci) doslo k vyméné mravencich
druhti nebo k jejich vymizeni.

Mravenci - a s nimi spjaté rostliny -
mohou mit velkou vypovidaci schopnost
0 Vyvoji prostiedi a pripominaji nam nasi
soundlezitost s ostatni prirodou. Vzpo-
mernte si na to, kdyz tfeba v 1été objevite
na Vaclavském namésti v Praze okridle-
nou samicku mravence, nejspise druhu
Lasius niger, jejiz hnizdo se muze po-
sléze vyrojit zpod kachlicek ve vasi kou-
pelné. kdyz se vratite z letni dovolené.

CENIK INZERCE

Zavadéci ceny platné do 30. 9. 1995

Rozmeér . Cena Cena
Cernobila + 1 barva Barevna
1/4 strany (98x132 mm) 10 000,- 12 500,-
nebo (200 x 66 mm)
1/2 strany (200 x 132 mm) 20 000,- 25 000,-
nebo (98 x 264 mm)
1/1 strana (220 x 295 mm) 60 000,- 50 000,-
nebo (200 x 264 mm)
Zadni strana obalky 70 000,-
Slevy za opakovani:  3x a vice 5%
6x a vice 10%
BAREVNA SOBOTNI PRILOHA 10x a vice 15%

DENIKU SVOBODNE SLOVO

Uvedené ceny jsou bez DPH.
P¥i platbé v hotovosti nebo pfevodu na nas uUcet predem sleva 3%

KAZDY TYDEN TREFA {
Velka hra o 200 000 K¢ !!!

Dalsi informace pfimo v redakci 1

Objednavky predplatného Svobodného (i s Ahojem na sobotu) je mozné posilat na adresu:
Svobodné slovo, Vaclavské nam. 36, 112 12 Praha 1, nebo podat telefonicky na Cisle
(02) 24 22 54 55 nebo (02) 24 21 54 14
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