Pokusy na doma: Preziji rostliny bez kysliku?

Lidé a zvirata potrebuiji kyslik, aby mohli ziskavat energii z potravy. O rostlindch se ve Skole

ucime, Ze kyslik naopak vyrabéji. To je sice pravda, ale ne cela.
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si dokdZou vyrobit z oxidu uhlic¢itého, vody a minerdlnich latek za pomoci energie, kterou

ziskavaji ze slunecniho zareni.

Jedinym ,,odpadem* jejich chemické vyroby je pfitom kyslik — Zivotodarny plyn nepostrada-

telny pro vétsinu organism( na Zemi, véetné nas lidi.

MozZna trochu prekvapivé se bez kysliku neobejdou ani samotné rostliny. MUzZete se o tom
sami presvédcit jednoduchym pokusem. Obdobné experimenty pfispély ve druhé poloviné

18. stoleti k objevu kysliku a k poznani, Ze jde o novy chemicky prvek.

Vhodné pro: Mladsi a starsi Skolni déti. Pouze s asistenci dospélych!

ObtiZznost: nizka

Naklady: nizké, zhruba 50—100 K¢

Kli¢ici rostlinky ferichy po 5 dnech riistu v zaviené a oteviené sklenici. Foto Jan Koldr.
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Co budete potrebovat:

Dvé sklenice o objemu zhruba 500-700 ml s dobfe tésnicimi Sroubovacimi vicky,

napfiklad sklenice od sterilovanych okurek,
papirové ubrousky,

semena hofcice (pod nazvem ,hofc¢icné seminko” najdete v sekci s kofenim kazdého
supermarketu), pfipadné refichy (ke koupi jako osivo nebo v obchodech se zdravou

vyZivou),

malou dortovou svi¢ku nebo kratky zbytek vétsi svicky (staci 2—3 cm velky),
zapalky nebo zapalovag,

pevnéjsi, ale dobfe tvarovatelny drat,

denaturovany lih nebo jiny dezinfekéni prostfedek (typu Savo apod.).

Postup:

1. Do kazdé sklenice dejte na dno nékolik papirovych ubrouskd, dikladné je zalijte
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vodovodni vodou a jemné pfitlacte, aby byl povrch mokrého papiru rovny. Vylijte ze
sklenic vétsinu prebytecné vody, ktera se nevsdkla do ubrousk(. Nechte ji jenom

trochu u dna jako zasobu pro klicici rostliny.

Rozhodnéte se, jestli k pokusu pouZijete hofcici, nebo fefichu. Do obou sklenic
vysejte zhruba stejné mnoZstvi semen vybraného druhu rostliny. Vysev by mél byt
husty, ale neprezerite to. Souvisla vrstva semen uz neni dobrd — musi byt mezi nimi

volny prostor.

Jednu sklenici nechte otevienou. Druhou peclivé uzavrete Sroubovacim vickem. Musi
dokonale tésnit, aby se do sklenice nedostal vzduch z okoli. Zavfenou sklenici az do

konce experimentu neotevirejte!
Sklenice nechte asi 5—7 dni v byté pfi pokojové teploté na zastinéném misté.
V otevrené sklenici podle potfeby doplfiujte vodu, aby ji kli¢ici rostliny mély vzdy

zhruba stejné jako ty v zaviené sklenici.

Ustav experimentalni
t_g botaniky AV CR, v. v. .



5. Pokus skoncete, aZ bude zfetelné vidét vyrazny rozdil ve vzhledu semendacku z obou

sklenic. Vezméte dortovou svicku (nebo zbytek vétsi svicky) a upevnéte ji do drzacku,

ktery si vymodelujete z dratu:

6. Svicku v drzacku zapalte a vlozte ji shora do oteviené sklenice s kliicimi rostlinkami.
Pozorujte, co se déje s plamenem. Pak odSroubujte vicko ze zaviené sklenice a vlozte
hofici svicku do ni. Opét pozorujte chovani plamene. S hofici svickou by mél

manipulovat dospély, détem bude stacit se divat.

7. Rostliny a papirové ubrousky vyhodte, idedlné vyklepnéte ze sklenic do toalety a
splachnéte. V zaviené sklenici se mohly bez pfistupu vzduchu namnozit rlizné
mikroorganismy. Poté, co ji vyprazdnite, do ni proto nalijte asporn 100 ml
dezinfekéniho prostredku, zavrete ji vickem, dikladné protrepejte a nechte asi
hodinu stat. Pak mlZete obsah vylit, obé sklenice umyt vodou se saponatem a
vyplachnout ¢istou vodou.

Doporucujeme je uz nepouzivat na potraviny. Denaturovany lih pouZzijte nefedény,
jiné dezinfekéni prostfedky nafedte podle ndvodu na pouziti. Tento krok by mél
rozhodné provadét dospély.
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Vysledky:

Kazdy den si zapiste nebo vyfotte, jak vypadaji rostliny v obou sklenicich. Ve které z nich
rychleji rostou a zelenaji?

Co se na konci pokusu stalo s plamenem svicky, kdyz jste ji vloZili do jednotlivych sklenic?
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Vysvétleni:

Semenacky v oteviené sklenici rostou tak, jak je obvyklé: prodluzuji se jim stonky a oteviraji

se délohy, které postupné zelenaji.

Rostliny v uzaviené sklenici vypadaji uz po nékolika dnech experimentu na prvni pohled

nezdravé. Jsou zakrnélé a velmi bledé. Mezi fefichou a horcici si mazete vSimnout mensich

v

rozdila napfriklad v barvé déloh, které jsou u hofcice trochu zelenéjsi. Celkovy vysledek je

rvs

ovsem jasny — vzduchotésné zaviena sklenice klicicim rostlinkdm nesvéddi.

vysledek pokusu s refichou

vysledek pokusu s horcici
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Kazdy organismus potiebuje ziskavat energii, aby se udrzel naZivu — podobné jako musite
nabijet baterii svého mobilu, aby vdm fungoval. Pojdme si tedy aspon kratce a zjednodusené

fict, jak s energii hospodafi rostliny.

Rostliny predevsim ovlddaji UZzasny proces zvany fotosyntéza. Pti ni pohlcuji energii ze
slunecniho svétla a vyuzivaji ji k vyrobé cukr(i z oxidu uhlic¢itého a vody. Ovsem pozor:

fotosyntéza probiha jenom na svétle a vyhradné v zelenych organech, jako jsou tfeba listy.

V noci musi rostliny ziskavat energii stejné jako lidé a zvifata — dychanim. To je vlastné sled
chemickych reakci, béhem kterych cukry vzniklé pti fotosyntéze (nebo jiné organické latky)
reaguji s kyslikem a odbourdvaji se na oxid uhli¢ity a vodu. Na dychani jsou zavislé i vSechny

nezelené organy rostlin, naptiklad kofeny.

Klicici semenacky fefichy, hotcice i mnoha dalsich druh( nemaiji jesté vyvinuté zelené délohy
ani pravé listy. Energii pro svQj rlist ziskavaji tedy pouze dychdnim, pti kterém odbourdvaji

cukry, tuky a jiné zdsobni latky uloZzené v semeni.

Pfi dychani zaroven spotiebovavaji kyslik ze vzduchu. V oteviené sklenici maji zajistény jeho
stdly pfisun, takZe bez problému rostou. V zaviené sklenici ale semenacky vétsinu kysliku
¢asem spotrebuji a dalsi se k nim pres dobte tésnici vicko uz nedostane. Proto postupné
prestavaji rlst.

Na konci pokusu si mizZete obsah kysliku ovéfit pomoci hofici svicky (bod 5 a 6 navodu).
Hofeni je totiz chemicka reakce zavisla na kysliku, podobné jako dychani. Ve sklenici, jez
zGstala oteviend, svicka normalné hofi. Kdyz ji ovsem vlozZite do sklenice, ktera byla béhem

experimentu zaviend, plamen kvuli nedostatku kysliku rychle zhasne.
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Tipy a triky:
- Pouzivejte co nejéerstvéjsi semena, aby dobfe a rychle kli¢ila.

- MUZete vyzkuset i jiné rostliny s nezelenymi délohami, napfiklad obili. U rostlin, které
maji uz v semeni zelené délohy, by mohly byt vysledky zkreslené kvali produkci kysliku

fotosyntézou.

- Semena lusténin nejsou pfilis vhodnd, protoze maji v mokru za nedostatec¢ného pfistupu

vzduchu sklon zahnivat a odumirat.

- Sklenici, ktera ma byt béhem pokusu zaviena, musite uzavfit velmi dikladné, aby byla
skute¢né vzduchotésna. Proto doporuéujeme zavarovaci sklenice se Sroubovacimi vicky — ta
maji vhodné vlastnosti. Pokud déti nemaji dost sily na dikladné utazeni vicka, mél by jej

dotahnout dospély.

- Klicici rostlinky spotrebuji kyslik ze zaviené sklenice, ktery predstavuje asi 20 % objemu
pfitomného vzduchu. Ve sklenici se tim ovSsem nevytvofi podtlak — pfi odSroubovavani vicka
do ni se syéenim nevnikne vzduch. Dychanim totiz semenacky uvolfuji oxid uhlicity, jehoZz

objem odpovida objemu spotifebovaného kysliku. Tlak ve sklenici tedy zGstava stejny.

- Obsah zavrené sklenice muze pfti otevieni na konci pokusu ponékud zapdachat. Radéji proto

nepriblizujte nos tésné k ni.

Obsah tohoto dokumentu je Sifitelny za podminek licence CC BY-SA 4.0 (Creative Commons
Uvedte plivod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni). Jako autora uvddéjte ,,Jan KoldF, Ustav

experimentdlini botaniky AV CR”.
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