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NOVA ZOBRAZOVACi METODA POMUZE RYCHLEJI ODHALOVAT
NADORY V CITLIVYCH MISTECH

Diagnostikovat nadory a fibrézy v hlubokych tkanovych strukturach s jejich minimalnim poskozenim
by mohla dokazat inovovana zobrazovaci metoda. Je zaloZzena na interakci svétla s biologickymi
molekulami, p¥i niz hraje velkou roli polarizace fotoni. Védci z Ustavu pfistrojové techniky
Akademie véd CR dokazali metodu poprvé implementovat skrze opticka vldkna o tloustce lidského
vlasu. Tkan lze takto diagnostikovat pfimo uvnitf téla pomoci miniaturniho endoskopu a neni ji
nutné invazivné odebirat, jak je to béZné u klasické biopsie.

| kdyZ soucasné zobrazovaci metody a technologie jako napfiklad rentgen, vypocetniho tomograf (CT)
nebo ultrazvuk umoznuji podivat se hluboko do tkani zcela neinvazivné, nova zobrazovaci metoda
poskytne z vySetfeni mnohem vice detailnich informaci nutnych ke stanoveni pfesnéjsi diagnozy.

,»Vyvoj technologie zobrazovani pomoci multimodovych optickych vidken je hlavni ndpini mého tymu,“
fikd vedouci védecké skupiny Komplexni fotoniky z Ustavu piistrojové techniky AV CR Tomas Cizmar.
,PrestoZe vétsina nasich aplikaci mifi do neurovéd, nelinedrni zobrazovaci metody jsme na seznam
nasich cilt zaradili zejména kvili jejich obrovskému potencidlu ve zdravotnictvi.“

Nova metoda tak umozZiiuje zobrazit a vzajemné odlisit rizné c¢asti tkané, jako je myosin a kolagen,
hluboko uvnitf téla s vysokym rozliSenim, které je srovnatelné s béznym mikroskopem.

,Nelinedrni metody jsou pro zobrazovani biologickych vzorki velmi dileZité. Ackoli mame jeste pred
sebou velky kus cesty, ukdzka tohoto typu pokrocilého nelinedrniho zobrazovdni prostrednictvim
multimodového vidkna otevird mnoho mozZnosti pro dalsi aplikace vidknovych endoskopd,“ predstavuje
zobrazovaci metodu Johanna Tragardh, vedouci védeckého tymu pro nelinearni zobrazovani optickymi
vlakny z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.
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Zkoumani vzorku uvnitf téla

Cilem vyzkumu védecké skupiny Komplexni fotoniky je, aby klasickou biopsii, pfi které dochazi ke
skute¢nému a invazivnimu odebrani tkané z téla (nasledované histologickym barvenim a vysetienim
pod mikroskopem), nahradila opticka biopsie, pfi které je mozné diagnostikovat onemocnéni

z informace ziskané zobrazovanim ptimo uvnitf téla zavedenim miniaturniho endoskopu. V ramci
tohoto vySetfeni by doslo jen k minimalnimu poskozeni okolni tkané.

Zobrazovani generovanim druhé harmonické frekvence s kontrolou polarizace excitacniho svazku, jak
se zmifnovanda nova zobrazovaci metoda odborné oznacuje, to umoznuje. Vyzkum uverejnil ¢asopis
Optica.

Opticka biopsie vyuziva téz dalsi nelinearni zobrazovaci metody jako je koherentni Ramanova
spektroskopie, ktera umoznuje v tkani rozlisit napfiklad lipidy a proteiny. Tuto metodu jiz tym
profesora Cizmdra Uspé&$né pomoci miniaturniho optického vladkna implementoval a vyzkum
publikoval v roce 2019 v ¢asopise Optics Express.

Clanek v ¢asopise Optica: https://doi.org/10.1364/0OPTICA.430295
Na vyzkumu a ¢lanku se podileli ¢lenové tymu GATE2mu Angel Cifuentes, Tomas Pikalek, Petra
Ondrackova, Tomas Cizmar a Johanna Tragardh.
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Svalovd tkari mysiho ocasu zobrazend pomoci
multimodového vldkna generovdnim druhé
harmonické frekvence v myozinu. Na obrdzku
je dobre patrna struktura pricné pruhovanych
svalovych vidken. Bilé cary zndzorriuji lokdini
orientaci myofibril, kterou miGZeme stanovit
zpracovdnim snimkd pofizenych s riznou
polarizaci excitacniho svazku.
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Depth:1 mm

Mysi srdce zobrazené pomoci multimodového vidkna generovdnim druhé harmonické frekvence. Vievo je snimek
kolagenu na povrchu osrdecniku, vpravo je zobrazeni myozinu ve svaloviné stény srdec¢ni siné. Histogramy ukazuji
orientaci myofibril, jeZ byla stanovena zpracovdnim snimki pofizenych s riznou polarizaci excitacniho svazku. Velikost
méritka na obrdzcich je 5 um (mikrometri).



