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Impaktni kratery pod ledem Gronska
Tiskova zprava ze dne 14. dubna 2020

Na naSi planeté je znamo asi 200 prokazanych impaktnich krateri (tedy takovych, které
vznikly dopadem ciziho télesa na povrch Zemé) riizného stari a velikosti a nékolik set
dalSich objekti, které by impaktni ptivod mit mohly. Tato zjiSténi pozménila nahled
astronomii a dalSich prirodovédci na roli dopadii asteroidii na geologickou historii
Zemé (ale trvalo to). Nyni p¥ibyly dalii dva. Cesti védci opét p¥ispéli do tohoto poznani
na planeté Zemi pravé publikovanou védeckou praci.

Nedavno objevili evropsti a americti védei (Kjaer a kol., 2018, MacGregor a kol., 2019) dalsi
dva kandidaty na impaktni kratery, a to pod ledem severozapadniho Grénska. Prvnim krokem
k objevu byl dalkovy priizkum povrchu z letadla nesouciho radar pronikajici ledem (na skalu
nebo vodu pod ledem). Zjistili dva kruhovité utvary o priméru asi 30 km na severozapadé
Gronska. Kruhovy tvar samoziejmé jest€ neznamend krater impaktniho piivodu, ale je to
indicie. Obrazek 1 ukazuje prvni znich pod ledovcem Hiawatha, druhy je nedaleko na
jihovychod odtud (Paterson). Pak byl proveden geologicky prizkum na misté - v ptipadé
Hiawathy je ledova vrstva az 1 km tlustd, u Patersona asi 2 km. Geologové nalézaji horniny
vytvarené obrovskym okamzitym tlakem pfi dopadu asteroidu, coz je pro n¢ silnou indikaci
impaktniho ptivodu objektu.

"Po dlouhych diskusich o existenci ¢i neexistenci obriho impaktu (kraterového bazénu
s maskonem) ve vychodni Antarktide jsou to dalsi objekty skryté lidskému oku, které se presto
dari objevovat geologickymi a geofyzikalnimi postupy a také dalsi prileZitost pro nas a nasi
metodu, nebot tu ani pro Antarktidu, ani v pripadé Gronska nikdo z objeviteli zatim
nepouzil", fiké vedouci ceského vyzkumného tymu profesor Jaroslav Kloko¢nik.

Ceska metoda je zaloZena na pouziti gravitaénich aspektdl (funkci gravitaéniho potencialu,
ziskanych z druzicovych i pozemskych méteni po celém svété), které mnohem dukladnéji,
ikdyz slozitéji, nez je pouziti tradicnich gravita¢nich anomalii, popisuji podpovrchové
hustotni anomadlie rizného puvodu. "Vyvijeli jsme ji a testovali na riznych geologickych
objektech v poslednim desetileti. Neméné diilezité je, Ze se nam podarilo potvrdit existenci
krateru také pomoci toho, jak impakt modifikoval magnetické anomadlie v krateru" dopliuje

profesor Klokoc¢nik.

Ceské gravitaéni i magnetické vysledky tykajici se gronskych kraterti jsou prezentovany
v mezinarodnim prestiznim casopise Tectonophysics a prave vysly (dole a v pfiloze této
tiskové zpravy). Obrazek 2 je prikladem vysledku pro Hiawathu a ukazuje druhé radidlni
derivace v oblasti. V krateru jsou dle ocekavani negativni hodnoty, kolem je naznak
kraterového lemu (pozitivni hodnoty).



"Navic, nase jak gravitacni, tak i magneticke vysledky, poukazuji na nesymetrii geofyzikalnich
poli, coz indikuje i v souhlase s geologickymi odhady, Ze impaktor pravdeépodobneé priletel ze
severu"”, dodava profesor Giinter Kletetschka.

"Nezavisle na pracich kolektivu Kjaera a MacGregora prindasime silnou indicii ve prospéch
impaktniho piivodu uvedenych dvou kraterii. Krdtery jsou ve Slunecni soustave uplné vsude,
i kdyz na Zemi je nasledna geologickd cinnost muze zamaskovat. Tak proc¢ by se nekteré
nemohly schovavat pod ledem Gronska?" uzavira profesor Jaroslav Kloko¢nik.
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Bed topography: Hiawatha Glacier in Greenland
(height above the geoid; BedMachine data set)
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700 Obr 1. Topografie podlozi
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600  Gronska ukazujici kruhovity
utvar pod ledovcem
Hiawatha. VySka nad urovni
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Obr. 2 je ptikladem
vysledku pro krater
Hiawatha a ukazuje
druhé radidlni derivace
v oblasti. M¢étitkem jsou
E6tvose. V krateru jsou
0 podle o¢ekavani hodnoty
negativni.
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Informace k vydanému védeckému ¢lanku (byl vydan v angliétin€):

Casopis: Tectonophysics Volume 780, 5 April 2020, 228396
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Nazev: Support for two subglacial impact craters in northwest Greenland from Earth gravity
model EIGEN 6C4 and other data

Autofti: Jaroslav Kloko¢nik, Jan Kostelecky, Ales Bezdek, Vaclav Cilek, Gunther Kletetschka,
Hana Stankova

Highlights:
Independent support of discovery of two impact craters under the ice of Greenland

Gravity aspects derived from EIGEN 6C4 with a ground resolution of 10 km applied

Magnetic anomaly from EMAG-2 interpreted in favour of existence of the impact

events

Shrnuti:

We support the very recent discovery of two impact craters under the ice of northwest
Greenland (Hiawatha Glacier and Paterson). These discoveries are based mainly on geology
and bedrock topography. We added an analysis of gravity field aspects (descriptors) in
addition to the traditional gravity and magnetic anomalies. The gravity aspects (the Marussi



tensor of the second derivatives, the gravity invariants and their special ratio, strike angles and
virtual deformations) provide more complex and comprehensive information about the
underground density variations due to a causative body than ordinary gravity anomalies. They
show signals typical for the individual geological features like a mountain/volcano, fault,
(river)valley, (paleo)lake, (ground)water, hydrocarbon/mineral deposits, etc., as well as for
the targets known as impact craters. Our method has been tested on various geological
features on the Earth and the Moon. The gravity aspects are, in our case, derived from the
recent global static combined Earth gravity field model EIGEN 6C4 with a ground resolution
~9 km and a precision ~10 mGal. A further data come from the digital magnetic field database
EMAG 2 with resolution ~5 km. Our method is novel and independent of anything which led
to discoveries of these craters in Greenland.

Odkaz na podobnou praci v minulosti: http://www.asu.cas.cz/articles/1410/19/nejvetsi-
impaktni-krater-na-zemi-je-patrne-pod-ledem-antarktidy
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