akutni toxicity vody uniknout. A jakékoli
umeélé zarybriovani nepfichédzi v I. zéné
néarodniho parku nebo v narodni p¥irodni
rezervaci v ivahu.

Dalsi vyvoj

V dlouhodobé perspektivé jezera ovliviiu-
je zejména kyseléd depozice, k niZ se v po-
sledn{ dekadé ptipojila tézba nebo odu-
mirani dospélého lesa gradaci lykozZrouta.
Zatimco pusobeni kyselé depozice bude
i pii jejim soucasném piiznivém trendu
odeznivat jesté desitky let, vliv poskoze-
ného stromového patra pravdépodobné
odezni behem dal3i dekady. V kratkodo-
bé perspektivé zatim nase vysledky nazna-
¢uji relativné maly rozdil mezi dopadem
umeélého odlesnéni, nebo bezzasahové ki-
rovcové gradace. V dlouhodobé perspek-
tivé ale lesnicky zdsah a odvoz biomasy
z povodi vytvaii pfedpoklady k hor§imu
pribéhu regenerace — ptdy jsou vice vy-
staveny svétlu a teplotnim extrémutim, vice
naru$eny pojezdem tézké techniky a ochu-
zeny o odvezené ziviny, veetné bazickych
kationtti nezbytnych pro dalsi rist lesa
i k neutralizaci kyselych ptdnich vod; re-
generace lesa bude urcité pomalejsi.

Atmosféricka depozice siry je dnes vel-
mi nizka, hodnoty mezi 3-5 kg/ha/rok se
zfejmé nebudou nadale sniZovat, protoze
to technicky jiz témé¥ neni mozné. Hod-
noty u dusiku nejspis také p¥ilis nekles-
nou, protoze dva nejdtlezitéjsi zdroje —
doprava a zemé&délstvi — jsou na setrvalé
drovni a snahy o dal$i sniZeni emisi nara-
7ejl na omezovani soucasného zptisobu
zivota evropské spole¢nosti. I politicka
ochota je v tomto pomérné nizka, proto-
7e soutasné situace nezpusobuje zddné
celospolec¢ensky problematické a viditel-
né disledky, jakymi bylo odumirani lest
a acidifikace jezer zap¥i¢inéné imisemi
siry v 60. az 90. letech 20. stol. Dusik vyvo-
lava pomalejsi a pro laiky méné viditelné
zmény ekosystémi, které se projevuji pre-
devsim zménou biodiverzity a jen v ex-
trémnich p¥ipadech (a témi jsou Sumavska
jezera) se depozice dusiku odrazi i v aci-
difikaci vod. Sumavska jezera tedy ztej-
mé ¢eka pozvolna regenerace, ktera by se
postupné vice nez zménou chemickych
vlastnosti méla projevit alespoil v astec-
ném névratu nékterych vymizelych druhi
Zivocicht a rostlin. Je ale obtiZzné v tuto
chvili délat konkrétni prognézy, kdy se

Petr Dolezal

Jak se Zije v lese (smrkovém) -
kapitoly ze Zivota lykoZrouta

smrkového

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je v soucasnosti jednim z ekonomicky nej-
vyznamnéjsich ,,$kiidci“ produkénich smrkovych porostu v Eurasii a néasled-
ky kiirovcovych gradaci jsou v krajiné patrné po desetileti. Bez ohledu na ohlas,
kterého se mu v poslednich letech dostava v souvislosti s pfemnoZenim na
tizemi NP Sumava, je vSak prirozenou soucasti lesnich ekosystémii (o grada-
cich lykoZrouta a o dynamice a obnové horskych smrcin blize v ¢lancich na
str. 231-233, 213-216 a 216-219 tohoto ¢&isla Zivy). Nékteré aspekty biologie dru-
hu jsou navic nesmirné zajimavé a navzdory pozornosti, ktera je mu vénovana,

nejsou dostatecné prostudovéany.

Taxonomie a zoogeografie

LykoZrout smrkovy je jednim ze 110 za-
stupct podéeledi ktirovcovitych (Scolyti-
nae), s nimi% se miZeme setkat v Ceské
republice. Pivodné byli kirovci fazeni do
samostatné ¢eledi, nyni se v§ak povazuji
za vysoce specializované ,nosatce bez
nosu” a fadi se tedy do ¢eledi nosatcovi-
tych (Curculionidae). Rod Ips, do néhoz
lykoZrout smrkovy néleZi, je u nés zastou-
pen dalsimi péti druhy: lykoZrout vrchol-
kovy (I acuminatus) a 1. borovy (I. sexden-
tatus) na borovici (Pinus), 1. mod¥inovy
(I. cembrae) na modfinu (Larix), 1. mensi
(I amitinus) a l. seversky (I duplicatus) na
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smrku (Picea). Vesmés jde o velmi b&zné
druhy. Ve star$i literatute se mtizeme set-
kat s odlinym oznac¢enim rodu jako napf.
Dermestes, Bostrichus, ptipadné Tomicus,
od konce 19. stol. se v8ak ustalilo pouzi-
vani jména Ips. Obdobné i v ¢eském jazyce
se vyvijelo od nejstars§iho korovec, kiro-
vec a lykohub az ke dnes pouzivanému
nazvu lykoZrout.

Tento druh pat¥i v Eurasii mezi nejvy-
znamné&jsi hospodaiské ,,sktidce” kultur-
nich porosti s pfevahou smrku, zejména
pro svou schopnost rychle se namnozit
v pfihodnych potravnich a klimatickych
podminkach. Geograficky areal vymezuje
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ktery druh znovu objevi. V¥znamnou pfe-
kazkou je rovnéz omezend schopnost $i-
feni nékterych druht na pomérné velké
vzdalenosti, jaké mezi jezery existuji. Je
mozné, Ze se ryby vrati do nékterého z men-
$ich jezer (nejnadéjnéji vypada Laka) nej-
dfive v pristim desetileti. Navrat bento-

su a zooplantonu je ale pravdépodobnéjsi
i v krat§im case.

Dlouhodobé monitorovdni se provadi
v rdmci vyzkumného zdméru Ceské geolo-
gické sluzby (MZP 0002579801), Centra
excelence EU CzechGlobe — Centrum pro
studium dopadu globdlni zmény klimatu,
Reg. No. CZ.1.05/1.1.00/02.0073 a projek-
tu GA CR ¢. P504-12-1218.

Kompletni obrazova pfiloha (grafy

a tabulky nezafazené z prostorovych
dtivodt do textu) je uvedena na webové
strance Zivy.

Kolektiv spoluautori: Filip Oulehle,
Tomas Chuman, Jifi Kopacek,
Jaroslav Vrba, Martina Ctvrtlikova
a Vladimir Majer

1 Dospélec lykoZrouta smrkového
(Ips typographus) — jeho primérna
velikost je 4—5 mm

na zdpadé Francie, severni hranice rozsi-
fen{ zasahuje do Norska, Svédska a Finska
(az pfiblizné do 66° severni §itky), na jihu
saha do severni Itdlie, Bulharska a zemi
byvalé Jugoslavie, na vychodé pak pfes
Kavkaz a Sibif az do Ciny. V Evropé je
hlavni hostitelskou dfevinou smrk ztepily
(Picea abies), i kdyZ jsou zdokumentové-
ny piipady, kdy Zir a vyvoj lykoZrouta pro-
bihal v jedlich (Abies), borovicich a mod-
Finech. V severovychodni ¢asti aredlu
napada rovnéz smrk sibifsky (P. obovata)
a smrk vychodni (P. orientalis). Geogra-
ficky izolovan4 asijska forma I. typogra-
phus {. japonicus (popsané jako samo-
statny druh, ale ¢asto povaZovana jen za
synonymum lykoZrouta smrkového) se za-
méfuje na smrk ajansky (P. jezoensis).

Zivotni cyklus

Jako prvni nalétavaji na stromy samedcci.
Teprve po 2—4 dnech, béhem nichz vyhlo-
dajf tzv. snubni komurku, ptilétaji samicky.
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Na jednoho samecka pfipadnou zpravidla
1-3 samicky. Po spéieni hlod4 kazdé z nich
svou mate¢nou chodbu a do zafezt po
strandch klade jednotlivé vajicka. Béhem
zivota samicka naklade 100-150 vajicek,
v praméru 30-50 kusi na jeden ovaridlni
cyklus. Hlodani mate¢né chodby a klade-
ni vajicek zabere obvykle 7-10 dni. Po
6—18 dnech se lihnou larvy, jejichZ vyvoj
muze trvat v optimédlnich podminkéach
7 dni, v nepfiznivych az 50 dni. Obdobi
kukly ptedstavuje v priméru 8 dni. Vylihli
brouci jsou zpoc¢atku bili, postupné Zlout-
nou, déle tmavnou a pohlavné dozravaji.
Pritom prodéldvaji tzv. zralostni Zir, a to
bud pfimo v misté vylihnuti, anebo po
preletu na jiné, ndhradni misto. Tato faze
trva obvykle 2—3 tydny. Celkovy vyvoj od
zavrtani rodic¢ovského samce az po ukon-
¢eni zralostniho Ziru mladych brouki pro-
biha za normélnich podminek 6-10 tydnt.

LykoZzrout smrkovy ma v nasich pod-
minkach v niz§ich polohéch nejcastéji dvé
dcetiné generace do roka, ve vyssich polo-
hach pouze jednu. P¥iznivé pocasi (prede-
v§im teplé a bez srazek) b&hem jarnich
a letnich mésici miize zpusobit ¢asnéjsi
pocatek rojeni a vyznamné urychlit vyvoj
nedospélych stadii, takZze vyjimecné se
muZeme setkat s jednou generaci navic.
Jarni rojeni za¢iné ve stfednich a nizsich
polohach vétSinou na pfelomu dubna
a kvétna, v horskych oblastech to miize byt
i o mésic pozdéji v zavislosti na priabéhu
teplot a nadmoiské vysce. Letni rojent 1ze
sledovat zhruba od poloviny ¢ervna do
pocatku srpna. P¥ipadné tfeti rojeni nésle-
duje za abnormalné pfiznivych teplot na
konci srpna az pocatku zaii; vyvoj ge-
nerace zaloZené v této dobé vsak ztista-
véa v daném roce zpravidla nedokondcen.
Mimo to se u lykozZrouta smrkového mize-
me setkat s fenoménem tzv. sesterskych
preleti. Timto terminem se oznacuje pie-
let jiz dfive oplozenych a Géaste¢né vykla-
denych samic na jiny strom, kde po pro-
délani tzv. regeneracniho Ziru pokracuji
v kladeni, aniz by se nutné znovu pafily.
Pozerek sesterské samice lze rozpoznat
podle absence snubni komtrky (obr. 3).
Sesterské rojeni bylo pozorovano u viech
generaci a nasleduje pfiblizné 2-3 tydny
po zékladnim rojeni. Literarni tidaje odha-
dujici procento pieletujicich samic se
rizni, uvadi se rozptyl od 10 % do 90 %
samicek. Podle vlastnich pozorovani od-
povidaji sesterska pierojeni ovaridlnim
cyklim samic a minimalné prvni pfelet
prodélava az 100 % jedinci.

AZ se zima zepta...

Lykozrout smrkovy mtiZe zimovat jako lar-
va, kukla nebo dospélec, v zavislosti na
prubéhu letntho nebo podzimniho pocasi.
Vyvoj larev pokracuje i za teplot kolem
5-10 °C. Zde je tfeba fici, Ze se teploty
v lyku mohou vlivem dopadajictho slu-
neéniho zafeni pomérné vyznamné lisit
od teplot vzduchu — nedospéla stadia se
tak mohou postupné vyvijet az do zimnich
mésict, pokud nedojde kvili dlouhotrva-
jicim nizkym teplotdm k jejich dhynu.
V disledku toho je p¥i zacatku jarniho
rojeni vétsina jedinct ve stadiu dospélce.
Cast zimuje v hrabance, nékteti pod kiirou,
kde se vylihli, pfipadné po pferojeni pod
ktirou v misté nahradntho ziru.
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Na konci léta vyvola zkraceni délky dne
ke kritické hodnoté (u lykozrouta smrko-
vého pfiblizné 14,5 hodin, coz v nasich
podminkéch odpovida zhruba poloving
srpna) a pokles no¢nich teplot u vétsiny
dospélct postupny prechod do stavu ima-
ginélni diapauzy. Jeji nastup je hormonal-
né fizen a zahrnuje nejriznéjsi sympto-
my od zmén chovan{ aZ po zmény exprese
gent. Navenek se imaginalni diapauza
projevuje omezenim letové aktivity (dob-
Fe patrné z monitorovani odchyti ve fero-
monovych lapac¢ich; napt. Wermelinger
akol. vr. 2012 uvadi, Ze koncem léta vyle-
tuje jiz zhruba jen 10-36 % dospélct),
zastavenim rozmnoZzovani, intenzivnéjsim
zirem, hromadénim rezerv energie (prede-
v8im ve formé tuki a glykogenu), jejichz
celkovy obsah je ve srovnani s lykozrouty
z Gervence priblizné t¥ikrat vy3si a mohou
tak tvofit jednu desetinu aZ pétinu (!) suché
hmotnosti téla. Pozdéji stoupa i koncent-
race latek zabranujicich zmrznuti (kryopro-
tektorantt). Jejich funkci 1ze zjednoduse-
né pfirovnat k nemrznoucim kapalindm
do chladi¢d automobili. U lykoZrouta
smrkového bylo obdobnych slou¢enin za-
tim identifikovano nékolik desitek. Podle
vlastnich méfeni (Kostal a kol. 2011) pre-
zivaji lykozrouti v poc¢atec¢nich fazich dia-
pauzy teploty kolem -10 az -12 °C, pozdé-
ji i vice neZ -20 °C (namé&fené minimum
bylo -26,9 °C). U jedinct ze skandinav-
skych populaci byly zaznamenany hod-
noty kolem -33 °C (Annila 1969). Pted jar-
nim rojenim se schopnost preziti nizkych
teplot vyznamné snizuje. K ukonéeni dia-
pauzy dochézi v prosinci a pfezimujici
brouci ptejdou do stavu tzv. post-diapauz-
ni kviescence (klidu), p¥i niz v zavislosti
na teploté pokracuji v pfijmu potravy, po-
stupné obnovuji hrudni létaci svaly, zaci-
naji se vyvijet i pohlavni organy. Od polo-
viny tnora (pfesné Casovani zalezi na
teplotach) je mozno brouky povazovat za
zcela pfipravené pro nadchazejici sezonu.
Po pfesunu do uméle indukovanych tep-
lotné pfiznivych podminek vyletuji a roz-
mnozuji se bez ohledu na délku dne.

Pokles letové aktivity na konci vegetac-
ni sezony neni zptsoben jen zménou cho-
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2 Pozerek lykozrouta smrkového.
Uprostfed je patrna rozsifena snubni
komitrka, v niZ se brouci pati. Od ni
paralelné s osou kmene vedou matefské
chodby, na které kolmo navazuji larvalni
chodby (na obr. narusené prasklinou).

3 Sestersky pozerek lykozrouta smrko-
vého po preletu diive oplozené a ¢astecné
vykladené samice na novy strom.

Na rozdil od béZzného poZerku zde chybi
snubni komiurka. Snimky P. Dolezala

vani. U lykoZrouta smrkového dochézi
vlivem krétkého dne a nizkych teplot ke
zmenS$eni objemu létacich svald v hrudi.
Jejich ddrzba v letuschopném stavu je
pomérné naroc¢na, takze atrofie béhem
pfezimovani pfindsi vyznamné Gspory
energie. Obdobné jsou u samic reduko-
vany vaje¢niky, pficemz je rozdil mezi
starymi rodi¢ovskymi brouky, ktef1 jiZ pro-
délali jeden ¢&i vice cyklt rozmnoZovéni,
a mladymi, pravé vyvinutymi samicemi.
U prvni jmenované skupiny jsou vajecniky
redukovény a dochézi napt. ke zpétnému
vstfebani bilkoviny vitelinu z jiz vyvinu-
tych vajicek. U mladych samic se vyvoj
vajitek zcela zastavi v ¢asné fazi. K obno-
veni vyvoje samic¢ich pohlavnich organi
dochézi az poc¢atkem nésledujiciho roku.

Vyse popsané piizptsobeni vedouci
k Gsporam energie mohou byt vyznamné
naru$ena béhem nezvykle teplych zim.
Dlouhodobé teploty nad bodem mrazu
znamenaji vyssi energetické vydaje, které
sice mohou Iykozrouti vyrovnavat obcas-
nym zirem, oviem limitujici je stav lyka
v misté pfezimovani. Pokud jde o lyko-
zrouty prezimujici v hrabance, ktefi ne-
maji moznost energii doplilovat Zirem, jsou
nésledky mirné zimy vzdy fatdlni. Podle
vlastnich pozorovani pfezivali lykoZrouti
mnohem lépe dlouhodobé vystaveni tep-
lotdm -5 °C a -10 °C neZ 5 °C (viz Kostal
a kol. 2011). Pfezimujicim lykoZroutim
tak mtiZze mirna zima ublizit vice nez dlou-
hodobé nizké teploty, na néz jsou dobie
adaptovani.

Pouzitou a doporucenou literaturu
uvadime na webové strance Zivy.
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