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VALKA CHROMOZOMU A KLONU: NOVE VLASTNOSTI VZNIKAJ{
| ZTRATOU GENU

Pfredpoklada se, Ze zména poctu ¢i genového obsahu chromozomi v organismu ma velmi zavaziné,
¢asto smrtici nasledky. V&dci z Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky obratlovcii AV CR ale zjistili, ze
nékterym Zivo¢ichiim takové zmény nevadi, naopak mohou byt pro né vyhodné v podobé vzniku
novych vlastnosti. Diky unikatnimu vyzkumu asexudlniho rozmnoZovani sekavcl experti popsali
evoluéni procesy konfliktu geni uvnitf bunék, které vedou ke vzniku novych druht, Gspésnych

v ménicim se prostiedi.

Jejich vysledky maji znacny vyznam napriklad pro aplikované zemédélstvi, kde se s kfiZzenci a vy$sim
poctem genovych kopii pracuje pro dosazeni vyssich vynosu.

Geneticka vybava typického Zivocicha by méla mit vidy dvé varianty od kazdého genu, které jim
predaji oba rodice. Ve skute¢nosti genomy vétsiny organisma i ¢lovéka prosly mnohonasobnymi cykly
zmnozZeni a ztrat Usekd i celych chromozoml a také kriZeni s jinymi organismy. Jak k takovym
udalostem dochazi a jaké nasledky maji, se vsak pfilis nevi.

Védci z Ustavu Zivocidné fyziologie a genetiky AV CR studovali vztahy &asti genoma tii druh ryb uvnit?
jednoho organismu. ,Nase prdce ukazuje, Ze jakmile se v jednom hybridnim organismu spoji genomy
rtznych druhd, jejich chromozomy proti sobé zacnou vdlCit jak na urovni vzdjemného zapnuti a vypnuti
jednotlivych gend, tak i na drovni vzdjemné likvidace a odstranéni kust DNA v jednotlivych
chromozomech,“ popisuje vysledky prace vedouci védeckého tymu Karel Janko.

Nelitostné valky genl uvnitf bunék mohou vést ke vzniku novych vlastnosti

Aktivita genU je vSak pod velmi prisnou bunécnou kontrolou, a proto takové zmény casto prinaseji
fatalni nasledky. Pfikladem muZe byt zmnoZeni lidského 21 chromozomu, které zplsobuje Downiv
syndrom. , Pfectenim genomu nékolika klon( sekavci jsme byli schopni identifikovat, které geny

a v kolika kopiich jsou aktivni. Porovndnim chovdni jednotlivych klondlnich linii v pfirodé jsme pak mohli
sledovat, jak se tyto zmény genomu projevi na vlastnostech celého organismu,“ vysvétluje vyznam
genomovych konfliktl Karel Janko.



,Zcela prekvapivé jsme prokdzali, Ze ztraty jednotlivych gend zptsobuji vznik novych, vyhodnych
vlastnosti, které vedou ke vzniku novych, uspésnych druhi. Navic jsme Zzjistili, Ze ¢im vice genovych
kopii dany organismus md, tim vice je tolerantni k ¢dstecnym ztrdtdm jednotlivych chromozomd,“
dodava védec.

Sekavci — tvofi klony a jsou tak idealnim modelem pro evolucni studie

Takova zjisténi se obecné Spatné délaji na znamych modelovych organismech, jako jsou tfeba mysi
nebo octomilky. Pokud totiz podobnymi procesy prosly, stalo se tak v davné minulosti a neni jasné,
ktera z jejich vlastnosti je pfimym nasledkem kizeni a zmnoZeni gen( a kterd se naopak vyvinula
postupné.

V laboratofi genetiky ryb Ustavu Zivodisné genetiky a fyziologie AV CR se védci dlouhodobé zabyvaji
vyzkumem alternativnich reprodukénich strategii u ryb. Zcela unikatni modelovou skupinu tvofi sekavci

vees

,,Diky jejich unikdtni schopnosti mnoZit se klondIné, tedy bez sexu a s nim spojenym michdnim
genetické informace otce a matky, se rozmnozuji v identickych kopiich, coZ znacné zjednodusuje jejich
studium, protoZe jsou vsichni potomci stejni. Navic tyto klony vznikly kfizenim nékolika puvodnich
druhi teprve neddvno, a tak se prestavby jejich genomi daji dobre identifikovat. Jsme tak schopni
procesy zmeén jejich genomu sledovat z generace na generaci,“ vysvétluje vyznam takového zptsobu
rozmnozovani u sekavcu Karel Janko.

Tyto nendpadné rybky, respektive jejich jednotlivé druhy se svymi kfiZzenci a liniemi vzniklymi
klonovanim predstavuji zcela unikatni a rozmanitou pfirodni laboratof pro studium a pochopeni
evolucnich procest.

,,Nds objev je zdsadni v tom, Ze Cdstecné vysvétluje, proc nékteré organismy jsou tak citlivé na
prestavby genomii a jiné to berou upiné nalehko, a dokonce si ze ztrdt kusu vlastni genetické informace
udélaji vyhodu pro preziti v ménicim se prostredi. Prakticky tyto vlastnosti mohou mit obrovsky vyznam
predevsim pro aplikované discipliny v zemédélstvi, kde se s kfiZenci a zvySenym poctem genovych kopii
zcela bézné pracuje pro dosaZeni kvalitnéjsich vlastnosti a vyssich vynosd,“ popisuje vyuZiti vysledku
prace Karel Janko.
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Médiim nabizime moznost nataceni v chovech sekavci a laboatorich v UZFG AVCR v Libéchové.
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Obr. 1. Sekavec pisecny — idediIni model pro vyzkum asexudliniho rozmnoZovdni. Foto: archiv UZFG.

Obr. 2: Barevné rozliseni plvodu otcovskych (zelend sonda) a materskych (riZovd sonda) chromozom(
v burice hybridniho sekavce pomoci DNA specifickych sond. Foto: A. Marta.



Obr. 3: Cytogeneticky dikaz, Ze i v gametdch klondlIniho jedince se pdruji chromozomy (Cervend sonda
oznacuje proteinové mistky mezi pdry stejnych chromozom(). Foto: A. Marta.

Obr. 4: Chromozomy rizného puvodu se v jadre hybridnich bunék nachdzeji na riiznych mistech. Foto: A.
Marta.



