Porosty trav na odlesnénych
plochach — nezadouci buren?
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Jako buren lesnici oznacuji plevelné druhy rostlin, které konkuruji vysazenym
drevinam a z hospodarského hlediska jsou nezadouci. Stejné tak hodnoti travy,
které se po rozpadu lesa a po odlesnéni zptisobeném Skodlivinami rozsifily na
rozsahlych plochach v horskych oblastech. Je to tim, ze husté porosty téchto trav
se silnou vrstvou opadu ztéZuji uchyceni semenackt pionyrskych drevin pfiro-
zenym naletem a zvysuji tak i naklady na oSetfeni nové vysazenych sazenic stro-
mu. Nicméné diky jejich rychlé expanzi a vytvofeni vegeta¢niho krytu mohou
tyto porosty ucinné zvysit odolnost svrchnich vrstev plidy proti vodni erozi. Maji
vSak i dalsi, na téchto stanovistich neméné duleZitou roli.

Co vedlo k odumirani lesu
a jejich rozpadu?

Vlivem vysokych koncentraci dalkové
prenasenych Skodlivin dopadajicich do les-
nich ekosystému byly v pribéhu 40 let na
konci 20. stol. na velkych plochach v po-
horich stfedni Evropy zasazeny prirozené
smrkové lesy rozpadem a kalamitami. Do-
slo k tomu také v Moravskoslezskych Besky-
dech (viz obr.). Rozsahlé plochy poskoze-
nych lest byly odtézeny. Zna¢né mnozstvi
skodlivin v ovzdusi poskozovalo predevsim
asimilujici jehlice smrki. Soucasné také do-
chazelo k poskozovani ptdniho prostredi,
a to vedlo k dalSimu zhorSovani zdravotniho
stavu stromu. Predevsim latky vstupujici do
ekosystému ve srizkiach (kyselé depozice)
znacné€ ovliviiovaly biogeochemické cykly,
zvlasté pudni procesy.

V obdobi let 1980-2000 doslo na vétsiné
uzemi Evropy k vyraznému sniZeni emisi
siry (témér o 70 %) i oxidu dusiku (0 75 %).
Nejmensiho sniZzeni dosahly emise amon-
nych latek (pfiblizné jen o 20 %). Znacné
rozdily jsou vSak mezi jednotlivymi zemé-
mi a regiony (Gregor a kol. 2004). V Ceské
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republice se snizily predevSim imise siry
a sirand ve srazkach. Mnozstvi nitratového
dusiku (NO;?) v mokré depozici vsak bylo
v letech 1993-2001 na nékterych stanicich
Ceského hydrometeorologického tstavu niz-
§ijen o 10 % a na nékterych nebyl pokles
hodnot zaznamenan vubec (Hunova a kol.
2004). Prestoze tak ve stfedni Evropé doslo
k urcitému zlepseni ve snizovani mnozstvi
skodlivin, kyselé depozice se stale vyskytu-
ji a soucasné namérené hodnoty zatéze du-
sikem (N) mohou v nékterych oblastech
presahovat stanovené kritické meze. Proto
i dnes predstavuji dusikaté latky ve srazkach
stile jedno ze zavaznych nebezpeci (Hrus-
ka a kol., Lesnické prace 2001, 11: 194-196),
které muze vést k ohroZeni struktur a fun-
govani ekosystému. Pro jehlicnaté lesy na
kyselych substratech tato kriticka zatéz
predstavuje 10-20 kg dusiku na hektar za
rok, v pripadé opadavych lest na kyselych
i vapenitych substratech pak 15-20 kg
dusiku na hektar za rok. Pro druhové boha-
té louky na vapenitych podkladech je to
14-25 a na kyselych substratech 7-15 kg
dusiku na hektar za rok (Bobbink a Roelofs
1995).
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Proc jsou vysoké davky dusiku
vstupujici do ekosystémil nebezpecné?

Dusik je zZivinou, jejiz nedostatek muze
omezovat rast rostlin v mnoha ekosysté-
mech. Avsak nadbytek dusiku ve srazkach
muze vést k ,saturaci, ktera se projevuje vy-
plavovanim mineralniho dusiku (obvykle
nitrat), zvlasté v prostiedi slabé ustojcivych
pud, kdy jsou amonné latky oxidovany ni-
trifikacnimi bakteriemi aZ na rozpustné ni-
traty. VEtsi vstupy dusiku se tak podileji i na
okyselovani pud a nasledném vyplavovani
bazickych Kkationtd (predevsim vapniku
a horc¢iku). Na kyselych pudach pak nasta-
ne zivinova nerovnovaha, tj. nedostatek Zzi-
vin (K, P, Mg a Ca) v poméru k obsahu dusi-
ku v rostlinné biomase. Proto v uzemich
s vys$simi vstupy kyselych depozic predsta-
vuje okyselovani pud, vyplavovani bazic-
kych kationtti z ptidy a nadbytek iontt hli-
niku stdle znacny problém. Napf. Watmough
a Dillon (2003) varuji, Zze pokud i v soucas-
né dobé¢ budou kyselé depozice zptisobo-
vat ztraty vapniku a tézba lesa bude v né-
kterych oblastech svéta pokracovat stejnou
rychlosti, mize se béhem pouhych nékoli-
ka desetileti zhorsit zdravotni stav téchto
lesti i jejich produktivita. Problematika oky-
selovani pud a ztraty Zivin z pudy tak nalezi
mezi prioritni ukoly rostlinné ekologie.

Pro¢ se travy na holinach

rychle $ifi?

Okyselovani ptd vyrazné méni prostiedi
bylinné vrstvy lest. Se vzrustajicim okyse-
lovanim ptidy mnohé rostlinné druhy mizi.
Na druhé strané se na odlesnénych plo-
chach diky zlepsenym svételnym pomértim
po odumreni lesa a snadnéjsi dostupnosti
dusiku intenzivné Sifi acidofilni vytrvalé
druhy trav. V Moravskoslezskych Beskydech,
kde jsme dlouhodobé tyto travy studovali,
Slo predevsim o titinu rakosovitou (Cala-
magrostis arundinacea, viz obr.) a titinu
chloupkatou (C. villosa, viz obr.). Trtina
chloupkata se intenzivné S§ifi rozrastanim
oddenkt (0,3-0,5 m ro¢né). Béhem tii let
expanze druhu jiz dochazi k tvorbé hus-
tého porostu (okolo 2 000 stébel na 1 m?)
a ke zna¢nému prokorenéni pudy. Podrob-
néjsi udaje o sezonnim i dlouhodobém roz-
voji titiny chloupkaté byly jiz v Zivé publi-
kovany (Ziva 2000, 6: 252-255). Na rozdil
od titiny chloupkaté se titina riakosovita
§ifi predevsim semeny. Je charakteristicka
velkymi trsy s mnozstvim kazdoro¢né kve-
toucich stébel. Produkce semen na my-
tinach v Beskydech se pohybovala okolo
11 000 az 19 000 semen na m?. Diky dobré
klicivosti semen titiny rakosovité jsou otev-
rfené plochy béhem kratké doby rychle
osidlovany mladymi rostlinami, které se
rozrustaji a vytvareji velké kompaktni trsy
s pramérem pfi bazi i pres 20 cm.

K ¢emu vedlo odlesnéni
a rozvoj porostu trav?

Odumirani lesa zptisobené kyselymi des-
ti a nasledné odlesnéni vedlo v oblastech
sttedni Evropy také k rychlé dekompozici
organické hmoty a mineralizaci humusu,
vzhledem ke zna¢nym zménam v mikrokli-
matickych podminkach, které vytvarely pro-

Zbytky odumielého smrkového lesa na severnim
svabu Malého Smrku a severovychodnim svahu

Smrku v Moravskoslezskych Beskydech (1994)
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stfedi pfiznivé pro rozvoj a aktivitu puad-
nich mikroorganismi. Po odlesnéni se také
zvysila rychlost nitrifikace diky snizenému
odbéru dusiku vegetaci. To vedlo k dalsimu
okyselovani pud a ztritam zivin ze stano-
vist. Rychla obnova vegetac¢niho krytu vSak
miuze vést k omezeni téchto ztrit a podpo-
rovat navrat ke stabilnim a vyrovnanym cy-
kltim zivin. Proto také srovnani chemickych
vlastnosti ptd travnich porosta na holinach
v Beskydech ukazalo na niz$i ptdni aciditu,
vyssi obsah bazickych kationt a nizs$i hod-
noty toxického hliniku v jejich svrchnich
vrstvach nez v blizkém poskozeném smrko-
vém lese. Navic odstranéni porostti trav po-
moci herbicidu po dvou letech od aplikace
ukazalo prikazné zhorSeni pudnich vlast-
nosti lesnich holin (Sedlakova a kol. 2001).

MuiZe se zleps$it padni prostiedi
s rozvojem trav?

K posouzeni dlohy porostt trav na odles-
nénych plochach v Beskydech byly moni-
torovany kyselé depozice a chemismus vy-
plavenych pruasakovych vod i vlastnosti pad.

Skupina odumrelych smrkii podél cesty vedouci
po jihovychodnim svahu na vrchol Knéhyné
v Moravskoslezskych Beskydech (Cervenec 1994)

Toto studium nam umoznilo sledovat vliv
kyselych depozic na vyplavovani Zivin z pudy
odumrelého lesa (bez trav) a z pudy s po-
rosty obou druht trav a pokusit se osvétlit
jejich pfipadnou biologickou neutraliza¢ni
funkci pfi zatézi kyselych depozic.

Pokus spocival v prfesunu ptadnich bloku
z poskozeného lesa na odlesnénou plochu
silné vystavenou skodlivinaim (severovychod-
ni svah Malého Smrku, 1 175 m n. m.). Ve-
skery prijem dusiku za vegetacni sezonu na
této lokalité byl 9,0-17,4 kg/ha a sirant
21,6-40,1 kg/ha, pfi pH srazek 4,1-5,1.
Neporusené bloky lesni pudy byly peclivé
vlozeny do beden z umélé hmoty, které
byly upraveny jako lyzimetry k zachycovani
prasakovych vod (viz obr.). Kontrolu tvori-
la série bloku lesni ptidy bez trav. Dalsi va-
rianty predstavovaly lyzimetry s lesni pu-
dou s vysazenymi mladymi rostlinami titiny
rakosovité a titiny chloupkaté. V tif az Ctyfty-
dennim intervalu byl odebiran vyluhovany
pudni roztok ke stanoveni pH vody, vodivos-
ti, obsahu Ca, Mg, Al a amonného a nitrato-
vého dusiku. Experiment také zahrnoval va-
riantu s vy$sim vstupem dusiku (hnojeni
50 kg N/ha, v péti davkich za vegetacni
sezonu), aby byla ziskana data i o vlivu vétsi
zatéze Skodlivin na ptdni prostredi.

Vztahy mezi vlastnostmi srazkovych vod
a prasakovymi vodami zachycenymi v prui-
béhu tii vegetacnich sezon ukazaly, ze che-
mismus prasakovych vod ovliviiuje nejvy-
raznéji predevsim prisun dusikatych latek.
Hodnoty pH prusakovych vod zachyce-
nych pod vysazenymi travami byly ve srov-
nani s vodami z pudy bez trav v praméru
vyssi o 0,55 (okolo 4,5 pH), vodivost byla
3-5x nizsi, 2-3x niz$i byly koncentrace
vapniku i mineralniho dusiku. Po aplikaci
vyssi davky dusiku (50 kg N/ha) rozdily ve
sledovanych parametrech chemismu lyzi-
metrickych vod mezi porosty trav a holou
lesni ptdou znacné vzrostly. Ziskana data
prokazala pozitivni vliv porosti trav na
chemismus vyplavované vody. Travinné po-
rosty na holinach intenzivné hromadi dusik
ve své biomase i v nerozlozeném opadu.
Mnozstvi dusiku vazané v nadzemni rostlin-
né biomase mladych porostt vétSinou pre-
sahlo v druhém roce experimentu mnozstvi
dusiku zaznamenané ve srazkach na loka-

vysazené travy

hola lesni

Lyzimetry se sklddaji z umélohmotnyjch beden
zapusténych v terénu do zemé, do nichz byly
vioZeny bloky lesni piidy s vysadbou trav nebo
bez vysadby (hold lesni piida). Kazdd bedna md
na dné vyisténi pro odtok prosiklé destové
vody, kterd je hadici svedena do kanistrii. Za-
chycend voda se poté analyzuje v laboratori.
Orig. P Holub ¢ Pobled z Malého Smrku sever-
nim smérem pres Ostravici, odkud prichdzelo
z ostravské a katovické priimyslové aglomerace
nejvétsi mnozstvi Skodlivin (Cervenec 1994)

Dole: Grafy srovndni mnoZstv vyplaveného dusiku (N) z piidy lyzimetrii béhem vegetainiho obdobi. I pri vyssim mnozstvi dusikatych litek pfichdzeji-
cich ve srdzkdch (1) a ve srdzkdch véetné dodaného N v mnoZstvi 50 kglha za rok (2) nedoslo k jeho zvysenému vyplavovdni z piidy s porostem trav. Dusilk
se vice hromadil ve vytvortené rostlinné hmoté, zvlisté v podzemni biomase. MnoZstvi N vdzané v nadzemni rostlinné biomase (14,0-18,4 kg/ha) vét-
Sinou presihlo v drubém roce experimentu mnoZstvi dustlu zaznamenané ve srdazhkdch na lokalité béhem vegetainiho obdobi. Navic aplikace vyssich
ddvek dusilu vedla k odbéru vétstho mnoZstvi dusileu porosty. Vizdno ho bylo vice jak v nadzemni biomase (21,5-34,4 kg/ha), tak predevsim v pod-
zemnich orgdnech trav (83,6-123,0 kg/ha). U starych porostii téchto trav na odlesnényjch plochdch byl dokonce odbér N nadzemni biomasou jesté

vy$§t (37-99 kglha, viz tab.). Orig. K. Fialy
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Nabhore porost titiny chloupkaté (Calamagrostis
villosa) na vrcholovém plato Knéhyné v nad-
moi'ské vysce 1 257 m po odumteni a vykdceni
smrkii napadenych kiirovcem (srpen 2006). Foto
J. Zihora & Porost titiny rdkosovité (C. arundi-
nacea) vytvoreny po odumrent a odtéZent posko-
zeného smrkového lesa na severovyjchodnim sva-
hu Malého Smrku v nadmorské vysce 1 175 m
(Cervenec 1994), dole. Snimky Z. Ordcée, pokud

nent uvedeno jinak

lit¢ béhem vegetac¢niho obdobi. Navic apli-
kace vyssich davek dusiku vedla k odbéru
vétstho mnozstvi dusiku porosty.

Mnozstvi dusiku vyplaveného z mladych,
2-3 roky starych porosta tftin, je naopak
nizké (viz graf 1) a odpovida 31-46 % dusi-
ku vstupujictho do systému srazkami bé-
hem vegetacniho obdobi. Aplikace vyssich
davek dusiku (50 kg/ha) vedla k mirnému
zvyseni vyplavovaného dusiku z porosti
trav (viz graf 2), avSak toto mnozstvi pred-
stavovalo jen 7,1-8,9 % veSkerého mnoz-
stvi dusiku vstupujiciho do porostu. Je tak
zfejmé, Ze travinné ekosystémy na odlesné-
nych plochich mohou vazat velké mnoz-
stvi dusiku v systému rostlina-ptda. Je to
dano kombinaci zvySeného odbéru dusiku
rostlinami a jeho vétsi imobilizaci v padni
organické hmoté i v silné vrstvé opadu.
V systému rostlina-ptida tak mutze byt za-
drzena vétsina dodaného dusiku.

Vyssi vstupy dusiku zvySovaly také mnoz-
stvi vyplaveného vapniku a horciku. Avsak
ztraty vapniku vyplaveného z pudy porosti
trav byly 3-5x (vapnik) a az 6x (hotcik)
niz8i nez z holé lesni pudy. Podstatné se také
snizilo vyplavovani iontt hliniku. Hlavnim
mechanismem snizovani acidity a ztrat Zi-
vin z pudy na odlesnénych plochach je sni-
zovani nadbytku dusiku v ptdé diky rastu
trav. Na odbéru dusiku z ptidniho prostredi
se vS§ak mohou vyznamné podilet i pudni
mikroorganismy.

K biologické neutralizaci pudniho pro-
stfedi mize dochazet také diky znacné pro-
dukci biomasy trav a efektivni a rychlé
recyklaci prvka v systému rostlina-ptda.
Porosty obou studovanych druht trav na
lesnich holinach Beskyd charakterizuji vyso-
ké hodnoty nadzemni i podzemni biomasy
(viz tab.) a zna¢né hromadéni nerozlozené-
ho rostlinného opadu na ptdnim povrchu
(Fiala a kol. 1998). Mnozstvi susiny rozloze-
ného opadu vstupujici do dekompozi¢niho
fetézce muze dosahnout 130 g/m? (nad-
zemnich Casti) + 620 g/m? (podzemnich
casti) za rok. Na jedné strané tak muze
dochazet k rychlému uvolilovani zivin
z rostlinné hmoty a na strané druhé k jejich
rychlému odbéru koreny. V prabéhu prvni-
ho roku rozkladajiciho se opadu se vapnik
i hofcik uvolioval do pudy rychleji v po-
rostech titiny chloupkaté (42-55 % Ca
a 64-77 % Mg vazanych v opadu vstupuje
do putdy). K rychlejsimu kolobéhu dusiku
(uvolnéno 6-23 %), fosforu (28-52 %) a dras-
liku (90 %) pak dochazelo v porostech titi-
ny rakosovité a vice se ho tedy hromadilo
v porostech titiny chloupkaté. Vedle velké-
ho odbéru dusiku a jeho imobilizaci v ne-
rozlozeném rostlinném opadu mohou oba
druhy tftin (zvlasté titina chloupkata diky
rychlejsimu kolobéhu vapniku a hofciku)
pusobit jako ,biologické pumpy* navrace-
jici rychleji tyto bazické kationty ze svrch-
nich vrstev pudy zpét do systému rostli-
na-puda a zachovavat je tak v ekosystému,
coz muze snizovat pudni acidifikaci (Taka-
matsu a kol. 1997).
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Tab. Porosty obou studovanych drubii trav na lesnich bolindch Beskyd charakterizuji
vysoké bodnoty nadzemni i podzemni biomasy a znacné bromadeéni nerozloZeného
rostlinnébo opadu na pidnim povrchu. Vysoké jsou i bodnoty mnoZstvi dusiku
v jejich biomase. Orig. K. Fiala

titina rakosovita titina chloupkata
susina nadzemni biomasy (g/m?) 540-770 240-685
susina podzemni biomasy (g/m?) 2 844-3 741 875-2 234
susina opadu nadzemnich ¢asti (g/m?) 220-560 224-570
mnozstvi dusiku v nadzemni biomase (g/m?) 3,7-6,8 4,0-9,9
mnozstvi dusiku v nadzemnim opadu (g/m?) 0,6-1,7 5,3-8,6
mnozstvi dusiku v podzemni biomase (g/m?) 30,1-40,7 11,3-25,2

O ¢em vSem to svéddi ?

Porosty trav na odlesnénych plochich
odebiraji z prostfedi znacné mnozstvi du-
sikatych latek prichazejicich ve srazkach
a hromadi je ve své biomase a nerozloZe-
ném opadu. Snizuji tak kyselost pudnich
roztokl a vyplavovani bazickych kationt
(Ca, Mg) z pudy.

Travinna vegetace na odlesnénych plo-
chach miZe ve srovnani s dievinami ménit
pudni faktory mnohem efektivnéji diky vy-
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soké primarni produkci a krat$i dobé obra-
tu biomasy. Vegetace expandujicich trav je
proto vyznamnym cinitelem v prevenci
okyselovani pudy a rychla obnova vegetac-
niho krytu po naruSeni stanovist sméfuje
ke snizeni ztrat zivin z ekosystému a pod-
poruje navrat ke stabilnimu kolobéhu Zzi-
vin. Porosty trav tak prispivaji ke zlepseni
pudnich vlastnosti a k udrzeni Zivin na sta-
novisti pro naslednou sukcesi drevin —
v tom spociva jejich hlavni pfinos na plo-
chach se zatézi kyselych depozic.
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