vahu béhem vyvoje ekosystému. Vy-
uzijeme kvantitativnich charakteris-
tik pro populace (napf. pokryvnost,
biomasu), abiotické faktory (napf.
piizemni teplotu) a rychlost procesu
(napf. vyménu plynt, transpiraci).
Podle chovani celého systému v pro-
stfedi se daji rozlisit fluktuace (vy-
kyvy) v ,,pasmu normalu* (denni, se-
z6nni, roéni ap.), do nichz nékdy
vstoupi vykyvy nahodné (napf. vy-
mrznuti semenacka dfevin) odlisi-
telné od jednosmérné zmény, jakou
predstavuje  sukcese ekosystému
(napf. zarustani travinného porostu
naletem dievin, vznik lesa). Stabilitu
zde muzeme definovat jako nepfi-
tomnost piimé (jednosmérné) zmény
— potom stabilni bude pouze nejvy-
zralejsi ekosystém, ktery se nachazi
v rovnovaze s makroklimatem. I toto
kritérium je viak umélé a vse zavisi
na ¢asovém a prostorovém méfitku
= §kale — viz pfedchozi dil serialu,
Ziva 3/1993): tam, kde se v nasich
zemépisnych Sitkach dostava béhem
desitek let ristu do homeostaze s pfi-
rozenym prostfedim bukovy les, byla
pied fadové tisici a vice lety ,,doma®
bfezova a borova tajga.
Méfitkem zruSeni stability na
urdité hladiné se stava ,,faktor naru-

Ekosystémy
stifedni Evropy IV.

Travinné ekosystémy luk a pastvin

Rizné typy travinnych formaci, které
lidstvo hospodaisky vyuziva, pokryvaji
ve svétovém méfitku asi 1/4 souse (3/4
zabiraji lesy, pousté a moktady). Tra-
vinny biom patii pro budoucnost k nej-
perspektivn&j$im potravinovym i surovi-
novym pfirodnim zdrojim. Jaké jsou
podminky existence travinnych ekosys-
témi ve stiedni Evropé? Zde v mirném
pasmu se vyskytuji tam, kde nedostatek
vody nedovoluje vznik souvislého lesa (u
nas jde o malé plochy v nejteplejsich ob-
lastech s formacemi ,,stepniho* charakte-
ru, dale o nékteré typy raseliniSt a v ho-
rach o alpinské pralouky nad horni hra-
nici lesa). Ve vét§i mife mame na mysli
druhotna  ,,ndhradni“  spolecenstva
udrzujici se opakovanym naruSovanim
(odstratiovanim) nadzemni biomasy,
jaké predstavuje pastva nebo koseni. Tra-
viny (n&kdy se oznatuji jako graminoidni
rostliny — nejde tedy jen o travy, ale t€z
o ostfice, sitiny, biky, Sachory atd.) jsou
v nich pfevladajici slozkou. Z ekosysté-
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Seni“, tedy faktor dosahujici tako-
vych hodnot (mrazu, mechanické de-
strukce apod.), Ze ekosystém po vy-
chyleni z rovnovahy jiz neni schopen
navratit se do puvodniho stavu.
Urdité druhy ve spolecenstvech mo-
hou byt pfizpusobeny nékterym pie-
chodnym strestim, zatimco jinym ni-
koli (vrbo-topolovy luh k zaplavé, ni-
koli k pfeschnuti).

Vse, co zde bylo uvedeno, nés pfi-
vadi k potiebé rozdélit ruzné typy od-
povédi ekosystému na vlastni vnitini
anebo zvenéi vnucené podnéty. Cha-
rakter reakce ¢i naopak neménnost
stavu dovoluje pojmenovat druh sta-
bility, kterému musime rozumét,
chceme-li rozumné pracovat s kraji-
nou.

Odolnost (rezistence) je schop-
nost systému zustat v rovnovaze pii
z4téZi (stresu), odolat zasahu.

Pruznost (resilience) je schopnost
systému vratit se do rovnovahy po
zatézi, ,,vyléCit se” po zasahu.

Setrvalost (perzistence) je schop-
nost systému udrzet vychylky para-
metril v pfiméfeném rozmezi.

Stalost (konstance) je schopnost
systému udrzet minimalni rozsah
a Castost vykyvi.

Bukovy prales je vysoce odolny,

mového pohledu je muzeme definovat
jako takové ekosystémy, kde primarnimi
producenty jsou pfevazné vytrvalé mezo-
fytni rostliny (vyzadujici stfedni hodnoty
ekologickych charakteristik), konzu-
menti se vyskytuji jen v pfirozené mife (s
vyjimkou pastvin pro doméci zvifata)
a kde dochazi k pravidelnému piemisto-
vani rostlinné biomasy mimo ekosystém
(hospodaiska cinnost).

Zaznamenejme ponékud smutny fakt,
7e lidé Casto vidi v zeleném bezlesi pouze
,travu® — jakousi anonymni vypli pfiro-
dy. Tento vyraz bohuzel zakryva obrov-
skou rozmanitost tvart a funkci, jiz jsou
charakteristické vidéi Eeledi rostlin — lip-
nicovitych, $achorovitych a sitinovitych.
Jenom vlastni travy (Celed lipnicovitych)
zahrnuji globalné asi 10000 druhii, mezi
nimiz jsou typy s velmi irokou ekologic-
kou pfizptsobivosti a naproti tomu
druhy tuzce specializované. Zakladni ry-
sy: jsou to byliny s extenzivnim kofeno-
vym systémem, s uzkymi listy, listnatymi

ale malo pruzny ve vztahu k stre-
sové epizodé. Ve srovnani s nim je
napf. spoledenstvo polnich pleveli
k obéma typim stability v pfesné
opaéném vztahu. Biocendzy hlubo-
kych stojatych vod maji vysokou sta-
lost, zatimco spolecenstva fi¢nich
tokl pod ,.stfechou Evropy* vydrzi
znaény rozkyv prostiedi, jsou perzis-
tentni.

Pohyb a vyvoj nas svét usvédCuji,
ze pokud byl stvofen, pak ke zméné.
Ekosystémy nam stavi pfed oci
zmény trojiho druhu: fluktuace (dané
negativnimi zpétnymi vazbami, jako
jsou napf. rist transpirujicich rostlin
a pudni vihkost, biomasa fytocendzy
a populaéni dynamika bylozravcu),
adaptivni zmény (ptsobené vnéjSimi
podminkami, napf. uréitou délkou
dne, na kterou rostliny reaguji pfi-
pravenosti ke kveteni) a zmény suk-
cesni (vyvolané aktivitou organismu
charakteristickych pro ekosystém
— sem patii nejen regenerace, ale i de-
gradace, tedy nejen stfidani geogra-
ficky ptivodnich organismi, ale i de-
strukce prostfedi druhy odjinud za-
vedenymi). Uhrn této vicenasobné
dynamiky miZe jen zdanlivé plodit
nestabilitu — nositelem té neni nikdo
jiny nez Clovek.

stébly, s kolénky, kvéty uspotadanymido
klasku, klasky s plevami, pluchami, plus-
kami, vrtivymi prasniky, pérovitymi bliz-
nami, s kvétenstvim ve formé klasu
a s plodem obilkou. Sachorovité (napfi-
klad ostfice) maji nékteré odliSnosti: troj-
hrannou bezkolénkovou lodyhu, oddé-
lena kvétenstvi saméich a samicich kveéti,
plod méchyfek resp. mosnicku. U nas
rostou &astéji neZ lipnicovité na trvale
podmacenych pidach. Travinné domi-
nanty naSich luk a pastvin jsou vesmés
rostliny vétrosnubné — kdyz Casti kvétd
dozraji, zpravidla za slunného rana zdufi
plenky tak, Ze roztahnou plusku a pluchu
a ven vytla¢i malé prasniky, jejichz nitky
se rychle nékolikanasobné prodlouzi.

I R=51,46

C=68,37 _ P=1,53
B=0,42
‘L U=2,60
F=12,78

Schéma toku energie populaci hraboSe pol-
niho v pFirozeném lucnim porostu pahor-
katiny: C — konzumace, B — primérnd
roéni biomasa, R — ztrdty energie respiract
P — produkce, F — ztrdty energie trusem,
U — ztrdty energie moci, (hodnoty jsou
uvedeny v kJ . m? . rok)
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Krdtkostébelné travniky chudych stanovist jsou nékdy prekvapiv
podél vodnich tokii byvaji typické prevldadnutim jedné dominanty

Kovare

Prasné vacky prasnikd brzy nato pras-
knou a vitr rozfouka pyl. Blizny se ob-
vykle vynoii o den pozdgji, coZ je zabra-
nou pro samoopyleni. V zavislosti na
mistnich podminkach prostiedi je razna
doba kli¢niho odpoéinku (dormance)
obilek, kdy signdlem k probuzeni (kli-
Genf) miize byt uréita kombinace tepel-
nych, svételnych a vihkostnich poméru.

V kulturni krajiné stiedni Evropy za-
ujimaji travinné porosty asi 1/4 vymeéry
zemédélské pudy. V Ceské republice je
pomér luk a pastvin piiblizné 2: 1. V sou-
vislosti se zménami hospodafeni nasled-
kem pievodii pozemkového vlastnictvi se
daji predpokladat zmény v zastoupeni
poli, sadd, uhort, luk, pastvin a lest.
Diky tlaku zemé&délské nadprodukce
v Evropé stoupne tiloha biologicky racio-
nalniho managementu nové zatravné-
nych ploch (Easte¢né dale vyuzivanych,
Eastedné drzenych v ,,produkéni pohoto-
vosti®). Z tohoto pohledu je duleZzité vy-
znat se ve spektru ekologickych typt tra-
vinnych porostii, které jsou variabilni
nejen ve vynosu, ale také v mimoproduk-
¢nich funkcich (udrZeni biodiverzity,
ochrana pudy proti erozi, asanacni a es-
tetick4 funkce v krajin€).

Patrné nejcastéji narazime na kosené
(vicese¢né) louky teplych nizin az pahor-
katin na mistech pivodnich ekosystému
habtin a doubrav (viz Ziva 1/1993, 1. &ast
serialu). Mezi nimi prevazuji louky s ovsi-
kem vyvysenym (svaz Arrhenatherion ela-
tioris). Vyzaduji hluboky pudni profil
a dobré zasobovani zivinami. Nejsou z4-
vislé na dosahu kofenové sféry k hladiné
podzemni vody. Co do krmné hodnoty
patii k nejvice cenénym a totéz se tyka
i vynosnosti (hmotnost susiny az 6 t/ha).
Rozmanitost flory a fauny je znacna, ba-
revny aspekt jetele luéniho, kopretiny bi-
1é, zvonku rozkladitého nebo kakostu
lu¢niho si jisté rychle vybavime stejné tak,
jako mnozstvi motyla, pestfenek, brou-
Ziva 4/1993

ki, mravenct, pavoukd, zizal, drobnych
hlodavct a hmyzoZravet nebo ptaki ote-
viené krajiny.

Ve stupni (jedlo/bukového, piipadné
i smrkového lesa najdeme dvojsecné Ci
jednosecné louky s trojstétem Zlutym
(svaz Polygono-Trisetion). Vyskyt tohoto
lu¢niho ekosystému saha k horskym az
subalpinskym poloham. Pidy jsou tu
mélei, skeletovitéjsi a vynosnost je maxi-
malné do 5 t/ha. Mizeme zde najit uby-
vajici druhy jako upolin evropsky, jar-
manku vét§{ nebo chrpu parukaiku tfe-
penitou.

Zména v obhospodafovani — nahra-
zeni sete pastvou vede ke zvyhodnéni by-
lin snasejicich vice méné trvalé naruSova-
ni, zejména seslap. Vznika ekosystém po-
hafiky hfebenité, psinecku tenkého
a kosttavy Cervené (svaz Cynosurion).

Vlhké ekosystémy s bezkolencem
modrym (svaz Molinion), zpravidla na
mistech slatin, byly diive (dnes uZ jen
vzacné) vyuzivany piedevsim jako steli-
vové, nehnojené louky stiidavé mokrych
stanovist s kolisajici hladinou podzemni
vody. Vyskytuji se v udolnich polohach,
ale i pii upatich svaht nebo v okrajovych
partiich raselini§t. Jsou na né vazany né-
které vzacnéjsi nebo i velmi vzacné rost-
liny (hvozdik pysny, hofec hofepnik, ko-
satec sibifsky, koroma¢ olesnikovy,
ruzné druhy vstavacu aj.).

Zamoktené pchacové louky (svaz Cal-
thion) piedstavujici vysokobylinna spole-
Censtva na misté ptivodnich olsin, vyZza-
duji vydatny pfisun zivin, zejména dusi-
ku, s trvale zvySenou vlhkosti v horni
Casti pudniho profilu. Kromé riznych
druhti pchact hosti napiiklad skardu ba-
henni, rdesno hadi kofen, z travin skfi-
pinu lesni nebo medynék vinaty.

Mezi zaplavovanymi aluvialnimi lou-
kami v polohach nékdejsich luznich lesii
bychom nasli fadu dalsich, vysokopro-
dukénich luénich ekosystému (svazy Ag-

& druhové bohaté (vlevo). Porosty ostfic v zaplavovanych uzemich
_ na snimku vpravo je ostiice Buekova (Carex buekii). Snimky P.

ropyro-Rumicion, Alopecurion pratensis,
Deschampsion cespitosae, Cnidion venosi
aj.). Zpravidla jsou na tézkych a boha-
tych ptidach nékdy az subhalofilniho (za-
soleného) charakteru, s kolisavym vod-
nim rezimem.

Naopak mezi typy chudych stanovist
bychom mohli zminit podméacené krat-
kostébelné ostiicové porosty na zraseli-
nélych pdach (téida Scheuchzerio-Cari-
cetea fuscae) anebo ve srazkové bohat-
$ich, horskych & podhorskych polohach
ekosystémy se smilkou tuhou (tfida Na-
rdo-Callunetea) jako druhotné formace
po acidofilnich lesich — na kyselych pu-
dach.

Tento neuplny ptehled nasich travin-
nych ekosystému i pfi své strohosti mize
naznalit, o jak vyznamny genofond
druht otevienych stanovist jde. Vzdy je
dalezité stanovit vhodnou diagnézu pro
péci, bez niz se zadny travinny ekosystém
u nas neobejde.

Prakticka ekologie —
pfipadové studie IV.

Mgéfeni primarni produkce ekosystému

Vegetace a ekosystémy jsou svou pod-
statou dynamické. Rostliny tvofi po-
travni zdroj pro jiné organismy a veSkeré
potravni sité jsou zavislé na dostupném
mnozstvi zelené biomasy ke konzumaci.
Rychlost ristu rostlin znacn€ kolisa
podle toho, jak se méni faktory prostfedi,
avsak nejzavaznéjsimi jsou v tomto
ohledu slune¢ni zafeni a vlhkost. Zmény
ristové rychlosti ovliviiuje rocni obdobi
a také stadium Zivotniho cyklu daného
druhu. Mnozstvi rostlinnych pletiv, které
se nahromadi na uréité plose za jednotku
Casu se oznacuje jako primarni pro-
dukce (v nékteré literatufe oznacovana
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