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Puvod Zivota na Zemi:
nahoda nebo stvoreni?

K 200. vyrodi narozeni Charlese Darwina

O piivodu Zivota na Zemi bylo napsano mnoho knih a téma samo je zpracova-
no i v nékolika podrobnych statich dostupnych na internetu. Tento text je struc-
nym shrnutim mé prednasky v celodennim seminari vénovaném evoluci. Pred-
naska byla reakci na nékolik konferenci zabyvajicich se teorii tzv. inteligentniho
planu, ktery vychazi z predstavy, Ze Zivot byl ve vesmiru stvofen dosud nezna-
mym ,inteligentnim“ principem. Tento nézor neni nic nového a lze ho praktic-
ky beze zbytku ztotoznit s kreacionismem, tedy ucenim o stvoreni.

Mné osobné ptipadd piedstava ,inteli-
gentniho pldnu“ nepodloZena vécnymi
argumenty. Naproti tomu byly provedeny
experimenty a vypracovany teoretické
konstrukce vysvétlujici mnoho krokd, kte-
ré mohly vést ke vzniku Zivota v souladu
se zndmymi p¥irodnimi zdkonitostmi. Je
ovSem pravda, Ze se dosud nepodafilo
plné vznik Zivota na Zemi objasnit, a to
dava kreacionistim vcelku dobré argu-
menty pro ,inteligentni plan“. Obtiznost
experimentalng vysvétlit vznik Zivota je
dédna mimo jiné dlouhou dobou, kterou
vyzadovaly slozité reakce, o nichz pfed-
pokladame, Ze k nim muselo p¥i vzniku
zivota dojit. Tuto ¢asovou §kdlu nemiZzeme
v experimentech realizovat.

Je to ale praveé ten dlouhy ¢as od vytvo-
feni Zemé po objeveni se prvnich mikro-
organismd, ktery déla nékteré malo prav-
dépodobné reakce piece jen moznymi.
Ptesto jsou lidé, kteti se domnivaji, Ze
tato doba nebyla pro vznik Zivota na Zemi
dostatecéna a pfipojuji se ke staré Arhe-
niové hypotéze panspermie (1903), tedy
zaneseni zivych organismi z vesmiru na
Zemi. Hypotéza panspermie ovSem jen
prodluzuje ¢asovou 8kalu pro vznik Zivo-
ta, ale nevysvétluje ho. Uvahy M. Eigena
(1993) anezavisle W. M. Fitche a K. Uppe-
ra (1987) o stari genetického kddu, zalo-
zené na analyze nukleotidovych sekvenci
molekul tRNA, vedou k velmi pfijatelné-
mu zdvéru, Ze geneticky kod neni starsi
nez 3,8 miliardy let a Ze tedy mohl vznik-
nout na Zemi, a to nedlouho po jejim
vytvofeni, ale uz v dobég, kdy podminky
byly vhodné pro vznik Zivota. Znamenéa
to, Ze pfinejmensim dvahy o dobé& vzniku
zivota jsou zaloZeny na analyze dostup-
nych experimentalnich dat. Tyto vysledky
délaji hypotézu panspermie nadbytec¢nou.

Vznik a evoluce Zivych organismi jsou
¢asto zpochybiiovany existenci tzv. struk-
tur s neredukovatelnou komplexitou, kte-
ré v organismech zajistuji specifické funk-
ce. Zpravidla se uvadi oko jakoZto organ,
u kterého postupna evoluce nedéva prilis

Ziva 5/2009

smysl. Oko ma smysl jen pokud plné fun-
guje a jeho vznik pres néjaké (nefungujici)
mezistupné si lze téZzko predstavit. A prece:
dnes$ni molekularné-genetické experimen-
ty vysvétluji vyvoj oka a dalsich slozitych
struktur existenci regulacnich genti, které
¥idi postupnou vystavbu téchto struktur.

V r. 2005 A. Abo-Rizig a A. L. Sobo-
lewski vypocitali stabilitu riznych forem
péart bazi v klasickych Watson-Crickovych
strukturach nukleovych kyselin. Ukazali,
7e v podminkéch, jaké snad panovaly na
Zemi v dobg, kdy zivot vznikal, se pied-
nostné tvori pravé ty struktury, které jsou
v soucasnych organismech. Jaké prebio-
tické podminky ale skute¢né byly, se nevi.
Klasické experimenty S. L. Millera a H. C.
Ureye z 50. let 20. stol. byly zaloZeny na
predpokladu, Ze praatmosféra méla redu-
kujici charakter. Tento pfedpoklad je dnes
zpochybiiovén.

Zakladnimi kroky pfi vzniku Zivota na
Zemi musela byt jednak tvorba vhodnych
monomert pro polymeraci a dale polyme-
race sama, pravdépodobné do struktur
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typu nukleovych kyselin a proteini. Expe-
rimenty prokazuji, Ze tvorba polymernich
struktur nenf nijak zvlast obtizna, pokud
je v prostfedi dostatek vhodnych mono-
mert. Tyto pokusy a hypotézy ukazuji, ze
k polymeraci mohlo dochézet raznymi
zpusoby. Oligonukleotidy se napf. mohly
vytvofit spontdnné na pérovitych materi-
alech, jakymi jsou nékteré mineraly.

G. Wachterhauser preferuje pfedstavu,
7e polymery vznikaly na dné mo¥i, moz-
né v horkych gejzirech za katalyzy Zelezi-
tymi sulfaty. Problémem polymerace ve
vodnim prostfedi se zabyval uz A. I. Opa-
rin ve 30. letech 20. stol., ktery pfisel
s pfedstavou koacervati. Koacervaty by
umoziiovaly kondenzac¢ni polymeraci
i ve vodnim prostiedi, protoZze by uvnitf
nich bylo prosttedi lipofilni nebo alespon
¢astecns lipofilni. Spatné tedy chapou
koncept koacervatu ti, kdo v nich vid{ pri-
mitivni buiiky. I ta nejjednodussi buiika
je uz velmi sloZity organismus, ktery musel
vzniknout evoluci aZz mnohem pozdéji.
Koacervat je oproti tomu pouze kapénka,
ktera se vznasi ve vodé a mé uvnitf pro-
stfedi vhodné ke kondenzac¢ni polymeraci,
ktera by ve vodé nemohla probéhnout.

Vsechny tyto tvahy jsou zaloZeny na
pfedstavé, Ze monomery, at uz vznikly jak-
koli (nejpravdépodobnéji ve vodé), byly
velmi zfedéné. A Ze tedy byly zapotiebi
podminky umoziiujici jejich koncentraci,
kniz mohlo dochédzet na mineralech, napf.
na sulfatech, v koacervétech apod. Nékolik
experiment ale ukézalo, Ze k polymeraci
muze dojit v pousti pfi vysychani zfedé-
ného vodného roztoku monomeri. Nejen-
Ze se pii vysychéni roztoku monomery
koncentruji, ale navic se v poustnich pod-
minkéch silné zah¥ivaji. Tim by polyme-
race mohla byt usnadnéna.

Vyznamnym pokrokem v tdvahach
o vzniku Zivota na Zemi byl objev samo-
stfizné RNA. Dnes je jisté, Ze existuji ri-
bo-oligonukleotidy, které jsou schopny
katalyzovat fadu reakci véetné syntézy oli-
gonukleotidd na komplementarnich tem-
plétech (viz téz Ziva 2003, 1: 4—8). Samo-
stfizna RNA byla objevena pii studiu
procesingu rRNA a tRNA. Jeji objev vyvo-
lal spekulace o ,,svété RNA“ na Zemi,
ze kterého se postupné vyvijel Zivot v za-
kladnich charakteristikdch podobny tomu
soucasnému.

Ale to v8echno jsou ivahy hodné teo-
retické. Zadna hypotéza zatim nevysvét-
luje problém duality, tedy jak vznikl sou-
Casny Zivot zaloZeny tak zdsadné na
souhfe informac¢nich (nukleové kyseliny)
a funkénich (enzymy) molekul. Pfesto
v8echno je zfejmé, Ze se dafi postupné
a po malych krtc¢cich ozfejmovat zaklad-
ni kroky vzniku Zivota na Zemi, a to v sou-
ladu s pfirodnimi zdkony. Bude ale jesté
tfeba mnoha experimentd, nez se dobere-
me néceho konkrétnéjsiho.

1 Milhoviny v okoli hvézdy Alnitak
(souhvézdi Orion). Dvé nejjasnéjsi hvéz-
dy v levé (severni) ¢asti snimku jsou dvé
ze tif zndmych hvézd Orionova pasu.
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