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Mikroskopicti korysi
zapadokarpatskych pramenist

K typickému razu krajiny Zapadnich Karpat patii loukami porostlé svahy s cet-
nymi malymi pramenistnimi mokrady, které jsou cenné diky vyskytu vzacnych
a reliktnich druhu a vysoké biodiverzité. Pestra spolecenstva rostlin a méekky-
$u na téchto pramenistich poutaji jiZ mnoho let pozornost botaniku i malako-
zoologi (viz napt. Ziva 2002, 1: 11-13; 2012, 1: 8-9 a 2013, 5: 238-239). V navaz-
nosti na jejich vyzkum se na téchto unikatnich stanovistich v poslednich letech
rozbéhlo také intenzivni studium vodnich bezobratlych. Nas tym hydrobiologt
Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy univerzity v Brné zde zkouma nejen
makrozoobentos, ktery zahrnuje pfedevsim vodni larvy hmyzu (bliZe Ziva 2014,
5: 219-222), ale i tzv. meiobentos neboli meiofaunu. Podle definice jde o orga-
nismy, které projdou siti o priméru ok 1 mm. Spodni hranice rozmeéri jejich
téla neni stanovena jednoznacné, ale jak nazev napovida, jsou vétsi nez mikro-
organismy. Podstatnou sloZkou meiofauny na pramenistich jsou mikroskopicti
korysi, zejména lasturnatky (Ostracoda) a plazivky (Harpacticoida). Dosud jsme
prozkoumali kolem 70 pramenist v oblasti od moravsko-slovenského pomezi
(Beskyd a Bilych Karpat), pres stiedni cast Slovenska, véetné nejznaméjsiho
fatransko-tatranského arealu, az po Levocéské hory na vychodé (viz mapa na
str. 212) a podarilo se nam ziskat zikladni uceleny obraz o spolecenstvech
lasturnatek a plazivek na pramenistich. Nalezli jsme celkem 8 novych druhu
narocich druhu a pokusili se odpovédét na otazku, zda muze byt jejich vyskyt
v této oblasti omezen i nedostatecnou migraci mezi lokalitami.

Pramenisté a jejich vznik
Podlozi Zapadnich Karpat tvoii flys, pro
ktery je charakteristické stfidani propust-
nych piskovcovych a nepropustnych jilo-
vych vrstev. Pramenisté vznikaji nejcastéji
sesuvy téchto vrstev na odlesnénych sva-
zich a mnoh4d z nich jsou pomérné vydat-
né. Okoli vyvért porostlé mechy a ostatni
mokiadni vegetaci miiZe mit rozlohu néko-
lika desitek az desetitisicti metrt ¢tverec-
nich. Na vlastni vyvér (eukrendl) v pfipadé
vydatnych prament navazuji pramenné
struzky (hypokrenal) klikatici si cestu v po-
stupné akumulované vrstvé slatinnych usa-
zenin. Vrtem lze proniknout az k bazalni
vrstvé pramenistniho sedimentu a material
datovat radiokarbonovou metodou. Diky
tomu vime, Ze prameni$té jsou rtizného
stafi, od nové vzniklych (béhem posled-
nich 50 let) azZ po pramenisté z konce po-
sledni doby ledové (11,5 az 15 tisic let).
Zvlastni vlastnosti flyse, ktera m4 za na-
sledek rozmanité podminky panujici na
zapadokarpatskych pramenistich, je razny
obsah vépniku a dal$ich minerald. V této
oblasti proto nalezneme cely gradient mi-
nerdlni bohatosti podzemni vody, od vel-
mi minerdlné bohatych slatinist, kde se
srazi uhli¢itan vapenaty ve formé jemného
pisku (pé&novce), aZ po minerdlné chuda,
kysela pfechodova raselinisté. P¥itomnost
celého mineradlniho gradientu v tak relativ-
né malé oblasti je jev vzacny v celosvéto-
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vém méfitku a umoziiuje zkoumat vlivy
podminek prostfedi bez rusivého ptisobe-
ni geografické rozmanitosti.

Korysi na pramenistich

V pramenistich se vyskytuje pestra vodni
fauna, vcetné koryst (viz vy$e zminéna
Ziva 2014, 5). Nejvétsim zde Zijicim kory-
Sem je blesivec obecny (Gammarus fossa-
rum), ktery se zcela béZné a hojné vysky-
tuje v ¢istych mensich tekoucich vodach.
V Zapadnich Karpatech ho nalezneme ve
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zv]asté pocetnych populacich na pénov-
covych pramenistich. Vzacné se v prame-
nistich mohou objevit ptibuzni blesivci
z podzemnich vod (Niphargus spp.), avSak
pravdépodobnost jejich zachyceni bez po-
uziti pumpy, ktera by zvysila pfitok pod-
zemni vody, je dost mal4. V3ichni ostatni
korysi na pramenistich maji mikroskopic-
ké rozméry téla. Lasturnatky jsou typické
dvouchlopriovymi vdpenitymi schranka-
mi (karapax), pfipominajicimi miniaturni
lastury mlza. Karapaxy se dobie zachova-
vaji v sedimentech, a proto lasturnatky ¢as-
to pfedstavuji pfedmét paleontologickych
a paleoenvironmentélnich studii. My jsme
se v8ak zabyvali vyhradné soucasnymi
spolecenstvy. Plazivky tvoii jednu ze sku-
pin klanonozct (Copepoda) a na rozdil od
svych zndmé&jsich pfibuznych buchanek
(Cyclopoida) a vznésivek (Calanoida), jeZ
ziji pfedevsim v planktonu, jsou vyhradné
bentickou skupinou. Tomu odpovida i tvar
jejich téla, které je zpravidla mens{ a uzsi
neZ u planktonnich forem, s kratsimi tykad-
ly i furkou (vidlickou) na konci téla, coz
jim umoziuje pronikat do substratu nebo
1ézt po jeho povrchu. Rovnéz mezi buchan-
kami se vyskytuji nékteré bentické druhy.
Na pramenistich jde zejména o Paracyclops
schmeili, tvarem podobny plazivkam. Jed-
notlivé druhy plazivek se na prvni pohled
vzhledem nelisi, pfesto v8ak u nich existu-
ji mirné rozdily. Nékteré vétsi druhy s del-
$fmi konc¢etinami maji schopnost také pla-
vat nad substratem, a to dost svizné. Ackoli
pramenisté jsou mélo Gzivna (oligotrofni),
hustota korysiho spoletenstva zde byla na-
vzdory naemu o¢ekavani pomérné vyso-
ké — aZ n&kolik tisic jedinci na 1 m?.

Druhové slozeni
Lasturnatky i plazivky patii ke skupindm
organismu naro¢nym na determinaci, a zfej-
mé i proto byvaji ¢asto prehliZzené. Nékte-
ré lasturnatky mohou byt uréeny podle
pouhého vzhledu lastury, ¢ehoz se vyuzi-
va v paleontologickych studiich. Vétsi-
nou je viak pro jednoznacnou identifika-
ci nutné preparace a prohlizen{ &asti téla
pod mikroskopem. U plazivek to znamené
odtrhnout nejlépe vsech pét part jejich
koncetin. Vzhledem k tomu, Ze dospélci
mnohych druht maji délku téla pouhych
0,3-0,5 mm, neobejde se to bez jistych
rukou, velmi tenkych prepara¢nich jehel
a kvalitniho mikroskopu. Vyzkumu lastur-
natek a plazivek se u nds vénovalo jen
nékolik odbornikti, ackoli néktefi z nich
patfili k vyraznym postavam nasi i svéto-
vé védy. Napt. zndmy paleontolog, spe-
leolog a archeolog prof. Karel Absolon
(1877-1960), ktery proslul svym vyzku-
mem Moravského krasu a Dolnich Vésto-
nic, mé na svém konté popisy nékolika
druhti lasturnatek. Za zminku stoji i prace
Vaclava Vavry Monografie ¢eskych korysa
skofepatych z r. 1892. Za znalosti o rozsi-
feni plazivek na nasem tdzemi vdécime
predevsim praci prof. Otakara Stérby, jenZ
rovedl dikladny faunisticky prizkum
Ceskoslovenska v 60. letech 20. stol. Mimo
jiné tuto relativné nezndmou skupinu
popularizoval ve své knize Pramen Zivota
(Panorama, Praha 1986), kterd inspirova-
la jiz nékolik generaci hydrobiologt.
Z Ceské a Slovenské republiky dnes zna-
me vice nez 80 druhti lasturnatek a témér

Ziva 5/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2015. Pretisk &lankd véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



1a2 Pramenisté u Liptovské
Teplicky na dpati Nizkych Tater je
mineralné velmi bohaté, rozlehlé

a s druhoveé pestrym porostem mechu.
Ke studiu biotickych vztaht mezi
mikrokorysi potfebujeme znat jejich
rozmisténi na lokalité v malém

mé¥itku (viz obr. 1).

50 druht plazivek. Na pramenistich v Za-
padnich Karpatech jsme nalezli 34 taxont
lasturnatek, z nichz 27 se podafilo urcit
na druhovou tdroveti, a 20 druhti plazi-
vek. Celkové na pramenistich pfevazova-
ly druhy s vazbou na prameny nad druhy
ubikvistickymi, tj. se Sirokou ekologickou
valenci, kterym na podminkéch daného
stanovisté ptilis nezélezi. To svédéi o za-
chovalosti zkoumanych lokalit a nizké
mite ovlivnéni pastvou nebo jinym zdro-
jem organického znecisténi. Na pramen-
nych stanovistich se mohou nékdy vyskyt-
nout i druhy z podzemnich vod, nam se
v8ak zZddné zachytit nepodafilo. Zazname-
nali jsme ale fadu vzacnych ¢i mélo zna-
mych povrchovych druhi, véetné nékolika
specializovanych na prameny (krenobion-
t1) ze skupiny lasturnatek. Slo napt. o Cyclo-
cypris helocrenica, jehoz druhovy nazev
pochézi od slova helokren, pramen typu
mokftad, coZ je pro tento druh typické sta-
novisté. (Kromé helokrenu se rozlisuji dal-
§1 dva typy prament: limnokren — pramen
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tvorici tan a rheokren — pramen rychle
vyveérajici ve formeé struzky.) Podle naseho
prizkumu je C. helocrenica na zapado-
karpatskych pramenistich dost poc¢etna
a Casta, nalezli jsme ji témé¥ na 50 % zkou-
manych lokalit. Zajimavé je, Ze faddny po-
pis tohoto druhu pochézi az z r. 1990, do
té doby byl pravdépodobné zaménovan
za jiné podobné druhy. Proto jsou nase
zadznamy prvnim nalezem C. helocrenica
na Slovensku i v CR. Dal§im specialistou
zijicim vyhradné v pramenech a jeskyn-
nich vodéch, kterého jsme na pramenis-
tich nachazeli také hojné, je Cypria rep-
tans (obr. 6), se zvlastnim trojahelnikovym
tvarem karapaxu. V minulosti byl hldsen
z naseho izemi pod nespravnym nazvem
Cypria helocrenica, coz vzhledem k po-
dobnosti jména s Cyclocypris helocrenica
zpusobuje mirné zmateni.

Na rozdil od lasturnatek mezi plazivka-
mi krenobionty nenajdeme, to ale nezna-
men4, ze by jejich fauna pramenist byla
nezajimava. Celd skupina je chladnomilnd,
takZe nachdazi v pramenech vhodné stano-
visté, a mnoho druht plazivek je pfimo
krenofilnich. Obecné mé vétsina z nich
vysoké naroky na obsah kysliku, tudiz za-
timco v severskych zemich ziji pfedevsim
na dné jezer, v nasich podminkéch se kro-
mé prament vyskytuji hojné v tekoucich
vodach, v podzemnich vodéch a ve zvod-
nélém sedimentu mezi nimi, oznacovaném
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hyporheal. Ten mimochodem sehrél dule-
zitou tlohu pro dnesni rozsiteni plazivek
v na$ich zemépisnych sitkach. Fungoval
totiz s velkou pravdépodobnosti jako refu-
gium v dobach ledovych, protoze ani v té
dobé nezamrzal a po otepleni odtud doslo
k opétovné kolonizaci povrchovych vod.
Dominantni typ substrdtu na zachovalych
pramenistich, na néz se vaze fada druhi
plazivek, tvoii mechové porosty. Typicky
je pro zastupce rodu Moraria, z nichZ napft.
acidotolerantni M. brevipes jsme nalézali
vyhradng, i kdyz spise vzacné, v kyselych
prechodovych raselinistich s porosty rase-
linikd (Sphagnum spp.). Prvonalezem pro
Slovensko je objev druhu M. mrazeki. Nese
druhové jméno podle naseho pfedniho
zoologa a prukopnika studia této skupiny
u nas prof. Aloise Mrézka (1868-1923),
krome jiného autora popisu nékolika béz-
nych druht plazivek. Podobné byl pojme-
novan i Bryocamptus mrazeki, dalsi ze
vzacnych druht, ktery Zije v tatranskych
jezerech, tinich i malych tocich a byl dlou-
hou dobu povaZzovan za tatranského ende-
mita. Proti tomu v8ak hovofi jeho nélez
v Polonindch uskuteénény slovenskymi
kolegy (Novikmec a kol. 2007).

Na obzvlasté zachovalych zdpadokar-
patskych pramenistich neovlivnénych past-
vou nalézdme hojné plazivku Bryocamp-
tus cuspidatus, chladnomilny horsky druh
z podrodu Arcticocamptus. Cely podrod
zahrnuje pouze glacidlné reliktni druhy.
druh z tohoto podrodu B. (A.) rhaeticus —
$lo o jeho prvni zdznam na Slovensku,
v Ceské republice dosud potvrzen nebyl.
Plazivkou, kterd se s témito pfedchozimi
svym vyskytem vylucuje, je Pilocamptus
pilosus, nizinny druh prament a podzem-
nich vod rozsifeny v oblasti jizni Evropy.
Nejsevernéji se dostal do nizin jizniho
Slovenska, my jsme ho nachazeli nejvice
v povodi Vahu véetné Bilych Karpat, a po-
prvé se nam P. pilosus podafilo zazname-
nat i v Ceské republice.

Siteni a vztah k prom&énnym prostiedi

Celkové lze Fici, Ze na druhové sloZeni spo-
letenstev koryst na zdpadokarpatskych
pramenistich mé vyrazny vliv chemismus
vody. Lasturnatky i plazivky totiz ve vodé
negativné reaguji na nizké pH a nizké kon-
centrace minerald, pfedevsim vapniku.
U lasturnatek, které si stavéji schranky
z uhli¢itanu vapenatého, je diivod zfejmy.
Ale i pro plazivky bez inkrustované kutiku-
ly predstavuje kyselé prostiedi fyziologic-
ky stres, ktery vétsina druht nenf schopna
zvladnout. Proto pozorujeme na kyselych
raSelinistich jen druhové i pocetné chuda
spolecenstva mikroskopickych korysa. Dru-
hové nejbohatsi jsou mirné az stiedné silné
mineralné bohaté pramenists, kde se netvo-
¥ pénovec. Pokud dochézi k jeho sraZeni,
nese to s sebou opét pokles poctu druhd. Je
to zvlasté patrné u lasturnatek pravdépo-
dobné proto, Ze tito korysi p¥ijimaji vodu
i s minerdly osmoticky (samovolnym pro-
nikdnim membrénami) a p¥i jejich vysoké
koncentraci se osméza stane energeticky
prilis naro¢nou. Presto se na zapadokarpat-
skych pramenistich vyskytuje jeden druh
lasturnatky, kterému prostiedi se sraze-
nim pénovce vyloZené svédci. Je to Scottia
pseudobrowniana (obr. 3), lezouci druh,
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ktery mé zaroven sklony k semiterestric-
kému zptsobu Zivota a pénovec pro néj
zFejmeé poskytuje zvlasté vhodny substrat.

Pramenisté pfedstavuji izolovana stano-
vists, vzdalend od sebe desitky az stovky
kilometra. Vyvstava tedy otézka, jak probi-
hala a probiha migrace téchto korysa mezi
nimi. Vzhledem k tomu, Ze std¥i mnoha
pramenist se datuje na nékolik tisic let,
mély druhy pro kolonizaci lokalit dost
¢asu. Lasturnatky i plazivky se pfes sous
§if1 pouze pasivné, nejcastéji pfenosem
vodnimi ptadky nebo létajicim hmyzem.
Lasturnatky jsou k tomu zvlasté dobte adap-
tovdny a patrné se mohou §ifit i vétrem.
Jejich vajicka dokédzou preckat vyschnu-
ti, nékterd i vymrznuti, maji schopnost
dormance a juvenilni stadia po zaklapnuti
schranky pfezivaji dlouhodobé v torpid-
nim (nehybném) stavu. U dospélct né-
kterych druhti bylo pozorovéno, Ze bez
thony projdou zazivacim traktem kachen
(Proctor a Malone 1965). Mnoho druht
lasturnatek se navic vyznacuje zvySenou
schopnosti partenogenetického rozmno-
Zovani (tj. vyvoje z neoplozeného vajicka)
a ma Sanci na rozvinuti Zivotaschopné
populace na nové kolonizovanych lokali-
tdch. U plazivek se dormantni stadia vy-
skytuji jen zcela ojedinéle, stejné tak par-
tenogeneze je u nich vyjime¢na. Mazeme
tedy jejich schopnosti ifeni v porovnani
s lasturnatkami povazovat za slabsi. Na dru-
hé strané vsak plazivky nachézeji v kraji-
né vice vhodnych stanovist, napf. drobné
toky, odkud se mohou §i¥it.
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Pfi zkouméni prostorovych zavislosti
vyskytu druht mikroskopickych korysa
jsme zjistili, Ze u nékterych z nich je pro-
storové strukturovany. To je v pfirodé casty
jev, vétsinou vysvétlitelny zménami pod-
minek prostiedi, jeZ jsou samy prostoro-
vé zavislé. V piipadé zapadokarpatskych
pramenist jde zejména o chemismus vody,
do znacné miry dany geografickou polo-
hou. Napt. v Bilych Karpatech ptevazuji
mineralné bohat4 pramenisté, v Beskydech
naopak mineralné chuda. Také klimatické
parametry se méni podél severo-jizniho
gradientu a dokonce i v zapado-vychodnim
sméru, jak stoupd nadmoiské vyska. Vsech-
ny prostorové zavislosti nalezené u plazi-
vek se daly vysvétlit témito zménami pod-
minek prostfedi. AvSak pro nékteré druhy
lasturnatek jsme zjistili i jisté prostorové
rozmisténi nesouvisejici s podminkami
prostiedi, coZ si vysvétlujeme jako dtisle-
dek jejich omezeného $ifeni, které je sice
celkové G¢inné, ale ndhodné.

Jak vyplyva z tohoto ¢lanku, nés vyzkum
poskytl zatim zakladni pfedstavu, jak vy-
skyt druhi lasturnatek a plazivek na pra-
menistich ovliviiuji podminky prostfedi
(abiotické proménné). Dosud jsme se viak
nezabyvali tim, jak jejich vyskyt zavisi na
vzajemnych vztazich (biotickych promén-
nych). Vime, Ze mnohé druhy meiofauny se
stévaji potravou predatorti, na pramenistich
napi. larev posvatek (Plecoptera) a vaZzek
(Odonata), nebo si vzajemné konkuruji.
Mezidruhova konkurence vede u korysua
¢asto k mozaikovitému rozsifeni druhti na

Scottia pseudobrowniana (velikost
0,75-0,83 mm) patfi mezi nejhojnéjsi
lasturnatky na mineralné bohatych
pramenistich. Foto D. Vyravsky

Plazivky rodu Bryocamptus v post-
kopulaénim tandemu. Samec (vzadu) se
po péfeni jesté dlouho antenulami (tykad-
ly) pevné drzi samice (0,64—0,8 mm) a hli-
da ji, aby si zajistil otcovstvi. Samicky se
mohou totiz parit opakované. Tandemy
¢asto nachéazime i ve fixovanych vzorcich.
Snimky: M. Zhai, neni-li uvedeno jinak

V porovnani s ostatnimi velmi mala
(0,41-0,45 mm) lasturnatka Nannocando-
na faba, jeden z druht poprvé zazname-
nanych na Slovensku. Foto D. Vyravsky

Cypria reptans (0,58—0,66 mm) —
lasturnatka specializovana na pramenné
biotopy a jeskynni vody. Foto D. Vyravsky
Lasturnatky na v3ech obr. jsou samicky.

Zkoumana pramenisté v Zapadnich
Karpatech. Cerny plny bod zna¢i lokali-
ty, z nichz jsme ziskali informace i o pla-
zivkach. Podle: M. Zhai a kol. (2015),
upraveno

lokalitach. Pokud se nelze konkurenci vy-
hnout, mize dojit ke sniZovani pocetnos-
ti aZ vylouc¢eni konkurenéné slabstho dru-
hu. Na tyto biotické zavislosti se zaméfime
v dal$fm vyzkumu.

Studium podporila Grantové agentura CR
P505/11/0779.

Citovan4 literatura uvedena na webu Zivy.
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