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Houby v naSich domacnostech
aneb o cem doma vite 1 nevite

AniZz si to zcela uvédomujeme, nase domacnosti kromé nas obyva rada dalsich
organismu. Velkou a rozmanitou skupinou, ktera tvofi vyznamnou soucast
zivotniho prostredi ¢lovéka, jsou i vlaknité mikroskopické houby (mikromy-
cety), bézné zvané plisné. Jejich lehké spory se velmi snadno $iii ovzdus$im,
vodou, prostfednictvim hmyzu apod., takZe se bez nadsazky dostanou opravdu
vSude. Pokud spory naleznou vhodné podminky pro vykliceni a rist, tedy
dostupné ziviny, vhodnou teplotu, vlhkost a pritomnost kysliku, vytvori poros-
ty (mycelialni kolonie tvorené hyfami - jednotlivymi vlakny) viditelné casto
pouhym okem. V prirodé plni nezastupitelnou roli destruenti - rozkladacu;
jejich primarnim habitatem (substrat a prostredi, kde se vyskytuji) je puda
a organické zbytky. Doma je pak najdeme jako nevitané hosty na pozapomenu-
tych potravinach, vlhkych sténach (viz také Ziva 2002, 4: 153) a nékdy dokonce
na povrchu svého téla nebo téla chovanych domacich zvirat, kde mohou zpu-
sobit onemocnéni pokozky ¢i jejich derivati (viz Ziva 2012, 3: 107-110). V tom-
to ¢lanku predstavim piiklady béZnych i méné obvyklych mikroskopickych
vlaknitych hub z domécnosti, s nimiz jsme se na katedie botaniky P¥irodo-
védecké fakulty UK v Praze setkali béhem nékterych vyzkumnych projekta
a malych prileZitostnych studii. Mnohé z nich jsou nyni uchovéavéany ve Sbirce

kultur hub (CCF) na témzZe pracovisti.

»Indoor fungi“ — vlhké stény a alergie

Vnitini prostfedi budov obyvaji mikro-
skopické houby zvané anglicky indoor
fungi. Do bytti i jinych vnitfnich prostor
jsou nejcastéji ptinaseny venkovnim vzdu-
chem. V prizkumu uskute¢néném v Pra-
ze jiz v 90. letech 20. stol. jsme zjistili, Ze
k nejhojnéjsim druhtim, které se §i¥i vzdu-
chem, patii zéstupci roda Cladosporium,
Alternaria, Aureobasidium, Botrytis, Epicoc-
cum a §tétickovec (Penicillium). V8echny
tyto rody patfi mezi nepohlavni stadia
vieckovytrusnych hub (Ascomycota). Né-
které z nich pak tvo¥i za vhodnych pod-
minek tmavé porosty na zdech vlhkych
bytd. Ve spektru hub na sténdch najdeme
nejcastéji druhy Cladosporium cladospo-
rioides, C. herbarum, Alternaria alternata
a Penicillium chrysogenum (obr. 1). Obec-
né jde o druhy $iroce rozsifené jak u nés,

tak jinde ve svété; jejich hlavnim habita-
tem je bylinny opad a ptda. Druhy A. alter-
nata a C. cladosporioides byly jako domi-
nantni nalezeny i v biofilmech pisoart
(viz také Ziva 2012, 3: 104—106). V susich
bytech doplituje spoleenstvo mikrosko-
pickych hub jesté kropidlak Aspergillus
versicolor, ktery ma niz$i naroky na vlh-
kost prostiedi. Tento druh je navic scho-
pen produkovat mykotoxin sterigmatocys-
tin (tab. 1). Kdyby ale kromé stén napadl
potraviny, nebezpeci akutni otravy nehro-
zi. Ackoli je sterigmatocystin pfedstupném
pro vznik zndmého mykotoxinu aflatoxi-
nu, pii pozieni neni nebezpetny, protoze
se §patné rozpousti ve vodé i zaludecnich
stavach. V silné vlhkych doméacnostech
(napf. poskozenych povodnémi) mohou
dominovat houby s vy$simi pozadavky na
mnozstvi vody v prostiedi, napt. druhy

1 Z plesnivé omitky bytu vyrostou

na Petriho misce napf. tmavé kolonie
rodu Alternaria, zelené kolonie
steétickovcee (Penicillium) i riZove
zbarvené kvasinky.

2 a3 PH kultivaci kropidlaku Aspergil-
lus flavus na agarovych zivnych ptidach
vznikaji charakteristické zlutozelené
kolonie. Zelené zbarveni je dano
mnozstvim zelenych nepohlavnich spor
(konidif) tvofenych na konidioforech.

4 Druh Aspergillus acidus vytvoii

na svych konidioforech masu
¢ernohnédych konidii.

5a6 Konidiofor s bradav¢itymi
konidiemi a zdmotek hyf s pohlavnimi
organy (vpravo dole, obr. 5) pfedstavujici
iniciédlni fazi pohlavniho rozmnoZovani
druhu Eurotium repens. Praskla
plodnice s viecky naplnénymi
askosporami je vysledkem pohlavniho
rozmnoZovani (obr. 6).

rodu Fusarium (Ascomycota). Ty patfi mezi
vyznamné houby produkujici znamé toxi-
ny: trichotheceny (napi. deoxynivalenol),
zearalenony, fumonisiny aj. (viz tab. 1).
Obecné plati, Ze mikroskopické houby
v bytech kromé narusovani substratu, na
némz rostou, svymi enzymy nebo produk-
cif mykotoxint p¥inaseji i dalsi nezddouci
dusledky. Vytvareji ve svych hyfach a spo-
rach specifické proteiny, glykoproteiny,
polysacharidy a mnoho dalsich latek, které
mohou u citlivych jedinci po vdechnuti
spor zpusobovat alergické reakce. Pravé
nejcastéjsi houby v ovzdusi a na sténach,
jako rody Cladosporium a Alternaria, jsou
také nejvyznamnéj$imi ptivodci alergii.
Neékteré druhy navic do prostfedi uvolinuji
tékavé (volatilni) metabolity, napt. sekun-
déarni alkohol 1-octen-3-ol (charakteristic-
ky houbovym pachem), rtizné aldehydy,

Tab. 1  Priklady toxinogennich vlaknitych mikroskopickych hub nasich domécnosti
Houba Casty zdroj Mykotoxin Hlavni uc¢inky mykotoxinu
Aspergillus flavus arasidy, ofechy aflatoxin B1* hepatokarcinogenni t¢inky
Fusarium culmorum, obiloviny a vyrobky z nich trichotheceny* gastrointestindlni potize, hemorhagie, imunosuprese
F. poae aj. zearalenon* hyperestrogenismus, anabolické aéinky
F. verticillioides kukutice a vyrobky z ni fumonisiny* potencialné karcinogenni, imunotoxické ucinky
Byssochlamys nivea, jablka, ovocné $tavy, kompoty patulin* antibiotické, mutagenni a imunosupresivni t¢inky
Penicillium expansum
A. versicolor vlhké tapety a omitka, sterigmatocystin hepatotoxické, nefrotoxické, mutagenni
ceredlie, syry a teratogenni ucinky
Eurotium staré pecivo physciony baktericidni; neni povaZzovén za rizikovy pro ¢lovéka
Wallemia sebi bilé pecivo walleminol A pro lidské buiiky toxicky, pfipady otrav nejsou znamy

* Pro koncentrace téchto mykotoxinii v potravindch jsou v ramci Evropské unie stanoveny limity.
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ketony, mono- i seskviterpeny, ¢asto nepii-
jemné zapdachajici. Nékteré z téchto latek
vyvolavaji bolesti hlavy a péleni o¢i. Mi-
kroskopické houby tak mohou byt jednim
z faktort ptispivajicich ke vzniku syndro-
mu nemocnych budov (sick-building syn-
drome).

»Food borne fungi“ - potraviny a toxiny
Nevhodné uloZené nebo zapomenuté zbyt-
ky potravin v domécnostech piedstavuji
pro houby mnohem bohatsi zdroj Zivin
nez stény bytd; vétsi riiznorodost potravin
se rovnéz odrazi ve zna¢né diverzité kon-
taminujicich mikromycett (anglicky food
borne fungi). Nepfijemnym dtsledkem vy-
skytu mikroskopickych hub na potravi-
nach je mozna kontaminace mykotoxiny.
Dnes zname vice neZz 300 mykotoxind,
avSak pouze u nékterych z nich je dobte
dokumentovéno toxické ptisobeni na ¢lo-
véka. Za nejzavaznéjsi se povazuji ucinky
karcinogenni a imunosupresivni (oslabu-
jici imunitni systém). V ramci Evropské
unie jsou stanoveny limity pro jejich obsah
v potravindch pouze pro klicové myko-
toxiny: aflatoxiny, ergotové alkaloidy, fu-
monisiny, ochratoxin A, patulin, trichothe-
ceny a zearalenon (tab. 1).

Nebezpecény Aspergillus flavus

V prostiedi nasich kuchyni lze ¢asto na-
lézt vyznamné toxinogenni houby, kterym
musime vénovat maximdalni pozornost.
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Jde piedevsim o druh A. flavus (obr. 2 a 3),
jehoZz nékteré izolaty produkuji aflatoxin
B, — vysoce sledovany mykotoxin karcino-
genni pro jatra. Zajimavé je, Ze nékteré izo-
laty mohou produkovat také tékavé latky
pfipominajici svym pachem ko¢i¢i mo¢c.
Tato houba se v nasi pfirodé pfirozené
nevyskytuje, jejim domovem jsou piede-
v8im teplé oblasti Ameriky, Afriky a Asie.
K nam je vsak dovéZena s rtiznymi hos-
podéfskymi komoditami $patné kvality,
nejcastéji s arasidy, kavou, kakaovymi boby
nebo ceredliemi. V. doméacnostech pak pie-
7iva i na jinych potravinach. Velmi nebez-
pectné muiZe byt napf. uchovavani susené-
ho mléka v teplém a vlhkém prostoru nad
spordkem, kde je A. flavus schopen velmi
dobfe rust a tvofit aflatoxin. Podobné jako
jiné kropidlaky rostouci i pfi 37 °C patii
tato houba navic mezi oportunni patogeny
¢lovéka (vyvolavajici onemocnéni pii osla-
beni, napf. pfi sniZené imunité), zptso-
buje mykoézy (napi. aspergilézu pradusek,
zanét vnéjsiho zvukovodu nebo vedlejsich
dutin nosnich — sinusitidu).

Uzitecny Aspergillus acidus

Témeér v kazdé domacnosti najdeme ale
jesté jiny druh rodu Aspergillus, a to Ger-
né zbarveny A. acidus (obr. 4). Jde o hou-
bu, jejiz pfitomnost mnozi lidé ani netu-
§i. Jeji hlavni nikou je pfedevsim &erny
¢aj. Na suSeném caji vsak aktivné neros-
te. PouZziva se ale pfi oxidaci neboli fer-
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mentaci ¢ajovych listki a ztistdva na nich
i po vysu$eni ve formé zivotaschopnych
spor. Pokud bychom trochu suseného c¢aje
nasypali na Petriho misku s agarovou
zivnou pudou, za nékolik dni vyroste té-
meéf ¢ista kultura A. acidus.

Tato houba, celosvétové velmi hojn4,
byla dlouhou dobu soudésti Siroce poja-
tého druhu A. niger (¢esky kropidlak cer-
ny), ktery se mimo jiné pouZziva pro vyrobu
kyseliny citronové (u nas od 30. let fun-
guje s riznymi peripetiemi znamy zavod
v Kaznéjové). Koncem 20. stol. v8ak bylo
zjisténo, Ze nékteré izolaty A. niger mohou
produkovat ochratoxin A — vyznamny
mykotoxin poskozujici ledviny. U dalsich
izolatt byla odhalena produkce karcino-
genniho fumonisinu B;. To byla velmi zé-
vazna zjisténi. MuaZe tedy ¢aj obsahovat
také tyto mykotoxiny?

Bez ohledu na poloZenou otazku se uz
ke konci 20. stol. intenzivnim vyzkumem
A. niger zabyvali dansti, holandsti a ma-
darsti specialisti. Propojeni studia mikro-
morfologickych, fyziologickych a bioche-
mickych znakd s molekularnimi metodami
prineslo vysledky. Siroky druh A. niger
byl rozstépen na nékolik druhi lisicich se
pfedevsim biochemickymi vlastnostmi
a molekularnimi znaky. Izolaty pouziva-
né pii fermentaci ¢ernych ¢aji vsak na-
§tésti ochratoxin ani fumonisin nepro-
dukuji a fadi se dnes pod védecky nézev
A. acidus.
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Xerofilni a termotolerantni houby
V domécnostech s ndmi Ziji i méné napad-
né mikroskopické houby, jako jsou napf.
xerofilni houby (nékdy téZ oznacované
jako osmofilni). Rostou na primérné sus-
$ich substratech a na substratech s vyso-
kymi koncentracemi cukrti nebo soli (tedy
s nizkou vodn{ aktivitou), které jim zté-
zuji p¥ijem vody. Typickym pfipadem jsou
zbytky vysychajictho chleba i jiného peci-
va. Velmi ¢asto na nich najdeme zelené
kolonie xerofilnich druhi rodu Eurotium.
Zelené zrnité mycelidlni porosty predsta-
vuji v Zivotnim cyklu této houby nepohlav-
ni stadium, které patf{ do rodu Aspergillus
(obr. 5); pozdéji lze na myceliu pozorovat
drobné kulovité zluté plodnice (kleisto-
tecia), vzniklé jako vysledek pohlavniho
rozmnozovani (obr. 6; podle novéjsich no-
menklatorickych pravidel i tato pohlavni
stadia spadaji do rodu Aspergillus). Tyto
plodnice se mnohem lépe vytvateji na
cukernatych substratech, proto je tieba
pro péstovani téchto hub v laboratofi po-
uzivat zivnd média s vy$§im obsahem
cukrt (napt. 20 % sachar6zy).

Houby rodu Eurotium v pohlavnim
i nepohlavnim stadiu se mnohem casté&ji
vyskytuji v tropickych a subtropickych
oblastech neZ u nas. Nenf proto divu, Ze
je pak najdeme také v dovédZzeném kofeni
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(napf. pept, nové kofeni) nebo jinych suse-
nych produktech, kde odpocivaji ve formé
spor. Zaroven jsou velmi odolné vuci vy-
sokym teplotdm (termotolerantni). Asko-
spory rodu Eurotium kratkodobé ptezivaji
i zah¥4ti na 60—65 °C. Mohou produkovat
physciony, které nastésti nepatii mezi
prakticky vyznamné a nebezpetné myko-
toxiny, nicméné potraviny, které podlehly
rozkladnym procestim zptisobenym témi-
to houbami, ztraceji svou typickou chut
a nedoporucuji se ke konzumaci.

Jinou xerofilni houbou, kterou najdeme
spise na bilém pecivu (housky, rohliky,
arabsky chléb), je druh Wallemia sebi. Za-
timco vétsina hub vyskytujicich se v pro-
stfedi nasich domécnosti patii mezi viec-
kovytrusné houby, Wallemia je nepohlavné
se rozmnozujici stopkovytrusnou houbou
(Basidiomycota). Netvoii vsak plodnice,
prezky, ani vytrusy na stopkach, dokonce
ani bazidie typické pro bazidiomyecety;
jeji ptibuzenské vztahy k této skupiné byly
potvrzeny studiem ultrastruktury pfehra-
dek v myceliu a molekularnimi analyzami.
Na pecéivu ji mtiZeme pozorovat jako malé
hnédé kolonie o primeéru 1-2 mm. Roz-
mnozuje se tvorbou nepohlavnich spor
(konidii), které vznikaji v tetrddéch roz-
padem jednoduchého nevétveného vlak-
na (obr. 7 a 8). Tvofi sice sekundarni meta-
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7 a8 Kolonie xerofilni houby Wallemia
sebi jsou hnédé, sametové. Na povrchu
se tvoii tetrady zpocatku krychlovitych,
pozdéji témet kulovitych konidii.

9 Rovnéz xerofilnim druhem je Chryso-
sporium fastidium, charakteristické
tvorbou konidii s velmi silnou a odolnou
bunéénou sténou.

10 a11 Paecilomyces variotii je jednim
z nejcastéjsich kontaminantt jable¢ného
mostu. Na agarové zivné pudé roste
velmi rychle (obr. 11, kolonie vytvofené
za pét dni); jeho konidiofory jsou podob-
né stétickovctm, ale méné pravidelné
vétvené, a fialidy (8tthlé buriky tvorici
konidie) maji dels{ kreek (obr. 10).

12 Tmavé skvrny na uskladnéné

mrkvi zptsobuje houba Thielaviopsis
thielavioides.

13 Porost plisné sedé (Botrytis cinerea)
na zlutomasém melounu tvoii stovky
stromeckovitych konidiofora.

bolit walleminol A, ten vSak neni povaZzo-
van za prakticky vyznamny mykotoxin.

Mezi vzacné (ale mozna jen prehlize-
né) xerofilni houby v domécnostech patfi
Chrysosporium fastidium (obr. 9). Roste
hlavné na starych suSenych $vestkach
nebo z nich vyrobenych produktech. Po-
rost tohoto druhu je svétly, pomérné nena-
padny a snadno pfehlédnutelny. Tvofi sil-
nosténné termotolerantni spory, produkce
toxint nebyla zjisténa.

Dalsi termotolerantni houby najdeme
pomeérné casto na $patné sterilizovanych
ovocnych §tavach (jableény most) nebo
kompotech (napf. z merunék). Jsou to pie-
devsim bile zbarvena Byssochlamys nivea
a okrova B. spectabilis s nepohlavnim sta-
diem Paecilomyces variotii (obr. 10 a 11).
Zatimco B. nivea je homotalicka (nepo-
tfebuje k pohlavnimu procesu opacné
pohlavné ladéného jedince) a pfi umélé
kultivaci na agarovych Zivnych ptdach
muZeme snadno pozorovat plodnice vznik-
1é p¥i pohlavnim procesu, druh B. specta-
bilis je heterotalicky. V napadenych potra-
vinach i na agarovych Zivnych ptidach tak
vidime nejcastéji jen okrové zbarvené
nepohlavni stadium (mycelium s konidio-
fory a konidiemi). Plodnice s askospora-
mi tvofi tato houba pouze na styku dvou
pohlavné odlisné ladénych mycelii. Asko-
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spory obou hub jsou silné termotolerant-
ni, jejich odolnost vic¢i vysokym teplotdm
vsak zavisi i na pH, dostupnosti vody a p¥i-
tomnosti konzervacnich ¢inidel v substra-
tu. Termotolerance se u druhu P. variotii
projevuje také schopnosti rtst p¥i vyssich
teplotach, dokonce az p¥i 50 °C. Na rozdil
od vyse uvedenych hub se fadi B. nivea
i B. spectabilis mezi toxinogenni druhy.
Prvni z nich uvoliiuje mykotoxin patulin
a druhy viriditoxin. Obé latky maji také
antibiotické ucinky, ale kvtli soucasné
toxicité je nelze vyuzit v mediciné (coz
byva bohuzel u hub velmi ¢asté).

Mezi termotolerantni houby nélezi i po-
nékud vzacnéjsi Talaromyces trachysper-
mus. Bylo zjisténo, Ze jeho askospory jsou
schopny pfezit i zahfati na 80 °C po dobu
30 minut. V Ceské republice jsme viak
tuto houbu zaznamenali pouze dvakrat,
a to na obilkach kukufice a ve sterilizova-
né ovocné §tave. Vzhledem k tomu, Ze ani
jeji metabolity (trachyspikova kyselina) ne-
jsou prilis toxické, nepatii k vyznamnym
kontaminantim potravin.

Psychrotolerantni houby -

nevitani hosté i uslechtilé plisné

Na druhé strané se v domacnostech vysky-
tuji mikroskopické houby schopné rtst
i pfi nizkych teplotach, napt. v chladni¢-
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kéch (psychrotolerantni houby). Tato vlast-
nost je dobfe zndma u jiz zminénych za-
stupct rodu Cladosporium, rostoucich na
sténdch zanedbanych chladni¢ek nebo
na zapomenutych potravinéch, ale také
u nékterych tzv. skladkovych plisni, jako
je Thielaviopsis thielavioides nebo pliseri
$eda (Botrytis cinerea). T. thielavioides (viz
obr. 12) zptsobuje tmavé skvrny na usklad-
néné mrkvi. P¥i kultivaci na agarovych
zivnych ptidach produkuje vyraznou ovoc-
nou vuni (pfedevsim diky tvorbé izobu-
tylu a etylacetatu). Plisen $eda (obr. 13
a obr. na 1. str. obélky) je zndmy nekro-
trofni patogen, ktery napada za chladnych
a destivych obdobi duznaté plody, napt.
zrajici jahody a maliny. Typické pro jeho
nekrotrofn{ ptisobenf je, Ze rozlozi napa-
den4 rostlinna pletiva a na povrchu vy-
sporuluje, v pfipadé plisné sedé vznikaji
$edé porosty konidioford. V domacnos-
tech miZe vyvolavat hnilobu i u dalsich
druhti ovoce a zeleniny. Na druhé strané je
tfeba pfipomenout, Ze pliseil Seda pfinési
¢loveku také uzitek; bez ni by se neobesla
vyroba botrytického vina.

Dal$imi b&Znymi pivodci hnilob ovoce
v domaécnostech jsou §tétickovce Penicil-
lium digitatum, P. italicum a P. expansum.
Vsechny tfi patif mezi psychrotolerantni
houby. Prvni dva druhy se vyskytuji vy-
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lu¢né na citrusech (citrony, pomerance,
grepy aj.) — P. digitatum zpUtsobuje zele-
nou hnilobu, P. italicum modrou hnilobu
(obr. 14). Do substratu vylucuji fadu sekun-
darnich metabolit, ale Zddny z nich ne-
patfi mezi vyznamné mykotoxiny. Jejich
pektolytické enzymy (stépici pektin v bu-
nécné sténé) jsou vsak schopny plody
citrust (pfesnéji feceno plodenstvi — hes-
peridium) zcela znicit, celosvétové tak
pusobi obrovské ztraty.

Druh P. expansum roste velmi ¢asto na
jablkéach, kde je pivodcem modré hnilo-
by (obr. 15). Nazev choroby je odvozen od
zbarveni houby, nikoli od barvy poskoze-
né duzniny. Tato schopnost vyvolévat hni-
lobu je znama jiz dlouho a v taxonomii se
vyuzivé jako pomocny identifika¢ni znak.
P. expansum zapficinuje také ztraty pii
skladovéani jablek, a protoZe navic produ-
kuje mykotoxin patulin, vénuje se mu vel-
ka pozornost.

Méné casto se na jablkach vyskytuji
druhy P. solitum a P. crustosum; ty vak
neprodukujf tak silné pektolytické enzy-
my. Hnilobu jablek vyvolava jesté jina
ekonomicky vyznamné a u nas bézna hou-
ba — Monilinia fructigena, zndméjsi pod
jménem nepohlavniho stadia Monilia fruc-
tigena. VEtsinou si ji pfineseme s jiZ napa-
denym ovocem, které zahy zcela podlehne
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zkéze vlivem pektolytickych enzymi pro-
dukovanych houbou.

V chladnickach najdeme na nékterych
potravinach i tzv. uslechtilé plisné. Nej-
cillium roqueforti uvnitf syra Niva a bilé
P. camemberti na povrchu syra Hermelin
(na jeho obalech se tvrdosijné uvadi za-
staraly ndzev P. candidum). Av8ak méné
znamy je druh bilé plisné na povrchu fer-
mentovanych saldmt a klobas — P. nal-
giovense. P¥itom ma tato houba historii,
ktera by nds mohla zajimat. Byla totiZ pro
védu objevena v Cechach. Roku 1932 ji po-
psal prof. Otakar Laxa z NalZovského syra,
ktery se vyrabél od konce 19. stol. v Nal-
zovech (dnes NalZzovské Hory, v predhtifi
Sumavy), na panstvi irského $lechtického
rodu Taaffi. Od jména obce je odvozen
latinsky nazev P. nalgiovense. Samotna
houba viak odtud nepochazi, byla do Cech
pfivezena rodem Taafft z Irska. Vyroba
syra bohuzel béhem prvni poloviny 20. stol.
zanikla, nicméné nadéje syr ochutnat neni
ztracena. Izolaty P. nalgiovense se ucho-
vavaji ve sbirkach kultur mikroorganismu
po celém svété a na Technologické fakul-
té Univerzity Tomése Bati ve Zliné jiz byly
provadény pokusy ozivit vyrobu Nalzov-
ského syra.

I v napojich mohou rist plisné

Ani takovy typ ndpoju, jako jsou napt. sy-
cené a ochucené mineralni vody, nemusi
byt usetfen p¥itomnosti mikroskopickych
hub. V nacaté a déle odlozené lahvi se
mohou rozrist houby, kterym vodni pro-
stfedi nevadi a jako Ziviny vyuZiji pramys-
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lové dodané latky, napf. druhy rodd Fusa-
rium nebo Trichoderma (nepohlavni sta-
dia, Ascomycota). Setkali jsme se tak mimo
jiné s T. atroviride v ochucené mineralni
vodé (obr. 18) — béZnym druhem rozsife-
nym po celém svété, ktery charakterizuje
tvorba tékavé latky 6-pentyl-a-pyronu vo-
nici intenzivné po kokosu. Kromé toho
produkuje chitinolytické enzymy (3tépici
bunécénou sténu houbovych hyf) a rizné
sekundérni metabolity, jako napt. atroviri-
diny. Tyto latky vykazujf silny antibiotic-
ky dcinek proti bakteriim i jinym houbam.
Druh navic dokaze pfimo parazitovat na
jinych houbach, a proto se vyuziva v bio-
logické ochrané rostlin proti houbovym
patogentim, napt. plisni Sedé.

Cukromilny zygomycet

P¥ipomerime si je$té jednoho spolusto-
lovnika ¢lovéka — Rhizopus stolonifer,
zastupce hub spéjivych (Zygomycota; viz
obr. 16 a 17). Jde o celosvétové rozsiteny
druh patfici mezi tzv. cukromilné houby.
Najdeme ho i doma, napt. na dné nékolik
dnt nevyneseného odpadkového kose, kde
se nahromadily sladké stavy ze zbytki
ovoce. Velmi rychle roste — diky oblouko-
vitym stolondm (specializované hyfy, kte-
ré se podobaji $lahountim rostlin), jimiz se
po substratu $if{ jako skokan. Patf{ mezi
typické r-stratégy, schopné rychle vycer-
pat snadno dostupné ziviny v podobé cu-
kernatych latek a vytvofit maximum spor.
Svym ristem nechvalné proslul i mezi
mikrobiology. Pokud se totiz vyskytne v la-
boratofi, b&hem velice kratké doby muze
kontaminovat kultury jinych organismt.
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14 Srovnén{ ristu Penicillium
italicum (modrozelené, nahoie)

a P. digitatum (olivové zelené, vlevo
dole) na uméle inokulovaném citronu
15 Penicillium expansum napada
velmi ¢asto mechanicky poskozena
jablka, na nichz zptsobuje zhnédnuti
duzniny.

16 a 17 Rhizopus stolonifer.

Na obr. 16 jsou utvary, které daly
houbé nazev — rhizoidy (rozvétvena
vldkna kotvici houbu v substratu)

a stolony, jimiZ se rychle $if{

po povrchu. Tento druh ma zajimavé
ornamentované sporangiospory
(snimek z elektronového mikroskopu;
obr. 17), které jsou vétsinou ¢tytjaderné,
coz neni u hub bézna situace.

18 Nepohlavni stadium vieckovytrusné
houby Trichoderma atroviride mize
rist i v ndpojich. Na obrazku bohat&
rozvétvené konidiofory, na nichz
vznikaji z lahvickovitych fialid konidie.
Snimky A. Kubatové

Zavérem

Piehled mikroskopickych hub, které s ndmi
sdileji obydli, neni samoziejmé vyse uvede-
nym vyctem ani zdaleka vycerpan. Doku-
mentuje viak velkou rozmanitost a fyzio-
logickou a biochemickou vsestrannost
mikroskopickych hub, které jsou schop-
ny osidlit témét jakykoli substrat. At jiz
chceme nebo ne, tyto houby byly a budou
stalymi obyvateli nagich domovt. Je v8ak
tfeba znat rizika, kterd vyplyvaji z toho-
to souziti, a proto co nejvice omezit moz-
nosti pro jejich rist.
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