1-2 % z nich dokoncilo po prenosu vyvoj
narozenim mladat. Nikdo se jesté v té dobé
neodvazil vyslovit myslenku, Ze by darcem
jadra mohl byt i dospély jedinec. Nelze se
proto divit, Ze zprava o narozeni Dolly v r.
1997 vyvolala az necekané prekvapeni
a také fadu pochybnosti o jejim skute¢ném
pavodu. Za zdroj jadra v experimentech
Tana Wilmuta a spolupracovnika poslouzily
blize presné neidentifikované v kulture
uchovavané epitelialni bunky mlécné zlazy
Sestileté ovce. Nastésti se zanedlouho ob-
jevily informace o narozeni klonovanych
telat také po prenosu jader somatickych
bunék z dospélych darct, a tak ustaly i kri-
tické hlasy oznacujici narozeni Dolly za
nahodny a neopakovatelny aspéch.
Predstava o produkci neomezeného poc-
tu identickych jedinci se znamym geno-
typem a fenotypem tak zacala nabyvat stale

konkrétn€jsi podoby. Vzhledem k tomu, Ze
fadu somatickych bunék je mozné bez vét-
Sich problému udrzovat a mnozit v kultufe,
pfipadné je i zamrazit, otevielo se nové
pole puisobnosti pro odvétvi genetického
inzenyrstvi a navozeni cilenych zmén gene-
tické vybavy u potomstva. Z pohledu vlast-
niho klonovani ztistava vsak stile jesté otev-
fena otazka vybéru nejvhodnéjSich typt
bunék. I kdyz je obtizné porovnavat udaje
pochazejici z riznych laboratori, nékteré,
napf. kumularni buriky, které tvofi soucast
ovarialnich folikuli a podporuji oocyt
béhem jeho vyvoje, poskytuji opakované
lepsi vysledky nez bunky ze stény vejcovo-
du nebo buiky koznich fibroblastti. Pro
neschopnost indukovat déleni rekonstruo-
vaného embrya byly zcela vylouceny bunky
nervové. Z obecné biologického hlediska
jsou rozdily mezi jednotlivymi typy bunék

Novy pristup k vyvoji poledové
doby ve stredni Evropé (ll)

Vojen Lozek

Vyvoj poznani holocénu popsany v prv-
nim dilu (Ziva 2005, 3: 100-103) vyustil
v rozliSeni terestricko-karbonatové facie
jakozto nového prfistupu k problematice
holocénu v oblasti s nedostatkem rostlin-
nych fosilii. Druhy dil proto hodnoti nové
poznatky, které tento pfistup zatim prinesl.

Vyzkum postglacialnich sledi v tere-
stricko-karbonatové facii se opira o zcela
jiné zdroje fosilnich dokladid, nez jsou
pylové analyzy a pripadné stavba lozisek
raselinnych a limnickych ulozenin. Navic
se vaze i na odlisné krajinné typy, jako jsou
zejména teplé suché pahorkatiny, ale
i vy$$i pohori, pokud pozistavaji z vapni-
tych hornin. Proto odhaluje radu riiznych
déjti a podrobnosti, které podstatné zpest-
fuji a upresnuji dosavadni obraz této nej-
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mladsi epochy historie nasi pfirody, jak se
bézné uvadi v literatufe (napf. Birks 1986).
Pfitom je tfeba zddraznit, Ze s nim neni
v zasadnim rozporu, nybrZz ho jen rozvadi
podchycenim dosud milo znamych dzemi
i korelaci s fadou geologickych pochodu
(eroze, pedogeneze apod.). Pokusim se
shrnout pfinos novych poznatki k pozna-
ni poledové doby se zfetelem na poméry
v ceskych zemich i na Slovensku, kde se
dnes nachazi nejhustsi sit zpracovanych
nalezist.

Metabolismus
uhliditanu vapenatého

Rozpousténi, migrace a opétné srizeni
uhlic¢itanu vapenatého (CaCO,) hraje v te-

sice zajimavé, ale vzhledem k dostatku zna-
mych ,osvéd¢enych“ zdroja maji pro apli-
kaci v praxi jen okrajovy vyznam.

O nékterych publikovanych vysledcich
dosazenych za pouziti jader rtiznych zdroji
somatickych bun¢k podava informace ta-
bulka. Uvedené udaje nejsou zdaleka vycer-
pavajici, ale dokumentuji presvédcive nizkou
efektivitu soucasné technologie prenosu
jader. V tabulce nejsou ani zahrnuti vSichni
savci, u nichz se klonovani podafilo, a pro
uplnost by vycet mohl byt doplnén o prase,
kozu, koné, kocku, kralika, laboratorniho
potkana, muflona a jednoho z primatu.
U nich, stejné jako u ostatnich, jsou podily
narozenych mladat velmi nizké, nékdy spise
dosazené Stastnou shodou nahod. V dalsi
Casti se pokusime uvést alesponn nékteré
z pricin podilejicich se na selhani vyvoje
embryi vzniklych pfenosem jader.

restricko-karbonatovém vyvoji prvoradou
ulohu, nebot obrizi nejen klimatické
zmény, ale ma i vyznamny dopad na vege-
taci a drobnou faunu. Hlavnim produktem
opétného vylucovani CaCOj; jsou sladko-
vodni vapence, predevsim pénovce usaze-
né z pramenu a pramennych potoku, které
misty tvofi i mnohametrova loziska (Sv. Jan
pod Skalou 17 m!). Ta byla jiz dlouho zna-
ma svym bohatstvim fosilnich mékkysu,
a pokud obsahovala i kompaktni polohy,
také otisku flory. Malokdo se vsak zabyval
jejich bliz§im rozborem, ackoli jejich stav-
ba pozustavajici z raznych typa pénovci
i vlozek svahovin a pud stejné jako statis-
tické rozbory jejich malakofauny obrazi
mistni zmény prostiedi do prekvapujicich
podrobnosti. Tak udolni loziska umoznuji
sledovat svahové procesy — polohy cisté-
ho pénovce odpovidaji klidovym fazim,
kdy se netvorily sut€. Nejvyrazné€jsi z nich
spada do pozdniho borealu a atlantiku,
pozdéji v epiatlantiku je sedimentace pé-
novce nékolikrat preruSena tvorbou sla-
bych ptd a prinosem svahového materialu.
Nasledujicimu subboredlu pak odpovida
vyrazna rendzina s primési suti, ktera na
Cetnych mistech chova keramiku z pozdni
doby bronzové. LoZiska jsou v té dobé
vysusena, kdezto v nasledujicim subatlanti-
ku jesté bud dozniva tvorba pénovce,
nebo dochazi k subrozi a posléze i k erozi
lozisek. Schranky mékkysu i otisky listd do-
kladaji pritomnost biocenoz prevazné les-
niho razu. Ve Slovenském krasu znamena
doba bronzova zvrat k velkému odlesnéni
a zestepnéni svaht, jak je vidét tfeba nad
Hrhovem. Pritom z pevnych travertino-
vych poloh je zde predtim doloZen buk,
zatimco dnes jsou tu bud ostepnéné past-
viny, nebo krovisté dfinu a mahalebky.
CaCO; se ovsem srazel i v zamokfenych
vstupnich usecich jeskyni a v previsech
v podobé sypkého sintru — pénitce, ktery
v profilech v xerotermnich okrscich
(napt. v Ceském, Moravském i Sloven-
ském krasu), tvofi napadné bélavé polohy
v pfimém podlozi neolitickych horizonta.
V suchych krajinach je to jedina vyrazna
poloha pénitce v ramci holocénu, ktera

Nilezy malakofauny z vypini jeskyni a previsii
umoziiuji sledovat vyvoj biocendz i v tak
extrémnich polohdch, jako jsou horni hrany
tidolnich svahii nebo vrcholy. Vykop ve vchodu
Hlubolepské jeskyné na ndvrsi Basta v prirodni
rezervaci Prokopské iidoli (biostratigraficky
rozbor viz tab. na str. 150). Foto V. LoZek
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Tab. Vysledky biostratigrafického rozboru holocenniho souvrstvi na Basté zndzoriiuje korvelaci sedimentalnich pochodii s vivojem fauny mékkysi
a obratlovcii a jejich vyjpovédi o zméndch prostiedi (Ch = chronologie, & 1-9 znadi jednotlivé vrstvy profilu, jejichZ sloZeni je naznaceno kresbou
a pozndmhkami v 2. sloupci tabulky). Podle V. Lozka kreslil S. Holecek
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tak predstavuje doklad jeho nejvlhci faze,
odpovidajici konci borealu a prvni polovi-
né atlantiku, nahle ukoncené prichodem
neolitickych rolnikid. Pénitcové fizi odpo-
vida na povrchu vznik odvapnénych puad
a rozmach zapojenych vlhkych lest, spjaty
s prfichodem mnoha lesnich plzi s vyssimi
naroky na vlhkost. Dosud vapnité pudy
star$iho holocénu se v této dobé€ rychle
méni na dekarbonatizované (odvapnéné)
lesni ptdy charakterizujici mladsi polovi-
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nu holocénu i soucasnost. Je pozoruhod-
né, Ze ani jedno z mocnéjsich pénov-
covych lozisek nelezi v ¢ernozemnim pas-
mu, ackoli v mimocernozemnich okrscich
suchého termofytika jsou bézna.

Stari soucasnych pad
a jejich vyvojové faze

S metabolismem CaCOj;iizce souvisi vyvoj
postglacialnich pud, probihajici v n€kolika

150

fazich. Ty jsou zachytitelné v podobé
pohrbenych pud v dobre c¢lenénych sou-
vrstvich svahovin nebo v jeskynnich vypl-
nich vstupni facie, kde byly konzervovany
prekrytim sedimenty (Kukla a Lozek
1958). Cernozemé, které se dodnes zacho-
valy v nejsusSich nejteplejSich krajich,
dosahly zralosti b€hem starsiho holocénu,
tedy jiz pred prichodem prvnich rolnikt
v neolitu. Mély v té dobé o néco vEtsi roz-
sah nez v soucasnosti, jak dosvédcuje

Ziva 4/2005
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Zleva: Stiedoholocenni nilezy ulitek siménlky
Carychium tridentatum (a) ve vrcholovych polo-
hdch tepljch pahorkatin dosvédiuji vibky rdz
klimatického optima poledové doby. Dnes zde
nachdzime tento drub jen na vibkyjch mistech
Y dné didoli & Béhem klimatického optima se
rozstrila na stiednt a jibovjchodni Moravu kar-
patskd asnatka Zebernatd (Macrogastra latestria-
ta), jak doklidd iada ndlezii z Moravského
krasu, od Javoricka i z Biljch Karpar (b). Dnes

v v,

preztvi tento citlivy lesni drub jen na nékolika
mistech v Moravskoslezskyjch Beskydech

tfeba pohibena cernozem u Kubrychtovy
boudy v Ceském krasu. Byvaji primirné
vapnité, jak dokladaji dobfe zachovalé
ulity stepnich plza, ktefi na nich zili
v dobé jejich tvorby.

Zajimavy je pripad luvizemi (hnédozem,
parahnédozem), které se pomérné rychle
vytvorily na vapnitych substratech (sprase,
vapnité svahoviny) béhem zminéné nejvlh-
¢i faze v atlantiku, a to i v polohach, kde
pozdéji opét byly prekryty vapnitym mate-
rialem. V krasovych oblastech predstavuji
casovy ekvivalent maximalniho vylucovani
CaCO; v jeskynich i pfi pramenech a zaro-
ven doklad klidové fiaze ve svahové sedi-
mentaci, kdy jejich vyvoj (stejné jako usa-
zovani cistych pénovcli) nebyl rusen
pfinosem vapnitého svahového materialu.
Je pozoruhodné, Ze se misty vytvorily i na
jiznich suchych svazich, jako nad Beze-
jmennym lomem na jiznim boku Zlatého
Koné u Konéprus. Dnesni cCernozemé
nebo hnédozemé se v téchto oblastech 1isi
jen odvapnénim nebo vyssi ilimerizaci
(vyplavovanim jilu do spodin). Z toho dile
vyplyva, ze se zakladni pidotvorné faktory
v nékterych krajinich béhem holocénu
meénily, takze soucasné mistni pudy prosly
polygenetickym vyvojem.

Puady star$iho holocénu
a jejich vegetace

V dobé pred velkou migraci CaCOs;, tj.
zhruba do pocatku klimatického optima, si
vétsina pud v xerotermnich a krasovych
oblastech podrzela obsah karbonatového
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vapna, coz se vyrazné obrazilo ve slozeni
malakofauny. Ta doklada svétly charakter
vegetace. Netykd se to jen zbytku stepi
z konce pleistocénu, ale i lesnich porosti,
v nichz tehdy zily malakocendzy s vyraz-
nym podilem svétlomilnych prvku, jako je
tfeba udolnicek zebernaty (Vallonia cos-
tata) nebo oblovka drobna (Cochlicopa
lubricella), popt. i drobnicka valcovita
(Truncatellina cylindrica), obvykle ve
spolecnosti druhti jako hlemyzd zahradni
(Helix pomatia), ketovka plava (Frutici-
cola fruticum), kernatka vrascita (Euom-
Dhalia strigella) nebo sitovka suchomilna
(Aegopinella minor), které vesmés pro-
spivaji i v polootevienych porostech. Plati
to i pro podhorské okrsky, jako jsou napf.
krumlovské vapence, kde polostepni spo-
lecenstvo se starousedlym stepnim plzem
trojzubkou stepni (Chondrula tridens)
bylo zjisténo dokonce na svahu obrice-
ném k severu nad Pole¢nici u Dobrkovic.

Degradace prostiedi
v kvadrovych piskovcich

S migraci CaCO; souvisi i drastické
ochuzeni zivé prirody v okrscich severo-
c¢eskych kvadrovych piskovcti. Ty jsou
dnes proslulé chudou acidofilni vegetaci
a nepatrnym zastoupenim plza. V posled-
nich dvou desetiletich probéhly v Polome-
nych horach, Komarovskych vrsich, Lab-
skych piskovcich i v Ceském raji rozsihlé
archeologické vyzkumy piskovcovych pre-
visu, které zde zjistily nejen cetné doklady
pobytu pravékych lidi od mezolitu do
konce doby bronzové, ale v tomto caso-
vém useku i vapnité sedimenty s bohatou,
prevazné lesni malakofaunou. Ta v dobé
klimatického optima misty Citala az 30-40
druht roklinovych lest suprakolinniho az
submontanniho razu. Svéd¢i to o bohatém
bylinném patfe a dostate¢né bazickych
pudach s pfiznivymi formami humusu,
tedy o prostredi, jaké se zde zachovalo jen
zcela vyjimecné, napf. v Javorovém dole
v Prachovskych skalich nebo v Zamecké
rokli pod Hrubou skalou. Vyvoj od starého
holocénu, kdy i zde byla polooteviena
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Zdvornatka kitZatd (Clausilia cruciata) — (c)
— Zila ve starsim holocénu na mnobha mistech
i v tepljch pahorkatindch, odkud se s ndstupem
klimatického optima stdhla do horskyjch poloh,
predevsim na Sumavu a do vysokjch Sudet,
popr. preZivd jako izolovany relikt v nékteryjch
nizvfz’cvb pohorich (vysoké Brdy, Certovo bieme-
no, Zelezné hory) % V mladsim holocénu se
u nds objevuji tzv. moderni druby, které se zde
nikdy predtim nevyskytovaly. Jednim z nich je
slepd, témér bezbarvd bezocka stdlovitd (Ceci-
lioides acicula) — (d) — Zijict trvale v piidé. Jeji
Jjeblovité ulity byvaji vyhrabiny v krtindch.
Pochizi odnékud z jizni Evropy a je pomérné
béznd v tepljch suchjch nizindch a nizkych
pahorkatindch v oteviené zemédélské krajiné.
Jeji ptichod spadi do doby Zelezné. Izolované
vyskyty, napr. na krumlovskyjch vdpencich nebo
na jednotlivyjch xerotermnich skaldch v kariono-
vitych didolich vnitroleskych ek nasvédéuji, ze
pres podzemni zpiisob Zivota je schopnd $ifit se
ddlkovymi vysadley
vegetace, az do bohatych svézich lesu kli-
matického optima je obdobny jako
v jinych oblastech stejné nadmorské vysky
(napf. Krivoklatsko), zatimco dnes tady Ziji
casto jen 2-3 nazi plzi prevazné na hou-
bach v jehlicnatych porostech! Ve svétle
fosilnich nalezl je tato zména tak drastic-
ka, ze misty lze pravem hovofit o environ-
mentalnim kolapsu (Lozek 1997).

Nékteré nalezy z jinych oblasti, napf.
z Milovické pahorkatiny v CHKO Palava,
ukazuji na podobny, ovSem mnohem mir-
néjsi vyvoj i v jinych podminkach, takze
lze predpokladat, Ze béhem mladsiho
holocénu doslo v celém nasem prostoru
k rizné velkému ochuzeni celych eko-
systému, coz se jevi predevsim acidifikaci.

Kolisani
horni hranice lesa

Vykopy jeskyni a pfevisi v subalpin-
ském stupni slovenskych Karpat prinesly
nalezy pomérn€ bohatych lesnich malako-
faun z mist nad soucasnou horni hranici
lesa, napft. ve vrcholové zoné Velkého Roz-
sutce, v Muranské jaskyni v Belianskych
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Tatrach nebo v poloze Kopencie na okraji
holi Velké Fatry (Lozek 1978). Lze predpo-
kladat, ze lesni porosty, i kdyz pravdépo-
dobné kfivé a zakrslé, sahaly koncem Kkli-
matického optima asi o 200 m vySe nez
dnes, coz podporuje pifedpoklad E Firbase
o snizeni lesni hranice v Krkonosich,
i kdyz tam hraji velkou roli hibetni raSeli-
nisté, ktera v Karpatech nejsou.

Doplinkem tfeba zminit, Ze vyvoj sedi-
mentace ve vys$Sim montinnim a supra-
montannim stupni charakterizuje prevaha
pénitce, ktery se zde tvofi dodnes, a Ze se
v této vlhké zoné projevuji vykyvy vlhkos-
ti v mnohem men$i mife nez v nizSich
polohach, protoze hodnoty neprekracuji
prahova rozhrani (napf. Mala Stozka v NP
Muranska planina).

Otazka
prirozeného bezlesi

Nové vyzkumy pfinesly fadu dalSich
dokladd, ze v dobé prichodu neolitického
lidu se v nejsussich a nejteplejsich oblas-
tech jesté rozkladaly rtzné velké plochy
c¢ernozemni stepi. Ty byly po osidleni roz-
Sifovany, takze zde prezila fada staro-
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usedlych stepnich druhtl a nikdy se jiz
nerozvinuly bohaté lesni malakocenozy
vyznacné pro vétsinu naseho uzemi (Lozek
2004).

Pozoruhodné jsou poznatky z pénovco-
vych lozisek v Bilych Karpatech, které
ukazuji, Ze pénovcové mocaly byly na
pocatku klimatického optima oteviené
a teprve pozdéji je postupné zarustal les,
ktery zde ma velmi pfiznivé podminky. Co
se tyCe proslulych bélokarpatskych luk,
ma vyznam pifimés jednotlivych stepnich
druht i v plné rozvinutych lesnich mala-
kocenézach klimatického optima. To
nasvédcuje existenci roztrousenych vol-
nych plosek (patches) nejspiSe udrzova-
nych pastvou velkych divokych bylozrav-
cu (napf. turd, zubrd, koni a snad i lost).

Korelace s Iversenovym cyklem
vyvoje teplych obdobi

Klasik danského kvartérniho vyzkumu J.
Iversen (1958) se pokusil stanovit zakladni
rysy vyvoje ctvrtohornich teplych obdobi
v podobé cyklického schématu, které ma
Ctyfti faze:

e Kryokraticka faze: surové pudy pokryté
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I profily drobnych lozisek pénovce, naps. na
jiznim dipati Paskopole u Velemina (V) a pod
severnim svahem Lhoty u Milesova (M) posky-
tuji pohled nejen do vyvoje malakofauny
a Zivé piirody, ale tieba i diikaz, Ze se pomér-
né hrubé suté sunuly i po zcela mirnych sva-
zich i v mladstm holocénu (V 1, 2; M 1, 2, 3),
tedy v podnebi dnesniho rdzu, jak doklidd
jejich poloha v nadloZi stiedo— (V 3, 4, 5
M 4-5) az staroholocennich (M 6) pénovcii,
takZe nejsou periglacidlniho piivodu, jak se
Casto predpoklddd. Vistvy V 3, 4, 5 a M 4 cho-
vaji lesni malakofaunu klimatického optima.
Podobnych drobnych loZisek se ve vdpnitjch
oblastech Ceskych zemi i Slovenska nachdzeji
celé stovky, nahore & Priklady paleontologicky
dolozenych postglacidlnich migraci. Alpsky
endemit skalnice achdtovd (Chilostoma acha-
tes) pronikl v pozdnim glacidlu a starsim holo-
cénu na jizni Moravu (Podyji, Pdlava) a na
Ceskokrumlovské vipence, kde opét vyhynul
s prichodem klimatického optima. Jde o analo-
gii rostlinnych migrantii kychavice bilé, Safrd-
nu bélokvétého i olse zelené, kreré v téro oblas-
ti misty prezily ag do soucasnosti. Vsechna
méritka ulit jsou v mm, pokud neni uvedeno
Jinak. Snimky a orig. V. Lozka

nenaroc¢nou bylinnou vegetaci ,tundrovi-
tého“ razu, nedostatek stinu.

e Protokraticka faze: nevylouzené, mailo
humozni vapnité pudy kryji spolecenstva
bazifilnich bylin, kfovin a svétlych lesu,
postupné zastinéni.

e Mezokraticka faze: zivinami dosud boha-
té hnédé pidy pokryvaji listnaté zapojené
lesy mirného pasma, plny stin.

e Oligokraticka (puvodné telokraticka) fa-
ze: obecna acidifikace pad, hromadéni
kyselého humusu, raselinéni postupné
vede k prevaze jehlicin, vzniku viesovin
a raselinist, $ifi se druhy oligotrofniho bez-
lesi, prosvétleni.

Z predchozich radek je zfejmé, ze poz-
natky z vykumu holocénu v terestricko
-karbonatové facii uvedené schéma po-
tvrzuji s tim rozdilem, Ze zachycuji mno-
hem pestiejsi Skalu procest, krajinnych
typl i jednotlivych stanovist. Pfinos no-
vych poznatkt shrnujeme v piehledu:

e Nové doklady pochazeji vétSinou z uzemi
s dosud malym az minimalnim poctem
fosilnich, predevsim paleobotanickych
dat.

e Fosiliferni sedimenty i ptdy odpovidaji
daleko sirsimu spektru rtiznych prostiedi
nez dosavadni nalezy.

e Proto také obrizeji mnohem podrobnéji
krajinnou i stanovistni diverzitu vcetné
geologickych a pudotvornych pochodd,
které ji podminuji.

e Zjisténa mozaika riznych déji poskytuje
hlubsi a hlavné vsestrannéj$i pohled na
poledovou historii stfedni Evropy.

e Klimaticky vazané sedimenty i pudy vcet-
né obsazenych fosilii umoznuji presnéjsi
odhad intenzity vykyvi podnebi, zejména
vlhkosti.

e Antropické vlivy Ize sledovat v mnohem
vEtsi mire jak v Case, tak v prostoru.

e Pouzitd abioticka i bioticka kritéria zachy-
cuji vyvoj v dosud malo znamém prostiedi,
coz plati predevsim pro pomér lesa a bez-
lesi od stepi pres louky az po alpinské
hole.

Vyzkum této holocenni facie dovoluje
podchytit vyvoj predevsim v clenitych
terénech od pahorkatin do velehor vcetné
vyrazné xerotermnich krajin, které dosud
unikaly pfimému poznani.
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