Jan Votypka

EEE - kdyZ je vyhynuti zadouci

Kromé asociace nazvu ¢lanku s prvnimi
slivky malych déti zkratka znamena eli-
minace—eradikace—extinkce, ¢esky asi nej-
vystiZznéji odstranéni—vymyceni—vyhynuti.
Zejména recentni vyhynuti (extinkci), tedy
nenavratné vymfeni néjakého organismu,
vétsinou chapeme jako néco negativniho.
Vyhynuti je (skoro) vzdy definitivni, a proto
vniméame extinkci jako koneény krok, jako
nevratnou ztratu. Je to smrt druhu, ktery
spolu s nami obyval tuto planetu a v sou-
¢asné dobé pravdépodobné nasi vinou zmi-
zel ze svéta navzdy. Existuji vSak i vyjim-
ky, kdy je vyhynuti naopak velmi Zzddouci.
Tyka se to nebezpeénych patogent, tedy
pavodct infekénich onemocnéni lidi i zvi-
fat. Ale také patogenti rostlin, vétsinou téch
péstovanych, jako byl pfipad jedné formy
rzi travni (Puccinia graminis f. tritici) ve
Velké Britanii (bliZze na str. CLIII-CLIV).
Tyto extinkce patogent miZzeme oznacit
za splnény sen, zejména kdyZ se podafi na-
dobro vyhubit ptivodce smrtelnych ndkaz
¢lovéka. A na splnéni tohoto snu jiz delsi
dobu intenzivné pracujeme.

Podle odhadii umirala v minulosti vétsi-
na lidi pravé na infekéni onemocnéni. In-
fekce staly i za vétsinou tmrti ve vale¢nych
konfliktech, a to az do prvni svétové vélky.
Teprve zacatkem 20. stoleti jsme dokazali
zdokonalit vojenskou masinerii natolik,
aby hlavni pfi¢inou lidskych tmrti byla
piima vale¢na zranéni. Za timto ,ispé-
chem® v8ak neni jen nas vojensko-technic-
ky pokrok, ale i pochopeni zdravotni role

a pro lidské zdravi nejnebezpecnéjsi, byla
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1 Vytahovani vlasovce medinského
(Dracunculus medinensis).

Tlustrace v knize Exercitatio de vena
Medinensi, ad mentem Ebnsinae...
G. H. Welsch (1674)

objevena praveé na prelomu 19. a 20. stole-
ti. Odhaleni patogennich mikroorganismu
bylo prvnim krokem k dspésnému boji,
tentokrat na poli védeckém.

Ve véts§iné ptipadid se vyzkum ubiral
dvéma sméry. V bezprostiedni konfrontaci
s ndkazou bylo nutné nalézt zpisob, jak pa-
cienta vylécit, nebo alespoil zmirnit pri-
béh infekce. V dlouhodobém horizontu se
usili zaméfuje spise na prevenci (tedy aby
k nakaze viibec nedoslo), a predevsim pak
na omezen{ vyskytu patogenti. Idedlnim
feSenim je eradikace, a to alespori lokalni,
konet¢nym cilem je vsak eradikace global-
ni, tedy iplné vymyceni téchto mikroorga-
nismu ze svéta, v némz uz po tisicileti
decimujf lidskou populaci.

Naplnéni cilt EEE, tedy postupné ome-
zeni vyskytu s naslednym lokalnim odstra-
nénim az po globalni vymyceni, se nejlépe
daff u antroponotickych onemocnénti, kde
je ¢lovék hlavnim zdrojem nékazy. Pokud
se podaii vylécit viechny infikované lidi
(tedy nikoli pouze nemocné), patogen po-
stupné z daného tizemi vymizi. Pokud vSak
piislusné patogeny sdilime s dalsimi hos-
titeli, je situace mnohem komplikované&;jsi
a k definitivhimu vymyceni je potfeba
souhry mnoha slozek, od 1ékaid, biologt,
epidemiologt a zvérolékati az po ekology.
BohuZel i v piipadé, Ze takovy zoonoticky

patogen zmizi z lidské populace, stile byva
nékde schovan ve svych zvitecich rezer-
voarech a ¢as od ¢asu se znovu objevi a vy-
vola vétsi ¢i mensi epidemie. Tyto lokalni
epidemie, ¢asto doprovazené velmi silnou
reakci sdélovacich prostiedki, se mnohdy
tykaji tropickych onemocnéni, jak tomu
byva v ptipadé eboly a fady dalsich.

Dulezitym néastrojem v boji (angli¢tina
pouziva spise slovo control) s infekénimi
onemocnénimi je i vakcinace. O¢kovani na
jednu stranu zajistuje individualni ochra-
nu, soucasné viak znesnadnuje patogentim
prenos a dlouhodoby kolob&h mezi hosti-
teli. Pravé diky vakcinaci se podatilo potla-
¢it fadu vaznych, vétsinou ¢isté lidskych
onemocnéni, zejména pak téch virovych.
V nasich kon¢inach byva zmiriovéna era-
dikace détské obrny, diky niZ se od 60. let
20. stoleti nevyskytl na tzemi byvalého
Ceskoslovenska Zadny autochtonni pfipad
paralytické poliomyelitidy. Obrnu pak sta-
le pfipominaji dnes jiz ikonické obrazky
tzv. zeleznych plic, které zajistovaly pie-
z{vani détskych pacientd. Nejslavnéjsi
uspéch ockovani se viak vztahuje k iplné
eradikaci pravych nebo téZ ¢ernych nesto-
vic. Doposud jde o jediny pfipad totdlniho
vymyceni lidského infekéntho onemocné-
ni, a tedy i globéln{ extinkce jeho ptvodce,
viru Variola. Jen za poslednich 100 let své
existence zahubily ¢erné nestovice téméf
pal miliardy lidi a miliony umiraly jesté
v 60. letech minulého stoleti. Diky soustfe-
dénému programu ockovéani pod patronaci
Svétové zdravotnické organizace (WHO)
byly pravé nestovice r. 1980 prohlaseny
za zcela vymycené. Tuto G¢innou a origi-
néalni koncepci celosvétového usili vy-
pracoval ¢esky epidemiolog Karel Raska
(1909-1987), ktery se vsak uznéni ve své
vlastni zemi bohuZel nedozil.

Proti nékterym patogentim ale i¢innou
vakcinu dosud neméme. Ani v takovém
pfipadé nemusi byt v3e ztraceno. Dulezité
je, abychom znali jejich Zivotni cyklus,
vcetné vech prenasect a rezervoarovych
hostiteld. Pak miZeme 6¢inné zasdhnout
a jejich vyskyt omezit, pfipadné je lokalné
vymytit. Takto se nap¥. podafilo malérii
(kterou ptisobi jednobunééni paraziti krvin-
kovky — zimnicky rodu Plasmodium, pfe-
nasené komary rodu Anopheles) vytlacit
z Evropy a na fadé dal$ich mist pocet no-
vych p¥ipadt zna¢né redukovat.

Zatimco malarie zistéva stale celosvé-
tovou hrozbou, dalsi parazit, ktery je lidstvu
znam odedavna a napf. v podobé ohnivych
hadt vystupuje jiz ve Starém zdkoné, je na
pokraji vyhubeni. Znicila ho obycejna filt-
race vody. Vlasovec medinsky (Dracunculus
medinensis), ktery se stal i pfedobrazem
lékaiského znaku — ,hada“ obto¢eného
kolem hole, totiZ ve svém Zivotnim cyklu
vyuzivé jako mezihostitele vodni koryse
buchanky, a tak prosta filtrace vody staci
k efektivnimu pferuseni jeho pfenosu.

K vyhubeni nékdy postaci i pfisna ka-
ranténa a peclivé dohledavani vech infi-
kovanych osob. Takto patrné byla zastavena
infekce SARS (Severe Acute Respiratory
Syndrome), onemocnéni dychacich cest
zpusobeného koronavirem SARS-CoV, kte-
ry se objevil na konci r. 2002. V r. 2003
vyvolal v jthovychodni Asii epidemii, ktera
zde v8ak byla lokalizovana, a tak od r. 2004
neni hlasen zadny novy ptipad. U vird je
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znac¢né obt{zné mluvit o druzich, ale pokud
linii SARS-CoV si¥ici se v lidské populaci
oznat¢ime za samostatny druh, tak pravdé-
podobné vyhynul; obdobna linie viru se
ovSem muZe vynofit z rezervodrovych
zivocichd, kde tyto patogeny dlouhodobé
prezivaji a cirkuluji. Podobnym zptisobem
vyhynula v minulosti fada patogent spe-
cializujicich se az p¥ili§ izce na hostitele.
Epidemie a pandemie — tyto terminy
jsou ¢asto chdpany obecné, bez ohledu na
hostitele, byt by mély byt vyhrazeny pouze
lidskym onemocnénim; u zvifat mluvime
o0 epizootiich a u rostlin o epifytiich — v né-
kterych pfipadech mohou vést k lokalnimu
¢i globalnimu vyhynuti vSech vhodnych
hostiteld, coZ zptsobi i vyhynuti jejich
specializovanych patogenti. Dokonce pou-
hé drastické snizeni poctu hostiteld mize
vést k zaniku jejich patogent, ackoli samot-
ny hostitel tuto apokalypsu tifeba pieZije.
Neékteré z popisovanych velkych epidemif,
jez postihly lidstvo v minulych staletich
a tisiciletich, byly mozné zptisobeny pato-
geny, které nasledné vymizely. Diky analy-
ze archaické DNA (aDNA) vime, Ze rozhod-
né nékteré z vysoce virulentnich kment
nam znamych patogenti zodpovédnych za
hromadné hynuti nasich predki jiZ nejsou
v soucasné dobé v lidské populaci p¥itom-
ny. Je docela dobfe moZné, Ze ¢asem obje-
vime i neznamé, jiz vyhynulé druhy lid-
skych, pfipadné i zvifecich patogenti.
Méli bychom zde rovnéz zminit, Ze se
podafilo zcela vyhubit i jeden patogen zvi-
feci — ptivodce moru skotu (Morbillivirus).
Toto virové onemocnéni bylo vysoce na-
kazlivé a dosahovalo smrtnosti az 90 %.
V zemich postiZenych morem skotu se
pravidelné ockovalo Zivou atenuovanou
(oslabenou) vakcinou. Léc¢ba postiZzenych

zvifat se neprovadéla a jejich radikalni
likvidace byla pro majitele stdd zna¢né
traumaticka. Avsak diky této disledné
strategii prohlésila v ¥{jnu 2010 Organiza-
ce pro vyzivu a zemédélstvi (FAO), Ze mor
skotu je zcela vymycen.

Doposud tedy méame dvé globédlné vy-
mycend onemocnéni, jedno lidské a jedno
dobyt¢i, doprovazend extinkci jejich viro-
vych pivodct. Je to hodné, nebo mélo?
Jako lidstvo v zdmérném vyhlazovan{ pato-
genl moc Uspésni nejsme, na rozdil od
némi zavinénych extinkci jinych druhi, at
jiz pro uzitek (napt. ,,blboun nejapny* ne-
boli dronte mauricijsky, holub st€hovavy,
rizné druhy obtich Zelv a dal$i, o nichz
se blize zminuji jiné ¢lanky tohoto ¢isla),
nebo nechténé (pocet takto vyhubenych
druhti jde pravdépodobné do desetitisicii).

Ondfej Koukol

Vymirani mikroskopickych hub?

Prohlasit néktery druh houby za vyhynuly
je osemetné. Pfekvapivé nélezy plodnic
druhi, které nebyly na urcitém tzemi
nalezeny po nékolik desitek let, ukazuji,
ze nen{ vibec snadné uréit, kdy uz muaze-
me néktery z druht takto oznacit. Z toho
diivodu se v oficialnich dokumentech typu
Cerveny seznam nehovoii o vyhynulych
druzich hub, ale pouziva se oznaceni ne-
zvéstné. O situaci u makromycetd (hub
s velkymi plodnicemi) pojednéva samo-
statny ¢lanek (na str. 232-234), v tomto
piispévku se podivame na mikroskopické
houby, u kterych je situace jesté slozitéjsi.
Tyto houby vétsinu Zivota rostou skryté
v substratu, a kdyz uz vytvareji plodnice
nebo jiné struktury se sporami, jsou mikro-
skopické — mensi nez 2 mm — ¢ili obtizné
nalezitelné (nékteré jen zkusenym myko-
logem s terénni lupou) a urcitelné podle
morfologickych znakt aZz pod mikrosko-
pem, piipadné v kombinaci s molekularni-
mi daty. Maji samoziejmé také své naroky
na klimatické (¢i spiSe mikroklimatické)
podminky prostted{ a zdroje Zivin v sub-
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stratu, soupefi (kompetuji) s ostatnimi
organismy, a tudiz mohou pti velkych
zménéch z daného prostedi zcela vymi-
zet. Mame o nich ale daleko méné zézna-
mu pozorovani nez u makromyceta, takze
muzeme o jejich vyhynuti hovofit spise
v obecné roving.

Mezi nejpravdépodobnéjsi pficiny patii
vyhynuti rostlinného druhu (obdobné to
muZe platit i pro Zivoc¢ichy), na ktery je
urc¢ity druh houby striktné vazany jako
mutualisticky nebo paraziticky symbiont.
Totalni likvidace dfistalu obecného (Berbe-
ris vulgaris) ve Velké Britanii na pocatku
20. stoleti napt. vedla k lokdlnimu ,,vyhy-
nuti“ rzi travni (resp. jeji formy Puccinia
graminisf. tritici). V tomto p¥ipadé ale slo
o cilenou snahu zbavit se parazitického
druhu zptsobujiciho velké hospodaiské
$kody na p3enici, ktery mél d¥istal jako
mezihostitele. I néktef{ saprotrofové rozkla-
dajici mrtvé ¢asti rostlin mohou byt tdzce
specializovani, u vétsiny saprotroft spis
miZzeme povazovat za ohrozujici klima-
tické zmeény prostiedi a ubytek specific-

2 Mor skotu v Jizni Africe v r. 1896.
Pavodcem tohoto vysoce nakazlivého
onemocnéni byl Morbillivirus. Snimky
prevzaty z Wikimedia Commons,

v souladu s podminkami pouziti

Zameérné vyhubeni patogent se tedy
jevi jako velmi zdlouhavy a sloZity proces,
i kdyz v soucasnosti jsou mnoh4 infekéni
onemocnéni a jejich ptivodci oproti minu-
losti zna¢né potlaceni a nékteré nemoci
dokonce lokalné vymyceny. A tak miZeme
hrdé konstatovat, Ze v fadé ptipada byla
z uvedenych t¥{ E splnéna prvni dvé,
i kdyZ to posledni nés stéle jeste ceka.

K dalimu ¢tenf napt. Ziva 2016, 3:
LIOI-LV; 2017, 1: XIV-XV;
2021, 2: XXXII-XXXIX.

1 Kli¢ici teliospory Tilletia controversa,
puvodce zakrslé snétivosti pSenice.
Druh proslul tim, Ze si udrzuje kli¢ivost
i nékolik desitek let. Foto V. Dumalasova

kych habitatt. V hospodatskych lesich se
napi. prakticky nesetkdme s mrtvymi, ale
stojicimi stromy starymi desitky az stovky
let. P¥itom pfedstavuji unikéatni stanovisté
pro druhy slabé kompeti¢né, zato odolné
vicéi extrémnimu prostiedi (Zivinami
chudé dfevo exponované slunci a rychle
vysychajici, obr. 2).
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