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Sila

materskéeho pudu

text IVAN H. TUF, PETR DOLEJS, P¥F UP

NEJEN V TELEVIZNIM zpravodajstvi
nékterych nasich spole¢nosti se ¢as od
Casu objevuji zpravy o kotatkach adop-
tovanych fenkou. Adoptivni matky se
obvykle vyznacuji tim, Ze praveé odstavily
vlastni mladata, pfipadné o vlastni mladé
tragicky pfisly. V kazdém pripadé za
ochotou mladé adoptovat stoji matersky
pud, jehoz intenzitu fidi télo hormonal-
né. Spoustécem tohoto chovani pak jsou
klicové podnéty, které mohou byt razné
komplikované - od jednoduchého tvaru
(husa se snazi prikutalet pod sebe zpét

do hnizda vypadlé ,vejce”, coZ mtZe byt

genetika —

ivelmi nedokonald atrapa) aZ po pomérné
komplikované vzorce (velké oc¢ia hlava,
kulata tvaf, bezbranné chovani ap.). Ochota
adoptovat misto svého mladéte jedince
jiného druhu se nevyhyba ani ¢lovéku. Exis-
tence ¢ivav, biSonku ¢i maltézskych psiki je
toho dokladem.

Péce o potomstvo se nevyskytuje jen
u savct a ptakd, ale i u fady bezobratlych.
Napriklad mravenci pfi zni¢eni mravenisté
transportuji larvy a kukly, pfipadné své
podnajemniky, ktefi maji stejny pach. Zaji-
mavy piiklad poskytuji sliddci. Samice nosi
pod zadeckem kulovity kokon obsahujici jeji

Zvlastnosti
v genomu koaly

text EDUARD KEJNOVSKY

AUSTRALSTI VEDCI se rozhodli pFispét

k zachrané koaly medvidkovitého (Phasco-
larctos cinereus) pie¢tenim jeho kompletniho
genomu. Doufali, Ze v ném najdou odpoveédi
na fadu otazek tykajicich se zvlastnosti toho-
to ikonického zvitete Australie, ohrozeného
lidskou ¢innosti, riznymi infekcemi i pfibu-
zenskym kifiZenim (inbridingem) v malych
populacich. A zvlastnosti neni malo.

Koala se Zivi blahovi¢nikovymi (eukalyp-
tovymi) listy, ale z 680 druhti blahovi¢nika
mu chutna jen asi dvacet, které jini Zivoci-
chové nezerou. Obsadil tak unikatni ekologic-
kou niku. Za Zivot bez potravni konkurence
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ale plati tim, Ze si musi poradit s toxiny a ma-
lym mnoZstvim Zivin v potravé (nizky obsah
proteind, vysoky podil nestravitelnych slo-
Zek a jedovatych fenolickych a terpenovych
latek). Pravé kvili malé nutri¢ni hodnoté své
stravy spi az 22 hodin denné, a to i pfesto, Ze
si vybira nejstavnatéjsi a nejméné jedovaté
listy. Pfechod na energeticky chudou potravu
je zfejmé také pfi¢inou vyrazného zmenseni
mozku koaly (jen 2 % télesné vahy) oproti jeho
pfedchtdctm a pifibuznym. Na svou potravu
je dokonale adaptovan - ma skvélé ¢ichové
organy a perfektné fungujici jatra, ktera do-
kaZou znacné mnoZstvi toxinu odbourat.

Snimek volné dilo, CCO

snusku. JiZ pomérné dlouho vime, Ze pokud
samice z néjakého duvodu tento kokon ztrati
a nemuZe jej najit, pokusi se jej nahradit
primérené velkym a podobnym predmétem
ze svého okoli, ktery po néjaky cas nosi.
Publikované uidaje zminuji nesené kaminky,
hrudky zeminy, semena, mékkysi ulity ¢i
dokonce krali¢i bobky. Zajimavé je, Ze tento
instinkt je uvazlivé vyladén - nehledani ko-
konu i prilis dlouhé noseni nahrazky snizuji
pravdépodobnost predani svych gent do
dalsich generaci.

Vyzkumnici trapili samice slidakt Pardosa
milvina, kterym brali kokony a podstrkavali
jim rzné nahradni predméty. Hlavnim
klicem byl pach kokonu, pokud se v okoli
nevyskytoval, akceptovala samice kulaté
nahrazky pfiméfeného objemu. Zajimavé je,
Ze jakmile si samice pifipevni ndhrazku ke
snovacim zlazam, nejevi zajem ani o predlo-
Zeny vlastni kokon.

Pokud se samici slidaka podarfi ztratit
svij kokon (tfeba se ji mezi balvany nékam
zakutali, ¢i se zasekne ve Skvife, jak se stalo
v Tennessee), muZe jej nahradit svinkou
obecnou (Armadillidium vulgare). Arachnolo-
gové pozorovali tuto situaci dvakrat u slida-
ka Pardosa valens, ale pouze jednou slidaka
odchytili a zjistili, Ze uvedeny suchozemsky
stejnonoZec je mrtvy. Zda byla mrtvolka jiz
sliddkem nalezena a vyuzita, ¢i zda svinku

Co tedy genom prozradil? Jeho velikost je
asi 3,4 miliardy pismen genetické abecedy,
je tedy podobé velky jako genom lidsky.
Jedna se o nejlépe precteny genom vacnatce,
presnost piecteni je asi 95 %, tedy témér jako
u ¢lovéka. Bylo v ném nalezeno piiblizné
26 000 gent. Védci zajasali, kdyz nalezli
pridatné geny pro ¢ichové schopnosti, diky
nimz koala tak dobfe rozpoznava bohatstvi
latek obsazenych v listech eukalyptti. Navic
identifikovali oblast kddujici detoxikacni
proteiny, kterd je dvakrat vétsi nez u ostat-
nich savct vcetné clovéka.

GENOM KOALY obsahuje sekvence
odrazeji specifickou potravni strategii
tohoto vaénatce.

SLIDAK Pardosa milvini je bézny

a Siroce rozsiteny pavouk Severni
Ameriky. Samice nejprve nosi kokon
s vajicky, pozdéji pomUze mladatim
s vylihnutim a opusténim kokonu.
Poté je jesté asi tyden nosi na svych
zadech.

usmrtil azZ nepredstavitelny stres (viz Ves-
mir 93, 74, 2014/2), se zfejmé nedozvime.
Zvédavy nelida by vsak mohl otestovat,
zda u pavoucice Cerstvé zbavené koko-

nu zvitézi matersky instinkt (svinku
»adoptuje®), ¢ilovecky instinkt (svinku se
pokusi sezrat). Koneckonct, hlad ma u pa-
voucic (témér) vzdycky ,navrch” (Vesmir
93, 606,2014/11). @

Brown C. A., Arachnology,
DOI: 10.13156/arac.2017.17.8.439

Zvlastnim rysem koaly je skutecnost, Ze
Casto trpi infekcemi chlamydii, cozZ zptisobuje
zanéty, slepotu i neplodnost. Pravé kvili sil-
nym detoxika¢nim schopnostem koaly je vSak
lécba antibiotiky neuc¢inna. Proto se hleda
cesta pomoci vakcin. Tomu by mélo napomoci
hlubsi poznani mnoha nové nalezenych gent
UcCastnicich se imunitni odpovédi. Chlamy-
di6za nejvice suzuje malé izolované populace
té. I1zde existuje pomoc - védci dovezou nova
zvifata a vytvoii koridory mezi populacemi.

Kromé chlamydiéz koala trpi také re-
trovirovymi infekcemi, jeZ oslabuji jeho
imunitni systém a ¢ini ho nachylnym
k chlamydiim i nddorovym onemocnénim.
V jeho genomu byly nalezeny desitky dnes
jiz neaktivnich endogennich retrovira jako
svédectvi evolu¢ni historie - retrovirovych
infekci, k nimz doslo pfed miliony let, ale
iv docela nedavné dobé. Endogenni retro-
viry se mozna podileji na bunééné imunité
a chrani tak koalu pfed dal$imi infekcemi.

Genom koaly tedy odhalil nékteré
ze zvlastnosti tohoto roztomilého vac¢natce
alze ocekavat, Ze v budoucnu vyda dalsi
tajemstvi. Koala doklada, Ze znalost genomu
miiZe nejen objasnit chovani Zivocicha, ale
také prispét k jeho 1écbé i mnozZeni, a tedy
k zachovéni biologického druhu. e

Johnson R. N. et al., Nature Genetics, DOI: 10.1038/
s41588-018-0153-5
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Zornice

a opiaty

Pro¢ opiaty zuzuji zornice a stimulanty je

ptéd se PETR KABAT, Tremos$na

VELIKOST ZORNICE (otvoru v du-
hovce) se méni podle osvétleni. Funguje
to stejné, jako u fotoaparatu tzv. clona.
Dnes je to v naSich mobilech automaticky
proces podobné jako v oku. Clona pfistroje
izornice se rozsifi pfi nedostatku svétla

a zmens§i (zuZzi) pfi vétsim osvétleni
predmétq, které vidime, nebo chceme fo-
tografovat. V oku to zajistuji dva kruhové
svaly, jeden je stahovac (sfinkter) a zornici
zuzuje (tzv. miéza), roztahovac ji rozsifuje
(mydriaza).

K rozsifeni zornice dochazi reflexiv-
né nejen pii malém osvétleni, ale i pfi
stresové situaci ptisobenim autonomni
(vili neovladatelné) sympatické inervace
z kréniho autonomniho ganglia. K ztiZeni
zornice dochézi fyziologicky pii vysokém
osvétleni; zaZenim trpi i starsi lidé, ktefi
z tohoto dtivodu huf vidi za Sera.

Mnoho latek a drog zornice rozsitruje,
ale jen nékteré ji zuzZuji. Vyrazné pusobi
opiaty (nékdy i u kufaka a Zvykacd ta-
baku i nikotin, nebo u starsich tricyk-
lickych antidepresiv) a to pisobenim
protichtidné parasympatické inervace
z ganglion ciliare, kterd ji zmensuje.
Anatomicky je gaglion ciliare shluk
nervovych bunék (tj. nervové ganglion),
které se nachazi v zadni ¢asti o¢nice
v blizkosti zrakového nervu. Ganglion ci-
liare je zdrojem parasympatické inervace
oka s postganglivymi nervovymi vlakny
a neuropienaseCem acetylcholinem,
ktery je zodpovédny za vznik miézy. Sou-
Casné i za pfizpusobeni ¢ocky.

zpusoben vliv riiznych drog na zorni¢ky
clovéka? Neboli pro¢ opiaty zuzuji zornicky?

odpovidda FRANTISEK VYSKOGIL, PiF UK

Pro¢ opiaty zornici zmensuji? Drogy opi-
atového typu stimuluji pomoci vazebnych
bilkovin (receptorti) pravé parasympatic-
kou drahu autonomniho nervového systé-
mu. V mozku je to jinak. Tam jsou zvlastni
opidtové receptory pro nase vlastni
vnitini latky, endorfiny a enkefaliny, kte-
ré pomahaji zvladat bolest a nimahu (béh
a pod.) fyziologicky. Laikové jako rodice
nebo ucitelé, a nékdy dokonce i 1ékati
podle zornic pomérné snadno poznaji, ze
synek nebo dcerka jsou momentalné , pod
vlivem*.

Naopak, kdyZ ucinek opiati odezni, zor-
nice se rozsifi. Je to podobné, jako kdyz o¢ni
1ékar ,rozkape“ oko, aby mohl vysetfit o¢ni
pozadi, vétSinou pilokarpinem ¢i tropika-
midem (dfive si herci pfed pfedstavenim
na osvétleném jevisti kapali atropin, aby
jim zustal ,,pronikavy pohled“ a zornice
rozsifené), docasnymi tlumici muskari-
novych receptoru pravé po neuropienasec
acetylcholin.

Opiaty odeznivaji razné dlouho po po-
déni. Polocas (doba sniZeni koncentrace na
polovinu) miZe byt 1-9 hodin. Napfiklad po-
locas morfia je dost individudlni (2-7 hodin),
kodeinu také (1-4 hodiny) a hydrokodonu az
do 9 hodin. Samoziejmé odeznéni zavisi i na
velikosti davky.

Stru¢né feceno divodem ztiZeni zornic po
poziti opiatu je nedobrovolna, vili neovliv-
niteln4, reakce na pritomnost drog na recep-
torech pro parasympaticky neuroprenasec
achetylcholin v kruhové hladké svaloviné
duhovky. e
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