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Problém, prilezitost i vyzva
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EDITORIAL

Vazeni ¢tenari,

nase spole¢nost je jisté bohatsi, nez byvala pred

desitkami let. Mame dostatek jidla i piti, nabidka obchodu
s oble¢enim a botami je nepfeberna, détské pokojicky jsou
preplnéné hrac¢kami, neustale se vyrabéji a prodavaji nova
auta, pokrocilejsi elektronika a mnoho dalsiho. Stinnou
strankou toho vieho je ale narUstajici mnozstvi odpadt.

Kdyz se letos v ervnu ptali sociologové lidi v Ceské
republice, ktery z globdlnich problémU povazuji za
nejzavaznéjsi, dozvédéli se, ze pravé hromadéni odpadu.
Témeér dvé tretiny (65 procent) dotazanych oznacily tento
problém za ,velmi zavazny*, dalSich 27 procent za ,dosti
zavazny“ (studie Centra pro vyzkum vefejného minéni
Sociologického ustavu AV CR).

Odpady povazuji za velky problém (ale i pfilezitost) také
védci a védkyné z riiznych pracovist Akademie véd Ceské
republiky. Nékteré jejich postfehy vam pfiblizujeme v tomto
Cisle ¢asopisu A / Véda a vyzkum. Doctete se tieba o zcela
necekanych souvislostech mezi obsahem popelnic a stavem
spole¢nosti nebo o tom, Ze i odpad muze byt uménim
a uméni odpadem.

Dale zjistite, jaké jsou moznosti vyuziti recyklovaného
odpadu, a dozvite se podrobnosti o unikatni technologii,
kterd umi pfeménit nebezpeény nemocni¢ni odpad ve
vyuzitelny plyn.

Védéli jste, ze z jedné tuny spaleného komunalniho
odpadu vznikne zhruba 250 kilogram0 Skvary, kterd kon¢i
na skladkach? | z takového materialu je pfitom jeSté mozné
néco ziskat - napriklad ¢astecky zeleza, hliniku, médi,

a dokonce i zlata.

Dalsi zajimavosti ze svéta védy a vyzkumu se dozvite také
na nasich profilech na socialnich sitich, na webu a rovnéz
v novych podcastech Akademie véd CR.

Editorial

Mili ¢tenafi, preji vam inspirativni cteni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR
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Od bitvy na Bilé hofe prohanéli po mofském Rimané

letos uplyne 400 let. Jak Mnoho druh(l orchideji dné pfed 500 miliony

se na udalost divame zstava stale skrytych let. Jak se studuje Jizni Morava neni

s odstupem? Skute¢né hluboko v jihoamerické davno vymrela fauna jen rajem milovnikd

byla narodni tragédii? dZzungli. Pfinasime a co vsechno mohou vina, ale také bohatou
pfibéh védkyné, kterd je  prozradit zkamenéliny? archeologickou lokalitou,
hleda. napfiklad z dob Rimské

fise.
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VEDECKE DULNI DIiLO

Prizkumna $tola uvniti jedné z nejmladsich ¢tvrtohornich sopek v CR

Goetheho stola, ktera se nachazi
uvniti Komorni hlrky na Chebsku,

je pravdépodobné jedinym ddlnim
dilem na svété vyhloubenym cisté pro
veédecké ucely. U jejiho zrodu stal pred
200 lety svar dvou védeckych frakci,
tzv. plutonistl a neptunistd. ,Byl to
zasadni geologicky spor, ktery se tykal
vzniku povrchu Zemé a zemské klry

o tom, zda vznikla usazeninami z mofi,
nebo sopecnymi erupcemi,“ vysvétluje
Milan Broz z Geofyzikalniho ustavu

AV CR. Na Zadost literata a prirodovédce

s

J. W. Goetheho zafinancoval hrabé Kaspar
Sternberk dtiIni prace a nechal v letech
1834-1837 vykopat asi 200 metrd Stoly.
Po tfech letech narazili havifi na sopouch
vyplnény ¢edic¢em, a podali tak dikaz

o sopec¢ném plvodu Komorni hirky

a rozresili geologicky spor. V roce 2016
odstartoval v ramci spoluprace Akademie
véd CR s kraji a regiony projekt na obnovu
zavalené a zanedbané stoly. Geofyzikalni
ustav AV CR proved| ové&feni podzemnich
chodeb. Otevieni Komorni hdrky pro
verejnost se planuje letos na podzim.
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Z Akademie

Z AKADEMIE

ZIVE VZORKY BUNEK POPRVE
POD ELEKTRONOVYM MIKROSKOPEM

Ustav pristrojové techniky AV CR

Vyzkumnici z Ustavu pfistrojové techniky
AV CR ve spolupraci se slovenskymi kolegy
vyrazné prispéli k rozvoji elektronové mikro-
skopie. Jako jedini na svété mohou provadét
unikatni védecké experimenty zaméfené

na pozorovani velice citlivych, v nékterych
pfipadech i Zivych vzorkd a také je zkou-
mat v dynamicky se ménicich podminkach.
Zakladem noveé vyvinuté metody je prace
se specialné upravenym elektronovym
mikroskopem EREM, ktery vyuziva vysoky
tlak plyn( ve vzorkové komore. PFistroj
dokazali védci diky sérii vypoctl a experi-
ment( nastavit tak, aby mohli i ty nejcitli-
véjsi vzorky pozorovat v jejich pfirozeném
stavu a ziskat presné, ni¢im neovlivnéné
vysledky. ,Nové mlzeme zkoumat vzorky,
které doposud nebylo mozné bez poskozeni
v elektronovém mikroskopu vidét nebo se
zobrazovaly poskozené, coz mohlo vést

k chybnym védeckym dvaham,” vysvétiuje
vedouci skupiny environmentalni elektro-
nové mikroskopie Vilém Nedéla. Diky nové
zobrazovaci metodé se podatilo viibec
poprvé v historii zobrazit takzvané PEC
kapsule, tedy kulovité ¢astice o priméru asi
jeden milimetr. Zivé bunky uvnitf kapsule
produkuji vysoce ¢isté chemickeé latky
pouzivané napfiklad pro vyzkum a vyvoj
novych antivirotik.



Pripravila: Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock (7), Profimedia

NA PRCJBEH MOZ’KOVé Cévni mozkova pfihoda je celosvétové jednou z hlavnich pficin umrti a dlouhodobé invalidity.
MRT\,/!’(;E MA VLIV v Ceske republice postihuje asi ctyficet tisic obyvatel rocné. Ackoli je toto onemocnéni tzce spjato
| STARI PACIENTA s vekem, védci doposud piesné mecha-
nismy pfilis neznali. Tym odbornikd
- z mezinarodniho vyzkumného centra
Biotechnologicky ustav AV CR,  BIOCEV vyuzil metodu zvanou RNA
Ustav experimentalni  sekvenovani, s jejiz pomoci analyzoval
mediciny AV CR  zmény zpiisobené mozkovou mrtvici ve
dvou skupinach rozdilné starych expe-
rimentdlnich zvifat. Védci identifikovali
konkrétni geny a bunééné procesy,
které se zménily, a stanovili, ¢im se
tato zména lisi mezi mladymi a starymi
zviraty. Potvrdili tak, ze vék pacienta
sehrava svou roli. Ziskana data by
v budoucnu mohla pomoci pfi hledani
novych terapeutickych pfistupt k lé¢bé

nasledk mozkové mrtvice.

BIOLOGOVE OBJEVILI
U ETIOPSKYCH KRYS NOVY DRUH VIRU

Ustav biologie obratlovct AV CR

Krysa mnohobradavkova (Mastomys natalensis) patfi v subsaharské Africe
mezi nejvétsi zemédelské skldce a pfenasece chorob, naptiklad leptospirdzy
(krysi Zloutenky), moru nebo leishmaniozy. B&€hem svého vyvoje se tento druh
krys rozdélil na Sest linii, pficemz se dosud védélo, Ze zastupci péti z nich

jsou hostiteli alespon jednoho z mammarenavir(i. Védci z Ustavu biologie
obratlovct AV CR nyni ve spolupraci s kolegy ze Severcovova institutu ekologie
a evoluce Ruské akademie véd prisli na to, ze hostiteli mammarenavir(i jsou

i krysy ze Sesté linie. Novy druh viru pojmenovali Dhati Welel podle lokality
vyskytu. Stejné jako koronavirus patfi mezi jednovlaknové RNA viry, jeho

prenos na ¢lovéka je vsak nepravdépodobny.

SOLARNE PANELY  Mezinarodni tym projektu NextBase, ktery
UClNNEJsl’ podpotila Evropska unie v ramci programu
A LEVNEJSI  Horizon 2020, vyvinul prototyp fotovoltaickych
__ Clanki s vysokou ucinnosti a poten-
cidlem pro nizké naklady. Podafilo se dosah-
Fyzikalni ustav AV CR  nout 25,4 % ucinnosti elank( (svétovy rekord
je 26,7 %). Nova technologie bude vhodna pro
automatizovanou sériovou vyrobu a umozni
obnoveni evropské produkce fotovoltaickych
panell. Novinkou je technika kontroly kontakt(
na ¢lancich s heteropfechody, ve kterych
jsou kladné a zaporné elektrody pfipraveny
na desce kfemikového krystalu nanesenim
prouzk( amorfniho kfemiku tenkych jen nékolik
nanometr(. Revolu¢ni metodu kontroly vyvinul

Martin Ledinsky z Fyzikalniho Ustavu AV CR.



NADEJNE TESTY VAKCiINY PROTI LYMSKE BORELIOZE

Biologické centrum AV CR

Bézné dostupna vakcina proti lymské borelidéze neexistuje. To by se vdak mohlo zménit.

§ Parazitologové z Biologického centra AV CR otestovali novou o¢kovaci latku, ktera

N vykazuje stoprocentni G¢innost. Navazuje na svou americkou pfedchtdkyni zalozenou
(g na povrchovém proteinu borelii v klistéti, oznacovaném OspA. Vakcina vsak méla

32 vedlejsi ucinky a zabirala jen na jeden druh borelie vyskytujici se v klistatech v Americe.
% Dnes je pfitom znamo 21 druht borelii s rznymi povrchovymi proteiny. Farmaceuticky
© koncern Sanofi vylepsil strukturu plivodni ockovaci latky a pro otestovani na evropském
_g klistéti Ixodes ricinus si vybral pravé c¢eské védce. Novy pfipravek umoznuje imunitnimu
<L systému rychle a spolehlivé rozeznat cizorodou latku v téle a vytvofit si protilatky.

z Zasadni inovace vakciny vsak spociva v tom, Ze cili na véechny druhy borelii.

Q

GE) OB|7|BA 0d 1. ¢ervence 2006 mohou v Ceské republice osoby stejného pohlavi uzavirat registrované partner-

o REGlSTROV’ANEHO stvi. Jaké trendy a tendence Ize vysledovat? Ackoli registrovani partnefi nemaji v soucasné zakonné

= PARTNERSTVI ROSTE  upravé stejna prava jako manzel¢, stal se vznik

N tohoto institutu dalezitym meznikem v boji

za prava sexualnich mensin. Od uzakonéni do
Sociologicky Ustav AV CR  konce roku 2019 vstoupilo do svazku celkem
3625 parl. Po uvodnim dvouletém nadseni
(257 parli ro¢né) nasledujici ctyfi léta zajem
klesal. Od roku 2011 zac¢al opét mirné stoupat,
aby za rok 2016 skokové narostl na historické
maximum 348 novych partnerstvi. Podle
sociologll to ma vice dlvodu. Prvnim mize
byt poc¢etné silnéjsi skupina lidi ve véku 35 az
45 let, ktefi do registrovaného svazku vstupuji
nej¢astéji. Dalsim mdze byt i pomérné dlouha
doba existence samotného institutu, ktera
s velkou pravdépodobnosti prispéla u vétsi-
nové spole¢nosti k normalizaci pohledu na

homosexualy.

VEDCI ZPRISTUPNILI ONLINE
DATABAZI ROZSIRENI HUB NA ZEMI

Mikrobiologicky ustav AV CR

Na svété existuji podle odhadt odbornik( az ¢tyfi miliony druhd hub. Jejich rozmanitost
nam ale zlstavala dlouho utajend. Zavedenim molekularni detekce organism,

a predevsim modernich metod masivniho paralelniho sekvenovani, se vyzkumnikim dafi
rozpoznavat mnoho novych druhtd hub, a to od arktickych oblasti az po tropy. Dosazené
objevy inspirovaly védce z Mikrobiologického tstavu AV CR k vytvoreni unikatniho
souboru slozeni houbovych spolec¢enstev viech suchozemskych oblasti Zemé. Databaze
GlobalFungi, pfistupna nové i verejnosti, obsahuje pres dvacet tisic vzorkd a vice nez 3est
set padesat milion pozorovani jednotlivych druhl hub. Na jejim sestaveni pracoval tym
triceti védcu tfi roky. V budoucnu muze slouzit jako podklad pro analyzu vlivu klimatu na

rozsifovani téchto zivych organismd.



Povodné k Evropé neodmyslitelné patfi. POSLEDN!”CH 30 LET PATﬁl’ L.
Jejich intenzita se ale v rlznych dobach K POVODNOVE NEJAKTIVNEJSIM

ménila. Mezinarodni védecky tym, jehoz

soucasti byli i vyzkumnici z Ustavu -

vyzkumu globalni zmény AV CR, sestavil Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR
chronologii povodni za pomoci analyzy

zaznamU o povodnich na hlavnich evrop-

skych tocich z rtiznych zdroja (kroniky,

noviny, deniky ¢i obrazova dokumentace)

a systematickych hydrologickych pozoro-

vani. Zjistil, ze posledni vyraznéjsi povod-

fova perioda zasahla stary kontinent

nedavno - v uplynulych tficeti letech.
Védci identifikovali celkem devét obdobi
zvysené povodnoveé aktivity. Mezi né pat-
fila napriklad léta 1560 az 1580 v zapadni
a stfedni Evropé, v zapadni a jizni Evropé
pak léta 1840 az 1870 a také zminované
obdobi mezi roky 1990 az 2016, kdy
povodné suzovaly nejvic zapadni a stfedni
Evropu. Sem spadaji i tragické zaplavy na
nasem uzemi v letech 1997 a 2002. Voda
tehdy pfipravila o zivot mnoho lidi, odstra-
néni nasledkd ni¢ivého zivlu stalo desitky
miliard korun. Na druhou stranu kata-
strofy podnitily urady k zavedeni novych
protipovodnovych opatfeni. Védecka
studie tak v budoucnu muze slouzit mimo
jiné pfi pfipravé krizovych plan a fizeni
povodnovych rizik.
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BAREVNY SVET KOLIBRIKU

Zatimco lidské oko ma tfi typy Cipkl neboli receptorli zodpovednych za barevné
vidéni, ptaci maji i ¢tvrty, ktery jim umoznuje rozliSovat Sirokou skalu barev véetné
nespektralnich. Tym védcl z Princetonské univerzity publikoval v ¢asopise PNAS
vysledky experimentu, ve kterém podrobil divoké kolibriky testim barevného
vidéni. Prokazal, ze oko tohoto drobného ptaka skute¢né rozlisi rizné nespekt-
ralni barvy vcetné kombinaci ultrafialovych barev s ¢ervenou, zlutou, zelenou
a fialovou.

KOMENTUJE ONDREJ KAUZAL

Ustav biologie obratlovci AV CR

Barevné vidéni ¢lovéka je zalozené na porovnavani signalu ze tfi druht €ipkd roz-
lisujicich tfi zakladni barvy - zjednodusené modrou, zelenou a ¢ervenou. Stimu-
laci dvou druht cipkd, které spolu spektralné sousedi, vidime i jejich kombinace.
Vsem témto barvam rikame spektralni, vznikaji totiz pdsobenim monochroma-
tického svétla a jsou to presné ty barvy, které vzniknou rozkladem bilého svétla,
napr. v duze. Kromé nich ale mGzeme vidét i tzv. barvy nespektralni, které vznikaji
stimulaci dvou ,nesousedicich® typt ¢ipkl. Pro nas je to typicky purpurova barva,
kterou bychom v duze hledali marné. Vznika slozenim dvou monochromatickych
svételnych zdrojll - modrého a ¢erveného. Ptaci, stejné jako vétsina obratlovc(,
vyjma savct, maji vsak ve svych ocich vice typt barevnych ¢ipkd, v drtivé vétsiné
Ctyfi. U ptakad je ¢tvrty druh ¢ipku citlivy na blizké ultrafialové zareni (a to vice, ¢i
méné - u rdznych druhd ptakd existuji dvé varianty). Nicméné az doposud chybél
presvédcivy dukaz, Ze jsou ptaci schopni rozliSovat nespektralni barvy, véetné
kombinaci s ultrafialovymi barvami. Podafilo se to az tymu védct z Princeton-
ské univerzity. Pomoci na miru vyrobenych krmitek s proménlivymi zdroji svétla
dokazali, ze divoce zijici kolibfici rozlisuji barvy v celém teoreticky predpovéze-
ném barevném ptacim spektru. Navic pomoci pocitacového modelovani zjistili,
Ze ptaci svét je pravdépodobné plny nespektralnich barev, mnohem bohatsi nez
lidsky, a pro nas tedy zaroven velmi tézko predstavitelny.




Pfipravily: Markéta Wernerova, Radka Rimanova | Foto: Shutterstock

ZAMESTNANI A DUSEVNI ZDRAVI

Pandemie nemoci covid-19 piresmérovala na nékolik
mésict miliony zaméstnanct na rezim prace z domova.
Jini ale museli vzhledem k povaze své profese i nadale
na pracovisté dochazet. Logicky vyvstaly otazky, jak pra-
covni podminky ovliviuji nase zdravi. Autofi studie publi-
kované v ¢asopise Journal of Applied Psychology uvedli,
Ze dudevni zdravi a umrtnost silné koreluji s rozsahem
nasi pracovni autonomie, profesni zatézi, pozadavky,
které jsou na nas kladeny, a nasi schopnosti je fesit.
Zjistili naptiklad, ze stres v praci ¢astéji vede k depresi
(i smrti) u takovych pozic, kde maji pracovnici malou
kontrolu, nebo u lidi s niz&imi kognitivnimi schopnostmi.
Vedouci zaméstnanci by tedy svym podfizenym méli
umoznit vy3si miru kontroly, pfipadné snizit naroky na
né kladené.

KOMENTUJE KATERINA ZABRODSKA

Psychologicky ustav AV CR

Psychologie pracovniho zdravi jiz pomérné davno odha-
lila klicovy vliv autonomie a pracovni zatéze na dusevni
zdravi. Dnes jiz klasicky Karaskdv model ukazuje, ze
pracovni stres je vysledkem interakce mezi mirou auto-
nomie (volnosti ¢i svobody v tom, jak svou praci vykona-
vame) na jedné strané a mirou pracovni zatéze (mnozstvi
a tempo pracovnich ¢innosti) na strané druhé. Obecné
tak plati, ze nejvy3si spokojenosti dosahuji lidé, ktefi
maji v praci vysokou miru autonomie a zaroven i vUci
svym schopnostem optimalni miru pracovni zatéze.
Noveéjsi teorie, napfiklad teorie pracovnich narokd
a zdrojt (JD-R Theory), vztah mezi autonomii a pracovni
zatézi doplnily o radu dalsich proménnych, ale poznatek
o klicovém pozitivnim vlivu autonomie zlstava. Z této
perspektivy tak pandemie covidu-19 mohla u nékterych
profesi — zejména tvlrcich - paradoxné snizit miru pra-
covniho stresu, protoze se diky praci z domova zvysila
mira autonomie: svoboda rozvrhnout si denni a tydenni
harmonogram, zvolit si misto pro svou praci, format
a cas schiizek atp. Zaroven se vsak nepochybné obje-
vily nové vazné stresory, napfiklad konflikt mezi rodinou
a praci: desetitisice rodi¢d najednou musely skloubit
osmihodinovou pracovni dobu, péci o déti a domacnost
a domaci vyucéovani. Tuzemské vyzkumy vsak ukazaly,
Ze vétsina rodi¢l se s touto vyzvou dokdazala vypora-
dat, mozna pravé i diky relativni volnosti v jejim feseni.
Co bychom si tedy z pandemie v souvislosti s citovanou
studii méli odnést? Nejspise to, ze po jejim skonceni by
zaméstnavatelé neméli usilovat o znovuobnoveni kont-
roly svych zaméstnanc(, ale naopak o podporu a opti-
malné i navyseni jejich autonomie. Podpofi tak nejen
jejich dusevni zdravi, ale i schopnost zvladat vysokou
pracovni zatéz.
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CO OVLIVNUJE VYSKU POHORI

Urcuji vysku horskych pasem hlavné tektonické procesy, nebo eroze? Studie v ¢aso-
pise Nature naznacuje, ze klicova je rovnovaha sil v zemské kare. Nejvyssi pohofi
na Zemi se tyci podél konvergentnich hranic tektonickych desek, kde se dvé desky
pohybuji k sobé a jedna je tla¢ena pod druhou do zemského plasté. Pri tom dochazi

k silnym zemétfesenim a po miliony let se na okrajich kontinentt formuji pohofi.

KOMENTUJE CHRISTIAN SIPPL

Geofyzikalni ustav AV CR

Po cela desetileti se geovédci domnivali, Ze hlavnim faktorem urc¢ujicim, jak vysoko
mohou rdzna horska pasma vyrist, je sila eroznich procesd. Naptiklad nizsi nad-
mofrskou vysku jiznich And obvykle vysvétlovali vétsim vlivem glacidlni eroze ve
vyssich zemépisnych Sitkach. Armin Dielforder se svymi spolupracovniky vypocital
modely rovnovahy sil pro 10 profilt napfi¢ riiznymi orogény (pasmy pohofi) a zjistil,
ze celkovou vysku pohoti lze vysvétlit pouze z velikosti tfeni na podloznich zlomech
na rozhrani tektonickych desek. Vysledky neukazaly vyznamny vliv eroze na vysku
horskych pasem. To znamen3, Ze jizni Andy nejsou nizsi kvili ledovcové erozi, ale
kvlli pod né podsouvané mladsi a teplejsi tektonické desce a vlivem subdukce vét-
siho mnozstvi sedimentu. Oba tyto faktory vedou k velmi slabym zlomdm na hra-
nici desek. Koncept otevira fadu novych cest vyzkumu. Z vyhodnoceni morfologie
horskych pasem by mélo byt napriklad mozné odhadnout pevnost zlomd na hranici
tektonickych desek, coz je nezbytné pro sledovani nebezpeci velkych zemétreseni.

o re

/ TAJEMSTVi VNIMANI VUNI

Jak dokaze mozek savct rozlisovat rizné viiné? Védci z NYU Grossman School of
Medicine za pomoci optogenetiky nasimulovali v mozku geneticky upravenych mysi
signal, ktery zvifata vnimala jako pach. Cichové neurony detekujici konkrétni vini
se v mozku sbihaji do tzv. glomerull. Pfi experimentech védci zkouseli aktivovat
jednotlivé glomeruly pokusnych mysi v rizném poradi. Ukazalo se, ze pravé sled
a nacasovani aktivace je pro vysledné vnimani pachu zasadni.

KOMENTUJE JOSEF SYKA

Ustav experimentalni mediciny AV CR

Prace z dilny Dmitryho Rinberga je zajimava pfedevsim po metodické strance.
Védci béhem experimentl pracovali s mysi, u které geneticky pozménili glome-
ruly olfaktorického bulbu, tj. struktury, v nichz se stykaji vybézky cichovych neu-
ron a mitralnich bunék, a to tak, aby se staly svétlocivymi. Svételnymi paprsky
pak stimulovali ur¢ité prostorové vzorce glomerull a také ménili ¢asové parametry
experimentu. Mys byla v bdélém stavu a byla schopna pomoci behavioralni metody
vjemy téchto ,umélych pachd rozlisit. Pfitom se napriklad ukazalo, ze vyznam-
né&jsi ulohu pro stabilitu ¢ichového viemu maji ty glomeruly, které jsou aktivovany
v rané fazi stimulace. Autofi sami netvrdi, Ze jejich zavéry jednoznacné vysvétluji
princip detekce prirozenych pach ¢i vani v ¢ichovém bulbu, ale jsou presvédceni,
ze vysledky ziskané pomoci ,umélych pachd“ budou vyuzity pfi hledani zakladnich
principt neuronového kédovani senzorickych podnétd.




MOLEKULA HUBNUTI

Nadvahou trpi zhruba tfinact procent svétové populace. Nyni
vsak tloustikiim svita nadéje, ze by se mohli nadbyteénych kil
zbavit i bez naro¢nych diet a cviceni. Mezinarodni tym védcl
totiz béhem pokusl na mysich ovéfil Gc¢innost molekuly, jez
redukuje mnozstvi télesného tuku, aniz by se snizil pfijem
potravy nebo narostla télesna teplota. Jde o mitochondrialni
rozpojova¢ BAM15, ktery dokaze zménit bunécny metabo-
lismus tak, ze télo za¢ne spalovat vice kalorii. Podle studie
publikované v ¢asopise Nature Communications navic latka
snizuje inzulinovou rezistenci a ma silny antioxida¢ni efekt.
Na zakladé vysledkd vyzkumu u mysi védci planuji, ze vyvi-
nou lék proti obezité a chorobam s ni spojenym pro lidské
pacienty.

KOMENTUJE MARTIN ROSSMEISL
Fyziologicky ustav AV CR

Uvnitf bunék - v mitochondriich - probiha prevazna cast
bunécného dychani, kdy dochazi k oxidaci (rozkladu) rdznych
organickych latek, coz poskytuje energii pro tvorbu adeno-
sintrifosfatu (ATP). ATP zajistuje skladovani a prenos che-
mické volné energie v bunce. Pro pochopeni funkce BAM15
je treba vedét, ze v prubéhu bunééného dychani dochazi
k pumpovani protont na vnéjsi stranu vnitini mitochondrialni
membrany, pficemz jejich navrat do mitochondrialni matrix
na zakladé koncentracniho gradientu zprostfedkovava mem-
branovy protein ATP syntaza za soucasné tvorby ATP. Existuji
vsak situace, kdy se ¢ast protond navraci do mitochondrii,
aniz by pohanély syntézu ATP. Jedna se o takzvané ,odpra-
zeni“ (anglicky ,uncoupling“), coz ma za nasledek snizeni
uc¢innosti tvorby ATP. Odprahujici protein 1 (UCP1) v bun-
kach hnédé tukové tkané funguje jako prenasec protoni
(tzv. protonofor), ¢imz umoznuje ,uncoupling” a produkci
tepla namisto tvorby ATP. Farmakologicka indukce hnédé
tukové tkané by mohla pomoci v |écbé obezity. Jiz v roce
1995 Jan Kopecky z Fyziologického Gstavu AV CR se spolu-
pracovniky prokazal, ze ,uncoupling® indukovany transgenni
expresi UCP1 v mitochondriich bunék bilé tukové tkané mysi
navodi rezistenci k obezité. Jako protonofory mohou fun-
govat i rizné chemické latky, véetné BAM15. Napfiklad ve
tficatych letech 20. stoleti se s uspéchem pouzivala latka
2,4-dinitrofenol k |écbé obezity u lidi, ale vzhledem k neza-
doucim vedlejsim ucinktm bylo jeji klinicke vyuziti zastaveno.
Také podavani BAM15 obéznim mysim vedlo k redukci téles-
ného tuku a zaroven zlepsilo citlivost organismu k inzulinu.
Navzdory témto nadéjnym vysledkim neni jasné, kdy a zda
vibec vstoupi BAM15 do faze klinického testovani a jestli se
neobjevi nezadouci ucinky, které jsou pro tuto skupinu latek
typické (napt. laktatova acidoza, hypertermie). Le¢ nechme
se (pfijemné) prekvapit.




Ze svéta

LIDSKA VAJICKA SI VYBIRAJI
,VITEZNOU“ SPERMII

Neoplodnéna lidska vajicka uvolnuji takzvané che-
moatraktanty, jimiz k sobé lakaji spermie. Védci z uni-
verzit ve Stockholmu a Manchesteru v3ak nyni odhalili,
Ze tyto latky plsobi odlisné na sperma rtznych muzd
a v podstaté urcuji, kterd spermie bude Uspésna.
A zdaleka ne vzdy upfednostni tu od stalého partnera.
,OcCekavali jsme, ze se do vysledk( experimentl pro-
mitne partnersky efekt, ale v poloviné piipadl vajicka
zvolila spermie nahodnych muz(,“ uvedl pro CNN John
Fitzpatrick ze Stockholmské univerzity, jeden z autorl
studie zverejnéné odbornym casopisem Proceedings of
the Royal Society B. Tyto chemické signaly tedy zfejmé
umoznuji Zzenam, aby si pro oplodnéni vybraly geneticky
nejvhodnéjsi protejsek. Vysledky vyzkumu by mohly
pomoci v [é¢bé neplodnosti.

KOMENTUJE KATERINA KOMRSKOVA

Biotechnologicky tstav AV CR

Zminovany vyzkum doklada, ze vajicko neni pasivni
objekt, ktery ¢eka, az bude oplodnén spermiemi, ale ze
je schopné si spermie vybirat, a to i u ¢lovéka. Vedci
ukazali, ze strategie vybéru spermie vajickem je mnohdy
zcela odlisna od vybéru partnera. V této souvislosti je
tfeba si uvédomit, ze vybér nejlepsi spermie probiha
na mnoha urovnich a také na rdznou vzdalenost. Exi-
stuje mnoho selekénich bariér, kde spermie skladaji
test nejen z fitness, ale i z ,dospélosti“ (tzv. maturace),
kterd obnasi mnoho klicovych krokd zasadnich k zis-
kani schopnosti oplozeni. Védci vsak nyni ukazali, ze
vajicko neponechava nic nahodé a zasadné posouva
jazycek vah smérem ke spermiim muzl, ktefi mohou
byt pro poceti potomka vhodnéjsi. K tomu vajicku slouzi
tzv. folikularni tekutina vyluc¢ovana pfi ovulaci. Ta obsa-
huje chemickeé latky, tzv. chemoatraktanty, které mohou
selekci spermii zasadné ovlivnit. Nicméné je tfeba si
uvédomit, ze stejné jako vybér partnera, tak i vybér
spermie neni jednostranny proces. Jedna se o vzajem-
nou komunikaci mezi pohlavnimi bunkami, kdy i spermie
musi oplyvat schopnosti na signaly vysilané vajickem
reagovat. Objasnéni signifikance chemické komuni-
kace mezi vajickem a spermiemi u ¢lovéka a pochopeni
molekularni podstaty muize prispét k cilené diagnostice
neplodnosti a podpofit snahu védct v hledani novych
pristupl v lé¢bé poruch plodnosti z neznamych pficin.
Je vsak nutné vzit v potaz, Zze od zakladniho vyzkumu
k aplikovanému s jeho naslednym uplatnénim v klinické
praxi vede dlouha cesta s rozdilnou mirou uspésnosti.




SEST MILIARD ZEMI PODOBNYCH PLANET

Data z mise vesmirného dalekohledu Kepler, ktery po dobu deviti let hle-
dal nové planety mimo nas planetarni systém, poslouzila pro teoreticky
vypocet poc¢tu moznych Zemi podobnych exoplanet v nasi Galaxii. Mély
by mit priblizné velikost nasi matefské planety a obihat v obyvatelné
z6né hvézdy tridy G (jako je Slunce). Podle odhadl astronomt z uni-
verzity v Britské Kolumbii uverejnénych v ¢asopise The Astronomical
Journal existuje asi sest miliard hvézd, které by mohly mit Zemi podob-
nou planetu.

KOMENTUJE MICHAL BURSA

Astronomicky ustav AV CR

Druzice Kepler proménila nas pohled na svét podobné, jako kdyz Miku-

1as Kopernik, Galileo Galilei a Giordano Bruno odebrali Zemi jeji vysadni

postaveni ve stiedu vesmiru. Jesté pred deseti lety bylo znamo 400 exo-

planet vesmés podobnych Jupiteru, tedy plynnych obr(, a astronomové

jen spekulovali o tom, kolik hvézd v nasi Galaxii ma vlastni planetarni

soustavy a zda vypadaji podobné jako ta nase. Odhady se rGznily, nic-

méné objevy stovek exoplanet, které prisly vzapéti predevsim diky

dalekohleddm umisténym na obézné draze, dalece predcily i ty nej-

odvaznéjsi pfedpovédi. Dnes vime, ze planety obihaji okolo kazdé treti

hvézdy, mozna dokonce okolo témér kazdé druhé. Jen v nepatrném okoli

100 svételnych let od Zemé, kam doputoval signal naseho radiového

a televizniho vysilani, odhadujeme, Ze se nachazi na 30 000 exoplanet.

PFi takovém poctu se musime ptat, zda na nich jsou podminky pro Zivot

a zda se na nich néjaky Zivot téz vyvinul. Na prvni ¢ast otazky odpoved

zname, na druhou ¢ast ji (zatim) mdzeme jen odhadovat. Planet, kde by

" mohly panovat pro zivot pfiznivé podminky, zname jiz nékolik desitek,

. i kdyz tzv. Zemi 2.0, tedy kamennou planetu obihajici v obyvatelné zéné

. okolo hvézdy podobajici se Slunci, jejiz draha by nebyla narusovana

v gravita¢nim vlivem blizkych obfich planet Jupiterova typu, jsme dosud

.y / 4 nenalezli. Nabizi se dalsi otazka - zda pfi takovém poctu planet existuje

inteligentni Zivot i jinde nez na Zemi. Nejnovéjsi odhad anglickych astro-

o 1 nom tykajici se poctu inteligentnich civilizaci fika, ze by jich jen v nasi
Galaxii mélo byt nejméné 36.
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olik ¢asu stravi clovék tim, Zze

zkouma, do jakého kontejneru

odpad vlastné patti? Nékoho to

nezajima, protoze netridi. Pro
jiného je to bézna véc. A néktefi tomu
prizplsobili svij Zivotni styl. ProhliZzime
znacky na obalech, zjistujeme, zda jde
o plast, jenz patti do zluté popelnice.
Googlujeme, je-li pravda, Ze obaly od
vajec se do modrych kontejnert na papiry
nehazeji. Listujeme ¢asopisem a rikame
si, na jakém papire je vytistény... Co nas
k tomu vede? Setrnost? Zodpovédny pii-
stup k zZivotnimu prostredi? Nebo jsme
jen podlehli tlaku médii a verejnosti?

Zakon o odpadech definuje odpad jako
néco nepotrebného, ¢eho se lidé chtéji
zbavit. Pokud ovSem v urcitém misté
a Case prifadime neéjaké veci nalepku
,nepotrebné’, v jiném misté ¢i case, pri-
padné pro jiného ¢lovéka muze ta sama
véc byt naopak uzite¢na. Co je pro nékoho
odpadem, je pro jiného pokladem. Sam
pojem je tudiz relativni.

Mnoho prikladd by se naslo v soucas-
nosti: vysypany odpadkovy ko$. Pokud jej
najdeme pred domem na ulici, je to odpad
a vyzaduje uklid. Co kdyZ na néj ale na-
trefime uvnitf muzea ¢i galerie? Samo-
ztejmé, muiZe jit jen o obycCejny vysypany
kos, ale co kdyZ se jedna o exponat! O to
dislednéjsi musi byt jeho ochrana pred
uklidovou ¢etou. V roce 2014 se omylu
dopustila uklizecka na vystavé moder-
niho uméni v italském Bari. Zametla totiz
rozdrobené susenky, které vsak byly sou-
¢asti instalace kontroverzniho britského
umelce Damiena Hirsta.

Recyklace neni vydobytkem
moderni éry, znali ji jiz
stafi Rimané. Zjistili

to archeologové, kteti
zkoumali Pompeje a nalezli
hromady rozttidéného
odpadu pred meéstskymi
branami. Piivodne se
domnivali, Ze byl ur¢en

k vyhozeni, blizsi
zkoumani vSak odhalilo,
Ze jej naopak dale
vyuzivali napriklad jako
stavebni material.

POKLADY Z POPELA

Staré hrnce, konzervy, vicka od jogurt(, ale i ¢asti
propadlych platebnich karet. Do béznych popelnic
Cesi denné vyhodi obrovské mnozstvi kov(, které pak
s ostatnim smetim putuji do kotll spaloven. Chemici
z Akademie véd CR je vsak dokazou ze vzniklé skvary
a popilku znovu ,vydolovat®.

ted Sesti lety zac¢inali védci z tymu Michala Syce z Ustavu chemic-
kych procesti AV CR jako Popelky. A to doslova. Kazdé rano zabotili
ruce do kopy odpadni $kvary a popelavou hmotu ¢aste¢ku po ¢as-
tecce rozebirali ve snaze najit stopy kovt.

,Slozeni odpadu se lokalné velmi lisi - t¥eba ve Svycarsku je tplné jiné
nez u nas. Museli jsme si tedy nejprve ovérit, jestli je v tuzemské Skvare
dostatek kovu, aby mélo smysl vyvijet po vzoru nékterych evropskych
statli technologie k jejich separaci. A jediny zplsob, jak to zjistit, je stara
dobra ru¢ni analyza,“ vysvétluje vedouci oddéleni environmentalniho inze-
nyrstvi Michal Syc.

Z kazdé z tehdejsich trfi tuzemskych spaloven komunalniho odpadu si
jeho skupina odebrala stovky kilogramt $kvary a prebirala a prebirala.
,Nékteri kolegové mé za to nesnaseji dodnes,“ sméje se chemik.

OD KUSU ZELEZA

PO CASTECKY ZLATA

Z jedné tuny spaleného komunalniho odpadu vznikne zhruba 250 kilo-
gram §kvary, ktera v Cesku konéi na skladkach. Spinava mravenéi prace
védcl pritom ukazala, Ze vice nez desetinu této Skvary tvofi znovu vyuzi-
telné kovy. Tym se proto vrhnul na vyzkum separacnich technologii a dnes
uz z kazdé kopky dokaze ,vytézit“ rizné kovy — od zeleza ptres hlinik, méd
az po zlato.

Zeleza je ve $kvare pochopitelné nejvic a dostat ho z ni je za pomoci
magnetické separace pomérné snadné. Nema vsak velkou ekonomickou
hodnotu. K ziskavani o poznani cennéjsiho hliniku, kterého tato odpadni
hmota ukryva také pomérné dost, se pouzivaji separatory vitivych proudu.

»Takto ziskany hlinik ma hlavné velkou environmentalni hodnotu.
Primarni produkce tohoto nezelezného kovu je totiz energeticky velmi
naro¢na a je spojena s ohromnymi emisemi sklenikovych plynt,“ pouka-
zuje Michal Syc.

Zajistit, aby Skvara vydala jesté vzacnéjsi kovy, je pak podle néj opét
spise prace pro trpélivou (a hlavné chemicky zdatnou) Popelku. ,Skvara
obsahuje miliontiny procenta zlata. Presto je z ekonomického hlediska jeji
nejvyznamnéjsi slozkou. Jenze abychom dosahli tak malych ¢astic, musime
skvaru podrobit mnozstvi preduprav a separa¢nich metod. Je to zkratka
jako vybirat mouku z popela,“ dodava védec.

Ani kovli zbavena $kvara by pak podle néj nemusela putovat na skladky.
Mize se totiz hodit ve stavebnictvi, tteba jako podkladova vrstva pro budo-
vani silnic. Zatimco ale naptiklad v Dansku, Nizozemsku nebo Francii ji
k témto ucellim vyuzivaji zcela bézné, u nas to legislativa zatim neumoz-
fiuje. Michal Syc se pokousi vyjednavanim s ptrislusnymi ufady situaci
zmeénit.




— ]

Michal Syc z Ustavu chemickych procesti AV CR spolupracuje
v ramci vyzkumu také se spalovnou v prazskych Malesicich, kde je
i poloprovozni experimentalni zafizeni.

OUTSIDER POPILEK
Popilek se z mnoha diivodli fadi mezi nebezpecné odpady. Nejcastéji se
proto zneskodriuje tzv. solidifikaci, kdy se ptrida do smési podobné betonu,
¢imz se stabilizuje a snizi se riziko vyluhovani $kodlivin do Zivotniho pro-
stfedi. V této podobé se pak skladkuje. I z méné nez milimetrovych ¢astic
odpadniho popilku pfitom véda dokaze ,vyzdimat“ néco uzite¢ného.

,Umime z néj vedle rozpustnych soli vyseparovat i nékteré kovy. Je to
ale o dost komplikovanéjsi nez v pripadé Skvary — v popilcich jsou totiz
kovy jako zinek nebo méd chemicky vazané. Abychom je z nich mohli zis-
kat, museli jsme vyvinout specialni metody louzeni,“ popisuje Michal Syc
a dopliiuje, ze podobnym zplisobem nakladaji s popilky, které tvori tfi az
pét procent hmotnosti spalovaného odpadu, také naptiklad ve Skandinavii.

V Cesku je jeho tym jedinou skupinou, jez se vyuzitim pevnych zbytk
ze spalovani odpadu zabyva. Pfi badani védci spolupracuji se v§emi ¢tyrmi
¢eskymi spalovnami, kde dlouhodobé testuji jednotlivé separa¢ni metody.
Mimochodem, velmi tispésné.

O tom, jestli se ziskavani kovt z odpadni Skvary a popilku stane v tuzem-
sku kazdodenni praxi, v§ak rozhodnou jen a pouze penize. Zavedeni sepa-
rac¢nich technologii do provozu by totiz pro spalovny znamenalo investice
v fadu desitek az stovek miliont korun.

,Jsem skalopevné presvédcéen, ze to minimalné v pripadé skvary vyjde
a ze budeme z ni vyseparované kovy v Cesku za par let bézné vracet zpét
do metalurgického primyslu k dal§imu zpracovani,“ uzavira Michal Syc
optimisticky.

Podobnych pfipadl je z médii znamo
nékolik. Odpad vyuziva ke své tvorbé
mnoho umeélct. Vytvareji sochy z kovo-
vého Srotu, obrazy z plastovych bréek,
plechovek ¢i kosti od obéda. Casto tak
upozornuji na celospolecenské problémy,

jako je plytvani, zneciStovani ¢i neSetrné
vyuzivani prirodnich zdroji. Rozlisit, kdy
se opravdu jedna o zamysleny exponat
a kdy o neporadek, muiize byt klicove.

Pro dalsi priklady relativnosti pojmu
odpad staci zapatrat v minulosti. Kratce po
listopadové revoluci se zejména v pohra-
nici objevil fenomeén takzvanych hroma-
dek. Na$i némecti sousedé (v té dobé
bohatsi i technologicky vyspélejsi) vyha-
zovali na skladky elektroniku, autoradia,
hrac¢ky, obleceni, obuv i dalsi véci, pova-
zované za nepotrebné. Pro ¢eského kutila,
pripadneé i ,Smelinare” to ale bylo kvalitni
zbozi, ¢asto luxusni, které se u nas tehdy
nesehnalo. Nékdy stacila drobna oprava,
jindy jen vycisténi a hodnotna komodita,
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se kterou bylo mozné dale nakladat, byla
na sveté.

Definovat, co je odpad, neni jedno-
duché. Podle ceské legislativy jim je
,kazda movita véc, které se osoba zba-
vuje nebo ma umysl ¢i povinnost se ji
zbavit“. Nemuze ale byt odpadem treba
véc nemovita? Polorozpadla ruina? Nebo
myslenka? Véta? Nazor? A co tfeba lidské
télo? Urc¢ita skupina lidi?

Zastavme se u vyrazu ,definovat”

z predchoziho odstavce. Lidska spole¢nost
jako takova, ale predevsim lidé, kteti stoji
v Cele (statli, kraju, obci), jasné definice
vyzaduji. Potfebuji dané ramce a katego-
rie, aby dokazali rozhodovat - v ptripade

Mgr. DANIEL SOSNA, Ph.D.

Etnologicky ustav AV CR

Vystudoval antropologii na Masarykoveé univerzité

odpadu, aby jej umeéli ,, nim aktérim, kteti fek-
rozeznat,  ondlepkovat A nou: toto je odpad. Ale

slepk Odpad ma dpad. Al
a urcit, jak s nim nalo- neuveritelnou v delsi trajektorii se to
zit. ,Proti tomu véak stoji schopnost maze velmi dynamicky
samotna povaha odpadu rozdélovat menit, vysvetluje. Zaro-
jako socialni kategorie, spoleénost, ven dodava, Ze odpad

kdy odpad neni vlast-
nost néjakého mate-
ridlu. Vzdy je relacni,
ma vztahy a souvislosti,
existuje v casoprostoru.
Co se stane odpadem v urcitou chvili,
uz za hodinu, den ¢i mésic odpadem byt
nemusi,“ namita Daniel Sosna z Etnolo-
gického tistavu AV CR, ktery se problema-
tice odpadt badatelsky vénuje.

,Pokud bychom vel-
mi zjednodu$ené vni-
mali, Ze odpad je néco
nepotrebného a neuzi-
te¢ného, ¢eho se lidé
chtéji zbavit, vzdycky
se budeme bavit o kon-
krétnim okamziku
a vztahu ke konkrét-

v Brné a ziskal doktorat na Floridské statni
univerzité. Vénuje se ekonomické antropologii,
garbologii, problematice odpadd, konzumace,
smrti, pohibivani a dalsim tématdm. V soucasné
dobé je hlavnim fesitelem projektu Odpadovy
rezim na kfizovatce: divergentni trajektorie véci,

aut a elektroniky.

mobilizovat emoce,
ale také umoznit
ekonomicky profit.

ma silnou kapacitu se
neustale proménovat
a diky tomu odolava nasi
snaze néjakym zpuso-
bem ho vykolikovat, uza-
vtit a jednoznacné podchytit.

Daniel Sosna

Zakon o odpadech uvadi nejen, jaké
druhy odpadt existuji, ale také jak s nimi
nakladat, jak je skladovat, prevazet ¢i
likvidovat. Rovnéz jaké jsou sankce v pri-
padé jeho porudeni. Vyhlaska, ktera kla-
sifikuje jednotlivé typy odpadu, takzvany
Katalog odpadd, uvadi radové stovky
podkategorii. Nalezneme tu kaly z ¢is-
téni odpadnich vod, piliny a hobliny,
saze, dehty, kyseliny, strusky, ale i ,jiné
ulety“ (jiny tlet a prach patti mezi odpady
z tepelnych procest, naptiklad z pyrome-
talurgie olova ¢i zinku).
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Zdenék Krulis z Ustavu makromolekularni chemie AV CR se vénuje zejména
tématu recyklace a zpracovani polymernich materiald.

LIDE JAKO ODPAD

Odpad ale nemusi byt nutné jen veéc,
material. ,Pfenesené muiizeme uvazovat
treba o lidském odpadu, napriklad takzva-
ném white trash. Zygmunt Bauman zase
mluvi o human waste, tedy o urcitych
typech lidi, které je mozné chapat jako
odpad,“ vysvétluje antropolog Daniel
Sosna a mifi do velmi citlivych oblasti.
Pejorativni oznaceni white trash, cesky
doslova bily odpad, pochazi z pocatku
19. stoleti. Pivodné oznacovalo socialné
slabé, chudé, nevzdélané obyvatelstvo,

predevSim z jihu Spojenych
statl. Pozdéji (i dnes) se vzta-
huje k lidem, ktefi maji svou
vlastni specifickou kulturu -
ziji v karavanech, obvykle maji
nizké vzdélani, nepracuji, ¢asto
uzivaji rdzné navykové latky.
To, Ze jsou takto stigmatizovani
a nazyvani odpadem, slouzi
zarovenn jako nastroj k udr-
zeni socialni nerovnosti. Veét-
Sinova spole¢nost si i pomoci

? TRiDIME HODNE,
ALE SPATNE

Jen malo témat vzbuzuje tolik otazek

jako tridéni a recyklace. Dosud se s nimi
poji mnoho polopravd, omyld a myta.
Mame kelimky od jogurt vymyvat? Kam
hazet kapsle z kavovarti? Hladinu emoci
jitfi zejména problematika plastd, které

v Ceské republice tvofi skoro 30 procent
vytfidéného komunalniho odpadu.

Z reklamy se na nas sméje charismaticky
George Clooney a z malinkého $alku upiji
kavu. Pripravil si ji z kapsle. Co s ni vsak
udélal, kdyz ji pouzitou vyndal z kavovaru?
To uz se z reklamy nedozvime. Kapsle do
kavovarll se vyrabéji z riznych materiald,
véetné biodegradovatelnych. Pfevazuje
vsak kombinace polypropylenu (kalisek)

a hliniku (vi¢ko). Patti tedy do smésného
odpadu. ,Ekologicky zalozeni obcané
mohou pouzité kapsle rozebrat, oddélit
hlinikové vicko od polypropylenového
kalisku, dat je do sbérnych kontejnert

na kovy a plasty a vysypanym légrem
zuslechtit zeminu v kvétinaci nebo na
zahonku. Pochybuiji vsak, ze uzivatelé
kavovych kapsli by si takto komplikovali
zivot, kdyz si chtéji usetfit i praci

s pripravou slusné kavy,“ frika Zdenék Krulis
z Ustavu makromolekularni chemie AV CR,
ktery se zabyva recyklaci a zpracovanim
polymernich materiald.

Obaly ¢i vyrobky, které nepatfi do
separovaného sbéru, zpusobuiji pfi
recyklaci technologické potize a patfi do
smésného odpadu. Mezi lidmi stale panuji
mnohé omyly. ,Do separovaného skla
rozhodné nepatfi porceldn a varné sklo. Do
papiru zase kartony s plastovou vrstvou
nebo papiry lakované. Do plastového
odpadu nevyhazujme nic z pryze ani

z kozenky,“ vyjmenovava Zdenék Krulis
nejcastéjsi chyby. A jak je to s tolik
diskutovanymi kelimky od jogurtd? Do
zlutého kontejneru by mély pfijit pokud
mozno bez vétsi porce jogurtu, postaci
zbézné vyplachnout nebo ekologicky
nechat vylizat pejskovi. Svozova firma
je dopravi do tfidirny, tam se separuji
do frakce ,tvrdy plast“ a nasledné zamiri
do recykla¢niho zavodu, kde se zpracuji
napfiklad na plotovou planku odolnou
povétrnosti.

Riziko znecistovani zivotniho prostredi se
ve spojeni s uzivanim plastt sklonujie ¢im
dal vic. Z ¢asti jde o problém, ktery je tfeba
resit, z ¢asti o medialni masaz rliznych
ochranarskych frakci. Evropska komise
nasla reseni: zakaz plastovych tasek;,
talirkd, bréek, kelimkd ¢i tycinek na ¢isténi
usi na jedno pouziti. Je to krok spravaym
smérem? Podle Zdenka Krulise jsou
podobné restrikce usmévné: ,Zakazovani
plast tam, kéle za né neni po technické

a ekonomickélstrance rovnocenna nebo
lepsi n@hrada, je holy nesmysl.“
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nalepkovani
udrzuje od takovych
lidi odstup. Bauma-
nav ,lidsky odpad“ jsou
lidé, ktefi nikam nezapa-
daji, nikdo je nepotrebuje. Pro
spolec¢nost jsou vlastné nadbytec¢ni,
protoze nemaji jasné danou roli. Tito
nechténi lide Ziji pfenesené, ale i doslova
na okraji spole¢nosti. Skladkou lidského
odpadu jsou pak ruzna ghetta, slumy.
Podobnou optikou se nékteti divaji tfeba
na lé¢ebny dlouhodobé nemocnych. Jako
na odkladisté starych, nemohoucich
lidi — pro nékoho tudiZ nepotfebnych.
Nechovaji se tedy k seniorim a nemoc-
nym jako k odpadu? Zahodit a zaklap-
nout viko? Coz takhle zvolit odlisny
pristup a naopak hledat i na takovych
mistech néco pozitivniho a hodnotného?
Pamétniky, ktefi dokazou poutavé mlu-
vit o historickych udalostech, jez sami
prozili. Fachmany, ktefi rozuméji davno
zapomenutym femeslim...

Se vSemi témito skupinami lidi si
stejné jako s odpadem spojujeme speci-
fické vlastnosti: zapach, $pinu, nemoci,
strach, dokonce smrt. V souvislosti se
smrti se pridavaji i dalsi konotace: roz-
klad, hniloba. ,Mame stejné dilema - co
s lidmi, kdyZ zemfou,“ dodava antropolog
a otevira dalsi citlivou otazku - pohrbi-
vani. [ u néj je mozné vysledovat paralely:
odpad - lidskeé télo, skladkovani — pohrbi-
vani do zemé¢, spalovani — kremace.

Americky antropolog Joshua Reno
(vénoval se mj. problematice pohtbivani
v pravéku), se kterym se Daniel Sosna
seznamil pfi studiich ve Spojenych sta-
tech, argumentuje, Ze bézni lidé svét
odpadli malo reflektuji, a nejsou proto
schopni pochopit ani fungovani sou-
¢asného kapitalismu. Zaklapnou viko
koSe a tim to pro né konci. Dal se jich to

KDYZ ,UKLIZI
PLAZMA

Golem. Tak védci interné prezdivaji zafizeni, které
dokaze pomoci plazmové technologie vykouzlit

tfeba z haldy nebezpecnych nemocni¢nich odpadkd
vyuzitelny plyn. Smeti se v ném totiz vystavuje
extrémneé vysokym teplotam. | takovym, které panuji na
povrchu Slunce.

CO JE PLAZMA?

Plazma je ionizovany plyn
(smés nabitych a neutralnich
¢astic), ktery mlze podle typu
buzeni a prostredi vzniku dale
vyzarovat energii (svételnou
a/nebo tepelnou). Je

¢tvrtym skupenstvim hmoty
a nejrozsirenéjsi formou

latky - tvofi az 99 % veskeré
hmoty ve vesmiru. Pfikladem
prirodniho plazmatu je
Slunce nebo blesk.

ypada jako prerostla
termoska s hodné tlus-
tymi sténami. Pokusny
plazmochemicky  reak-
tor v laboratoti Ustavu fyziky
plazmatu AV CR ptitom dokaze
béhem hodiny nechat zmizet az sto
kilo odpadkt. Tedy ne tak docela...
,Nalozime do néj pevny nebo
kapalny material a pomoci plazma-
tického hotraku ho zahtejeme nato-
lik, Ze se rozlozi na jednotlivé atomy.
Ty se nasledné v chladnéjsi ¢asti slouci
v plyn, ktery obsahuje hlavné vodik a oxid uhelnaty,“ popisuje Michal

Jeremias, vedouci oddéleni plazmochemickych technologii Ustavu fyziky
plazmatu AV CR.

Vznikly vodik 1ze vyuzit tfeba v rafinérském primyslu nebo pro vyrobu
hnojiv. V ocisténé formé pak muze poslouzit jako pohon vodikovych
automobild.

,Jen pro predstavu: z jednoho velkoobjemového kontejneru komunal-
niho odpadu je touto metodou mozné ziskat az sto tficet kilo vodiku. A tolik
paliva vysta¢i pramérnému fidi¢i vodikového auta témeér na cely rok,“
vypocitava Tomas Mates z Fyzikalniho tistavu AV CR, ktery se s Michalem
Jeremiasem podili na optimalizaci metody plazmatického zplyniovani pro
komer¢ni uplatnéni v ramci projektu NCK MATCA financovaném Techno-
logickou agenturou CR.

Vedle energeticky vyuzitelného plynu ,vyplivne“ zafizeni, jez se ofi-
cialné jmenuje PlasGas, uz jen malé mnozstvi ¢ernych lesklych kament.
,Jde o chemicky nereaktivni strusku, kterou je mozné nadrtit do silnice
nebo pouzit jako stavebni material,“ dopliiuje Tomas Mates.

CO DOKAZE EXTREMNi HORKO
Teplota uvnitt reaktoru se v praméru pohybuje kolem 1200 °C. Plazma-
ticky horak je v§ak schopen bez problému vygenerovat nasobné vyssi teplo
a dosédhnout vice nez 5000 °C, které panuji na slune¢nim povrchu.

Pravé diky tomu si zplynovaci zarizeni poradi i s toxickym odpadem
z nemocnic. Rozlozi ho totiz na prvotni molekuly. Sttikacky, kontamino-
vané jehly nebo zbytky chemikalii by tak diky nému nemusely koncit na
skladkach, ale proménit se v nitru pristroje v uziteéné plyny. Vysoka tep-
lota v reaktoru by podle Tomase Matese méla umoznit také bezpec¢nou




Tomas Mates z Fyzikalniho ustavu AV CR (vlevo) a Michal Jeremias z Ustavu
fyziky plazmatu AV CR s plazmochemickym reaktorem na zplynovani odpadu

likvidaci odpadnich latek z chemickych zavodl a mohla by pomoci deseti-
nasobné zredukovat odpad z jadernych elektraren.

Kromé nebezpecného smeti PlasGas cili hlavné na plast, ktery uz neni
mozné dale recyklovat. Material totiz obsahuje velké mnozstvi vodiku.
A ten je ve svéteé stale cennéjsi komoditou.

,Proces zplyrniovani se neobejde bez spotteby elektrické energie. Nase
zatizeni je tedy pomérné provozné nakladné. Aby byla technologie renta-
bilni, je nutné mit na vstupu co nejlevné;jsi material, ktery nejde zpracovat
jinde, a na vystupu co nejdrazsi produkt, jako je pravé vodik nebo pevny
uhlik,“ poukazuje Michal Jeremids. Obycejné komunalni smeti by tak pti-
stroj spiSe prenechal siti tuzemskych spaloven a zaméftil by se na vybrané
typy odpadu, které se v nich bézné nezpracovavaji.

Z LABORATORE DO BYZNYSU

Plazmové zplyniovani odpadli neni v zahrani¢i Zzadnou novinkou. Komerc¢né
tuto technologii vyuzivaji naptiklad v Japonsku, ve Francii se pak timto
zplisobem zbavuji odpadniho azbestu.

Ceské experimentalni zatizeni v$ak vyuziva svétové unikatni zdroj
plazmatu, za nimz stoji dlouha léta vyzkumu. Jde o hotak, ktery je schopen
pracovat pti vykonu nesrovnatelném s zadnym konkuren¢nim ptistrojem.
Dokaze to diky tomu, Ze se plazmaticky vyboj udrzuje v kombinovaném
proudu plynu a vodni pary.

A kdy PlasGas opusti laboratot a za¢ne nase smeti proménovat v plyn ve
velkém? ,Samotna technologie je prakticky pfipravena. Uz proto jedname
s firmami, které ji chtéji uvést do praxe,“ rika Michal Jeremias.

Pokud budou Uspésné, mohla by se tato ekologicky Setrna alternativa
ke skladkovani a spalovani rozsitit pomérné rychle. Plazmova zplynovaci
zatizeni totiz nemuseji byt prili§ rozmérnd, a daji se tak postavit ve velmi
kratkém case. Vzdyt jen Golem o metrovém prameéru a vysce metr a pul
by v ptipadé kontinualniho provozu s prehledem vystacil mensi obci. Jeho
vétsi nasledovnici by zvladli zpracovat i nékolik tun odpadu za hodinu. A to
se bude s blizicim se zakazem skladkovani, ktery tuzemska vlada stanovila
na rok 2030, rozhodné hodit!

netyka. ,Rika, ze jsme oddéleni od umi-
rani i od toho, co se déje s odpadem. Aby
se néco zlepsilo, méli bychom podle jeho
nazoru mit s odpadem daleko intimnéjsi
a intenzivnéjsi vztah,“ vysvétluje jeho
Cesky kolega. Jak, ptate se? Joshua Reno
navrhuje vyuzit skladky i k ukladani
nasich mrtvych. To uz je hodné kontro-
verzni napad. Ma vSak svou logiku: lidskeé
télo je z urcitého hlediska také odpad.
Pokud bychom na mistech, kde ukladame
béZny komunalni odpad, pohrbivali, vedlo
by nas to k intenzivnéjSim prozitkiim
masy odpadt, které civilizace vytvari,
a pochopeni kolobéhu vyroby, spotfeby
a vyhazovani.

POHLEDEM ANTROPOLOGIE
Pojem odpad je velmi flexibilni a muze se
chépat rtizné. Jednoznacéné ftict a defino-
vat, co je odpad, je velmi tézké. Daniel
Sosna pridava jesté dalsi priklady — exi-
stuje i myslenkovy odpad, muzeme tak
oznacit ¢lanky v bulvaru, dokonce mame
na ploSe pocitace ikonu koSe, kam mifi
odpad ,z jednicek a nul“. Jak se v tom tedy
vyznat? Jedna z moznych cest je odklon
od snahy odpad za kazdou cenu defino-
vat. Chceme-li jeho prostfednictvim poro-
zumét spolec¢nosti (coZ je hlavnim cilem
antropologie), je mozna lepsi poznat
procesy, které souviseji s tim, jak odpad
vlastné vznika, transformuje se a zanika.
Existuje podobor, takzvané discard stu-
dies (discard = odlozit, odhodit), ktery se
soustfedi predevsim na procesy souvise-
jici se zbavovanim se vect.

Jako antropolog se Daniel Sosna snazi
pochopit rtznorodé vyznamy, které

Zakon o odpadech
definuje odpad jako
néco nepotrebného,

¢eho se lidé chtéji
zbavit. Pokud ovSem

v ur¢itém misté a Case
prifadime néjaké véci
nalepku ,,nepotifebné“,
v jiném misté ci Case,
pripadné pro jiného
¢lovéka muize ta

sama véc byt naopak
uzitecna.
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¥co JSOU BIOPLASTY?

Plasty jsou tu s nami jiz néjakou dobu

a budou i dlouho po nas. Prvnim plastem
vibec byl parkesin. Na primyslové
vystavé v Londyné jej v roce 1862
predstavil anglicky vynalezce Alexander
Parkes. ,Nitrat celuldzy, pozdéji znamy

a pramyslové vyrabény jako celuloid,
mohl byt podle své prevazujici prirodni
suroviny - celulézy - povazovan za
bioplast. Americka auta padesatych

let, znameé ,kfizniky silnic’, méla vénec
volantu a ovladaci prvky pristrojové desky
pravé z imitace slonoviny a Zelvoviny

z triacetatu celuldzy,” vysvétluje Zdenék
Kruli$ z Ustavu makromolekularni chemie
AV CR. Z dneéniho pohledu byly bioplasty
prvnimi plasty, které se do technickych
aplikaci rozsifily. A nasledovaly je mnohé
dalsi.

Vse, co je ,bio“ (popripadé ,eko®), je ,in“
»Vse bio- je spravné, pokrokové a Setrné
k Zivotnimu prostredi, bio- prodava,” fika
s nadsazkou Zdenék Krulis. Bioplasty
jsou plasty vyrobené z pfirodnich surovin.
Oznacuji se tak ale i biodegradovatelné
plasty vyrobené z fosilnich surovin,
napfiklad polykaprolakton (PCL) nebo
polylaktidy z kyseliny mlécné, pripravené
z etylenu nebo acetylenu, a rovnéz
rozlozitelné plasty vyrobené z prirodnich
surovin, napfiklad polylaktidy (PLA)

z kyseliny mlééné vyrobené bakterialni
fermentaci cukri. Biodegradovatelnych
plastt se primyslové vyrabi nékolik
typa. Vyuziti nalézaji treba v mediciné:

z materiald na bazi PLA nebo PCL se
vyrabeéji vstiebatelné tkanové nahrady

a Sici materialy.

Vlastnost, ktera je pro jedno odvétvi
vyhodou, je pro jiné nevyhodou.
,Biologicky rozlozitelné plasty se tézko
uplatni v potravinarské obalové technice,
kdyz zakladnim pozadavkem na material
pro uchovani potravin je jeho biologicka
stabilita,” podotyka Zdenék Krulis.
Ukryvaji vsak i dalsi nastrahy - jak je
spravné tridit? Biodegradabilni plasty je
mozné kompostovat, pripadné likvidovat
se smésnym odpadem. Dosud se vSak
presné nevi, jak se budou v rliznych
prostiedich a za rliznych podminek
chovat. V pfirodé mohou zlstavat

i nékolik let a za urcitych podminek,
zejména v suchém prostredi, se
pravdépodobné uplné nerozlozi. Pokud se
dostanou k béznym plastim do zlutého
kontejneru, mohou je kontaminovat

a proces recyklace narusit. Na problémy
spojené se zavadénim takzvanych
bioplastl upozornuje i Ministerstvo
Zivotniho prostredi CR.

Umélkyné Veronika Richterova vyuziva pro sva dila predevsim PET lahve, ale i jiné
plasty a odpady vlbec. Tvofi z nich plastiky i dal$i objekty, napfiklad tento domek

z palet a PET lahvi ur¢eny pro uprchlické tabory. Byl soucasti letosni vystavy
Estetika udrzitelné architektury v Galerii Jaroslava Fragnera na Betlémském namésti
v Praze, jejimz spolupofadatelem byl Ustav d&jin uméni AV CR.

toto téma mulZe generovat. Zajima ho,
jakym zpusobem se o odpadu mluvi, pise
v meédiich, ve vyhlaSkach. Zkouma, jak
o nem hovofi konkrétni lidé. Nahlizi do
svéta délnikd, technikti, zaméstnanct,
kteti pracuji v odpadovéem hospodarstvi
a o fenoménu sami uvazuji. To, co nikdo
nevidi, jsou pravé oni. Lidé prichazejici
denné do styku s odpadem. ,Na minis-
terstvech ¢i v parlamentu se rozhoduje,
zda budou poplatky za ttidéni, zda firmy
¢i obce budou néjak motivované, jestli
je to zajimavé pro investory. Ale uplné
chybi debata o tom, jak tato prace muze
byt nepfijemna,“ upozornuje antropolog,
ktery pri vyzkumech stravil na skladce
hodné ¢asu a na vlastni kizi poznal jejich
kazdodenni realitu.

Jakeé to bylo? Jeho prvni dojem byl Sok.
Jednak z obrovské masy a jednak ze zapa-

chu. Pohyboval se i na skladce, nedaleko
niz stadla kompostarna. ,Skladkari, kteri
jsou zvykli na ledacos, si neustdle stézo-
vali na neuvéfitelny smrad z komposto-
vani, ktery se nedal vydrzet,“ dodava. Kdo
v8ak tuto drsnou, nikterak dobre place-
nou praci vykonava? Pro Daniela Sosnu
je dulezité upozornit na skutecnost, Ze
za v8im jsou vzdycky lidé. Jak sam zdu-
razniuje, zatim to nedélaji roboti. Jsou to
lidské bytosti a délaji praci, jez mize byt
velmi neprijemna.

KDO VLASTNE

PRACUJE NA SKLADCE?

O osobach pracujicich na skladkach vse-
obecné panuji zkreslené predstavy, co je
to za lidi, pro¢ tam jsou, jaké jsou jejich

motivace. Navzdory stereotypnimu oce-
kavani - ten, kdo se $patné ucil, a nema




tudiz jinou moznost — na skladkach ¢asto
lidé pracuji, protoze jim toto zamest-
nani poskytuje benefity, které nejsou na
prvni pohled viditelné. ,Znam napriklad
byvalé podnikatele, které uz jejich prace
nebavila, chtéli vétsi klid. Jezdi na drahé
zahraniéni dovolené, ziji prekvapivé
bohatym Zivotem - urcité nezapadaji do
typické predstavy délnicke tfidy,“ vyjme-
novava Daniel Sosna.

Nez pod vlivem EU =zesilila debata
o redukci skladkovani, byvaly podle jeho
nazoru skladky stabilni prostredi, kde
lidé pracovali i desitky let. Dal$i moti-
vaci mize byt snaha néco si bokem pri-
vydélat. Zde vSak vstupujeme na pole
neformalni Sedé ekonomiky. Naslapujme
opatrne.

Stretavaji se tu dva principy. Ten
prvni, legislativni, fika, ze vSe na skladce
je majetkem provozovatele a Ze odsud
nesmi nic ,unikat‘. Druhy princip je
moralni. Poji se s Setrnosti. Na sklad-
kach se nachazi spousta véci, které jsou

pro nékoho vyuzitelne.
mave dilema. Stfet formalniho systému,

ktery ma dana pravidla,
s vy$8im moralnim prin-
cipem. Shodneme se
nejspi$ na tom, Ze kdyz
se da néco dale vyuzit,
je to moralné spravné,”
argumentuje  vyzkum-
nik. PribliZuje to na
prikladu muze, ktery si
buduje vlastni kolekci
kol Favorit, soukromé
muzeum. Skladkar s nim
spolupracuje a nosi mu
své nalezy, zachranuje
je pfed zni¢enim. Veéci,
o které uz nikdo nestoji,
je mozné rozdat jako
dary, prodat, ptipadné
pretvorit v néco jiného,
uzite¢neho. Anglicky se

tato ¢innost nazyva upcycling. Domek
pro domaciho mazlicka ze starych kar-

~Vznika zaji-

” Lidé

z odpadového
hospodarstvi
Casto lpéji na
Cistote. Aby
oddélili pracovni
prostredi od
soukromého,
potrebuji kazdodenni
ritual prechodu.
Spociva v tom, ze
se na konci smény
dikladné vymydli
a prevléknou do
Cistého obleceni.

Daniel Sosna

tonovych krabic, latkova hrac¢ka z roztr-
hané zastéry...

,Svet  odpadl  ale
nabizi i jiné pfrileZitosti.
Zazitky, vzruSeni, hle-
dani pokladd, tajemstvi...
Je to trochu jako houba-
feni,“ dodava s ismévem
a vypravi, jak i ti nejpo-
malejsi zaméstnanci
skladky zdazracné oziji
a sprintuji, kdyz vidi,
Ze se blizi nakladni vz
s ,kvalitnim zbozim*.

ODPAD NELZE,
LIDE ANO

Ponékud jiny pohled
prinasi disciplina, ktera
ma odpadky pfimo ve
garbo-
jakym

svém nazvu -
logie. Zkouma,

zplsobem lidstvo s odpadem zachazi.
[ tento obor patti do repertoaru Daniela >
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TROJSKY KUN
NANOPLAST

Denné je polykame ve vodeé, pivu i ¢aji, ,kofeni“
nam jidlo i kazdy nadech. ,Mikroskopickym
c¢asteckam plastu se dnes uz neda vyhnout. Na
Zemi neexistuje misto, kam by se nedostaly,” Fika
toxikolog a environmentalni chemik Tomas Cajthaml
z Mikrobiologického ustavu AV CR.

Jsou tfi hodiny odpoledne. Kolik jste dnes uz odhadem pozrel plastu?
Tézko rict. Predpoklada se, Ze za tyden ho ¢lovék sni a vypije zhruba pét
gramt, coz odpovida hmotnosti platebni karty. To by ovSem pro nas orga-
nismus nemél byt az takovy problém - ¢astecky, které néco vazi, tedy mik-
roplasty, z nas totiz zase vyjdou. Horsi je to ale zfejmé s témi jeSté mensimi,
o0 jejichz existenci se pred par lety vibec nevédélo: s nanoplasty.

S témi se nase télo tak snadno nevyporada?

Jde o ¢aste¢ky mensi nez jeden mikrometr, které mohou vniknout do tkani
a nas organismus je neumi vyloucit. Velmi pravdépodobné se v nas kumu-
luji. Podle mnoha studii maji navic tendenci nachytavat na sebe dalsi nepo-
larni latky, mezi které patti hodné skodlivin. Kousky plastu tak slouzi jako
jakasi vozitka, diky nimz se tyto toxické latky, naptiklad staré typy pesti-
cidd, dopravi do naseho téla. Funguji tedy jako bajny trojsky k.

Takze spolu s plastem se v nas vesele hromadi i nejriznéjsi chemikalie.
Co to s lidskym organismem déla?

Presné nevime. Bal bych se hlavné toho, co s nami budou délat v budoucnu.
Svétova spotreba plastu totiz neustale roste a s ni i mnozstvi nanoplasta
v prostredi. Vzdyt plast, ktery dnes svac¢ime v jidle, pochazi ze zhruba tficet
let starého odpadku. A od té doby se globalni produkce tohoto materialu
z¢tyrnasobila. Zatim tedy nanoplasty nemaji zasadni dopady na nase zdravi,
ale za par let to mutze byt jinak. Staci se podivat na vysledky studii u vod-
nich organism, které védci vystavili vysokym koncentracim téchto ¢astic.

Co ukazaly?

Béhem kratké doby se u zkoumanych Zivocicht objevily rtizné formy neu-
rotoxicity. Sneci ptestali reagovat na predatory, perloo¢ky se zacaly chovat
divné... Rybam se plast usazuje v jatrech, coz jim v téle vyvolava zanéty.
Mikro- i nanoplasty navic zplisobuji oxidativni stres, coz je forma bunécné
toxicity, ktera mutze vést az k rakoviné. To v§echno by mohlo dohnat i nas.

Svétova zdravotnickd organizace se pritom loni vyjadrila, ze mikro-
plasty v pitné vodé lidské zdravi zasadné neohrozuji.

Oznamila jen, Ze v tuto chvili nemame dostatek diikazt, abychom tvrdili, ze
jsou plasty ve vodé pro ¢lovéka nebezpecné. A to je pravda. Véda se timto
tématem zabyva jen nékolik let. Musime pockat na vysledky dalSich stu-
dii. V Ustavu naptiklad vystavujeme mikroplastam lidské tkanové bunky.
Je patrné, Ze tyto Castice ovliviiuji bunécné mechanismy. Jesté to vSak
musime dals$im vyzkumem potvrdit.




Tomas Cajthaml se zabyva znecisténim zivotniho prostredi produkty lidské
¢innosti, ekotoxicitou organickych polutantu a jejich mikrobialnim rozkladem.

Kolik je dnes odhadem v pfirodé nanoplasti?

Podle vypoctli OSN bylo v roce 2018 v zZivotnim prostfedi jednapadesat bi-
liond kust téchto ¢astic. Jde ale o absolutné nesmyslné ¢islo. Loni napti-
klad kanadsti védci analyzovali, kolik plastu se uvolni z ,lepsich“ pytlikt
s ¢ajem po zaliti horkou vodou. V jediném hrnku namétili miliony mikroc¢as-
tic, zatimco nanoplastt nadoba obsahovala celé miliardy! Spocitat, jak moc
je jimi svét zamoren, je proto naprosto nemozné.

Castecky plastu tedy nepochazeji jen z odpadu, ale i znovych vyrobkai...
Ano, odpad je ale jejich primarnim ptivodcem. Do prostredi se mikroplasty
dostaly také s kosmetikou, do niz se ptridavaly ve formé kuli¢ek. Ze zubnich
past nebo peelingli pak putovaly do odpadnich vod. Ty jsou plné plastu
i kvili oblibé textilii jako fleece, ktery se vyrabi z recyklovanych PET lahvi.
Kdyz vyperete jedinou fleecovou mikinu, do vody se uvolni desetitisice
mikrovlaken plastu.

Da se od néj svét jesté ngjak vycistit?

V tuto chvili ne. Sice umime odstranit z pitné vody vétsinu nanoplast, ale
takovou vodu nemuzeme vyrabét pro zvirata, plnit s ni rybniky, zalévat s ni.
Plastem je zamorena celd hydrosféra, ptuda i vzduch a zbavit se ho uz nelze.

To nezni moc optimisticky.

Jedind moznost, jak to celé zbrzdit, je prestat plast naduzivat a naucit se
s nim jako s odpadem zachazet. Vzdyt rocné se na sveté vyrobi ¢tyfi sta mi-
liont tun plastu a ¢tyticet procent z toho padne na jednorazové obaly! Vzhle-
dem ke zminénym poznatktim o potencialni $kodlivosti nanoplasti bychom
pritom k plastu méli ptistupovat spise jako k nebezpec¢nému odpadu.

A co kdyz se nic nezméni? Mize nas plast casem vyhubit?

Nékteré morské druhy Zzivocicht jsou jiz dnes plné mikroplasti a neni
nepredstavitelné, ze by to mohlo vést az k jejich vymteni. A jestli to potka
inas? Tézko fict, zda se o vyhynuti lidstva postara globalni oteplovani, valka
o vodu nebo plast.

9

Svét odpadi
nabizi i jiné
prilezitosti.

Zazitky, vzrusSenti,
hledani pokladd,

tajemstvi... Je

to trochu jako
houbareni.

Daniel Sosna

Sosny. Analyzou vlastnich materialnich
zbytkl konzumace se dozviddme néco
o soucasneé spolecnosti. Co lidé nakupuji,
co vyhazuji. ,U citlivéjsich témat — kolik
lahvi vina vypijete — mohou mit lidé pro-
blém odpovedét. Bud skutec¢né nevedi,
nepamatuji se, nebo zamérne zkresluji,“
tika. V jednom z vyzkumu se spolu se
svym tymem zabyval potravinovym odpa-
dem. Jak probihal?

Nejprve svezli odpad, pal tuny az tunu
materialu. Vyklopili ho a analyzovali slo-
zeni. Zjistili mimo jiné, ze ackoli jsou Cesi
v recyklaci na $pici, stejné zustava velké
mnozstvi materialu, které by bylo mozné
vytridit a znovu vyuzit. Samotny ,garbo-
logicky projekt“ pojali netradi¢né: panuje
vSeobecna prfedstava, Ze ve meésté se vice
plytva, vyzkumniky tedy zajimalo, jak je
tomu ve vesnickém prostredi.

Dva roky zkoumali malou ¢eskou ves-
nici. Zjistili, Ze na venkové je ve srovnani
s evropskym primeérem minimum potra-
vinového odpadu, priblizné desetina. Jak
je to mozné? Na vsi maji zvifata, ktera
zkonzumuji zbytky potravin, ty se jinak
ve mesté vyhazuji. Také péstuji vlastni
ovoce a zeleninu, které pak chapou jako
vyrazné hodnotnéjsi. Je tu silnéjsi moralni
apel: byt Setrny a neplytvat. ,Kdyz vite,
kolik energie a ¢asu to stoji, potom se vam
vice pti¢i néco vyhodit. Proto ma smysl
vystavovat lidi z meést, predev$im déti,
zkuSenosti, jak to chodi, co to obnasi,“
rika antropolog.

V tomto ohledu si stojime celkem
obstojné. Nekteri lidé si dokonce Setrné
a smysluplné nakladani s odpady zvo-
lili jako svuj Zivotni styl. Propaguji zZivot
bez odpadu, takzvany zero waste, nulovy
odpad. Ti nejlepsi ,zerowasteri“ doka-
Zou vsim, co za cely rok vyhodi, naplnit



A [/ Véda a vyzkum 3/2020

Téma

pouhou zavarovaci sklenici! Vedle tfidéni
a recyklovani mizeme nakupovat v bez-
obalovych obchodech, kompostovat bio-
logicky odpad a vyuZzivat i dalsi zptisoby,
jak mnozstvi smeti umensit.

SVET SILNYCH HRACU

Zjistili jsme, co ndm odpad muze fici
o lidech, a naopak lidé o odpadu, stale
se vSak pohybujeme v mezich vztahu
k béZznému ¢loveéku a hovorime o komu-
nalnim odpadu (ndm nejznaméjdim
typu). Ten ale tvofi jen nepatrnou &ast
celosvétové produkce. Data za rok 2018
dokladaji dramaticky nepomér. V Ceské
republice se vyprodukovaly ¢tyfi miliony
tun komunalniho a dvacet ¢tyfi miliond
tun podnikového odpadu. Nejvice ho je
v energetikce a stavebnictvi.

Ve vefejné sfére se umele vytvari pred-
stava, abychom se jako bézni lidé citili
vinni, Ze svym konzumnim stylem Zivota
zaplavujeme planetu tim, co vyhazujeme.
,Nikde se takeé explicitné nehovoti o tom,
Ze je to jen c¢ast pribéhu. Tim rozhodné
netfikam, Ze tfidéni nema smysl, naopak,
ma. Aby se ¢lovék citil zodpovédny, aby
zil se svétem v rovnovaze. Je vSak dulezité
zminit, ze existuje velmi vyznamna cast
reality, ktera se netematizuje, protozZe je
to svét silnych hracd,“ upozornuje Daniel
Sosna. Jinymi slovy, odpadové hospodar-
stvi je byznys. Je tfeba vnimat jej nejen
ekologicky, ale také ekonomicky. Existuje
také takzvany greenwashing, kdy firmy
$ifi dezinformace o tom, jak jsou jejich
vyrobky ¢i podnikani vlastné ekologické.

I nepotfebné, odlozené véci totiz museji
vydélavat. Je tfeba zaplatit svozy, tfidéni,

recyklaci, kompostovani, skladkovani,
spalovani. Personal, stroje, technologie
a tak dale. Navic se odpad mnohem vice
pohybuje, nez tomu bylo drive. ,Jesté
v osmdesatych letech existovalo velké
mnozstvi mensich, lokalnich skladek,
jejichz pocty se v devadesatych letech
zredukovaly; vznikly velké skladky, kam
se odpad svazel z celého regionu,” rika
Daniel Sosna. Navic urcita ¢ast miri i za
hranice, protoze nékteré staty nemaji na
zpracovani kapacitu. Do jihovychodni
Asie pluji obti lodé nalozené evropskymi
¢i americkymi plasty. A ty zanechavaji
nepredstavitelnou uhlikovou stopu -
¢ast plastl se tedy v zamo¥i zrecykluje,
ale opravdu to stoji za to?

Vyznamny antropolog a odbornik
na problematiku odpadd  Michael
Thompson tvrdi, Ze status ¢lovéka (ale
i celé spole¢nosti), jeho bohatstvi ¢i chu-
dobu pozname podle toho, kolik odpadu
produkuje. Cim bohatsi ¢lovék, tim vyssi
spotfeba a zaroven i mnozstvi odpadu.
Zda se tedy, ze Zijeme v blazené dobé.
Presto si musime klast otazku, zda to, co
je pohodlné pro ¢lovéka, je zaroven dobré
pro Zivotni prosttfedi a nasi planetu.

Tematiku odpadd a odpadového hos-
podaftstvi jsme probrali z mnoha ruz-
nych ¢hld. Znovu jsme si uvédomili,
Zze odpady jsou globalni celospole¢en-
sky problem, ktery je treba fesit. Co
ale mUZeme udélat kazdy sam za sebe?
Predevs$im se netvarme, Ze tento pro-
blém neexistuje. V praktické roviné
odbornici nabizeji nékolik jednoduchych
doporuceni: tfidit a recyklovat (pokud
je to mozné); pouzivat véci opakovang,

a nehodi-li se nam, poslat je

oblibenosti obchodnich znacek.

ARCHEOLOGIE ODPADU

Za pionyra garbologie je povazovan americky
antropolog William Rathje, autor zndmého ,,odpadového
projektu” ze sedmdesatych a osmdesatych let

20. stoleti. Zajimalo ho, co Ize z odpadki zjistit

o spolecnosti. Chtél identifikovat vzorce konzumniho
jednani obyvatel. Jeho tym tfidil a analyzoval odpad

z domacnosti ve mésté Tucson ve Spojenych statech.
Zjistil napriklad, ze lidé ve skute¢nosti vyhazuji vice,

nez kolik uvadéji v dotaznikovém setieni (pocet lahvi

a plechovek od alkoholu ukazal, ze vypiji az o0 60 % vice,
nez pripoustéji pfi rozhovorech). Badatelé sledovali
spotrebni navyky, miru plytvani i recyklace a také trendy

dal, tfeba je jesté nekdo
jiny vyuZije. V idedl-
nim ptipadé nevy-
tvaret odpad Zadny!
Angli¢ané hovoti
o tfech ,R" - recycle,
reuse, reduce. AZ si
tedy pfeltete nas
¢asopis,  nehazejte
ho do ko$e ani mod-
rého kontejneru, ale
poslete ho dal. Treba
si ho rad precte vas
kolega ¢isoused. 1[I

UJDE PRUMERNE
KAZDY OBYVATEL
CESKAKE
KONTEJNERUM NA
TRIDENY ODPAD




684 918 t

TUHEHO KOMUNALNIHO ODPADU SE V ROCE 2019
SPALILO V TUZEMSKYCH SPALOVNACH

£
65 % [to

CECHU POVAZUJE HROMADENI ODPADU
ZA VELMI ZAVAZNY GLOBALNi PROBLEM

1000 Kc

JE PRUMERNA CENA ZA ODSTRANENI
JEDNE TUNY SMESNYCH KOMUNALNICH
ODPADU NA SKLADCE

ODPADU PRUMERNE VYTRIDIL Q
_ KAZDY Z NAS V ROCE 2019

OBYVATEL CR
PRAVIDELNE TRIDi
ODPAD

VEREJNE DOSTUPNYCH BAREVNYCH
KONTEJNERU BYLO V ROCE 2019
V ULICICH CESKYCH MEST A OBCI

Zdroj: CVVM, CAOH, EKOKOM
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Historie

ila hora, odvozujici své jméno od

svetlé opuky v podlozi, neni ni-

jak zvlast vysoka. Pfesto se sme-

rem od zapadu zveda o Sedesat
vyskovych metr(i, a u vojaku, kteti k ni
pred ¢tyfmi sty lety prichazeli, tak moh-
la vyvolat dojem mohutné zdi. Pocetné
slabsi stavovské vojsko zaujalo strategic¢-
téjsi pozici na vrcholu kopce nékdy ko-
lem pulnoci ze 7. na 8. listopadu. O par
hodin pozdéji pod horu postupné dora-
zily asi tfi desitky tisic vojaku, aby hajili
moc cisare a katolické cirkve.

Méli za sebou vycCerpavajici hodiny,
dny i mésice putovani, prilezitostnych
stfetl a mensich bitev. Zatim ale zad-
nou, kterda by rozhodla doutnajici spor
mezi zastanci prevazneé evangelickych
stavu a privrZzenci katolik a habsburské
dynastie.

,Rano jsme v sedm hodin trochu po-
jedli, ale vecer se cela vecere omezila na
¢erny chléb. Po tom prepychu se kazdy
pokousel najit néjaké misto ke spani,
protoze jsme po cely den cestovali v mlze
a v chladu. Spanek netrval ani pul hodi-
ny a prisel posel s tim, Ze v8ichni mu-
seji odejit a vydat se na cestu vzhledem
k tomu, Ze se hnul neptitel, vzpomi-
nal na presun k Bilé hote jezuita pater
Drexel, ktery cestoval spole¢né s bavor-
skymi jednotkami.

Vojaci stavl, ktefi zaujali pozice na
kopci, slySeli v mlZznaté tmeé stale vétsi

lomoz. Mnozi usnuli, jiné vSak udrzovaly
v bdélosti zvuky blizicich se protivnikd.
Nic ale nevidéli...

VOJENSKY BABYLON

Co dnes vime o bitvé na Bilé hote? Moz-
na si vybavime zazité vyrazy jako ,drtiva
porazka ¢eského naroda“ nebo ,néarodni
katastrofa“. Jenze uz tady narazime na
prvni velkou nepresnost. Napriklad pra-
veé u slova ,narod“ a ,narodni“. Identita
spolecenstvi se v bélohorské dobé neza-
kladala primarné na matefském jazyku,
ale na prislusnosti k naboZenské vire
(katolici vs. evangelici) a na vztahu k po-
litické moci (po¢atkem 17. stoleti se u néas
prohlubovaly konflikty mezi panovnikem
a opozici, tzv. stavid, tedy panu, rytira
a méstant).

Tehdy na habsburskéem triné sedél
starnouci cisat Matyas, bratr zemfelého
Rudolfa II., a marné se snazil branit dro-
lici se panovnickou autoritu (omezoval
napriklad svobodu vyznani ve prospéch
katolické viry). Takzvané ceské stavov-
ské povstani naplno propuklo 23. kvétna
1618 defenestraci kralovskych mistodr-
Zicich z Prazského hradu (Vilém Slavata
z Chlumu a KoSumberka a Jaroslav Boftita
z Martinic; nasledné byl z okna vyhozen
i sekretéat Filip Fabricius).

Spory mezi zemépanskou moci a ne-
katolickymi stavy se v ¢eskych zemich
stupriovaly. Nabozensko-politické napé-
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Mapka bojisté uverejnéna v némecky psané knize o déjinach Evropy z roku 1880

Stavovska armada

nebyla v listopadu

1620 v priliS dobré
kondici. Jeji soudrznost
ohrozovala fevnivost mezi
jednotlivymi generaly

a nedostatek penéz. Vojaci
si stézovali, Ze nedostavaji
pravidelny zZold,

a chybeéla jim motivace

k zapalenému boji.
Stavové puvodné drzeli
strategicky vyhodnéjsi
pozici na vrcholu kopce,
ale bylo jich mnohem
meéne nez nepratel. Bitvu
se jim tak nepodarilo
vyhrat.

ti bylo ve druhém desetileti 17. stoleti
silné taktka v celé Evropé a pomalu se
schylovalo k velkému konfliktu. U nas
jiskru zazehla stavovska rebelie a prvni
faze tzv. tticetileté valky (1618-1648) vy-
vrcholila na Bilé hote v listopadu 1620.
(Tticetileta valka je souhrnny nazev pro
sérii konfliktd, které jsou zname jako
valka ceska, falckda, danska, Svédska
a $védsko-francouzska.)

Jak na strané evangelickych stavy,
tak na strané cisafské armady a arma-
dy tzv. Katolické ligy bojovali v Cechach
vojaci naverbovani z nejruznéjSich c¢as-
ti Evropy. U Bilé hory byste tehdy za-
slechli francouzstinu, ital$tinu, $panél-
Stinu a némcinu, ale i polstinu, ¢estinu,
madarstinu a mnoho dalsich jazykl
a dialektu.

Stavovske vojsko bylo armadou slozité
koalice, kterd zahrnovala vojaky z Cech,
Slezska, oboji LuZice, Moravy, Hornich
a Dolnich Rakous, némeckych zemi
a uherskeé spojence, ale také Holandany,
Anglicany a Skoty. V cisafské a ligistic-
ké armadé byste vedle rekrutt z Cech,
Moravy, Rakous a Bavorska potkali také
muze z Valonska, Spanélska, Neapolska
a Francie.

,Vnimani pobélohorské doby jako po-
razky ceského naroda je dnes neudrzi-
telné. Musime si uvédomit, Ze stavovské
povstani bylo v8im jinym neZ nacional-
nim konfliktem, to s tim opravdu nemeélo
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co deélat,” rika Tomas Sterneck z Histo-
rického ustavu AV CR. ,Symbolem kata-
strofy ¢eského naroda a jeho germaniza-
ce se Bila hora stava az v dobé narodniho
obrozeni v 19. stoleti, kdy se do popredi
dostava pravé jazykoveé a nacionalni hle-
disko,” dodava historik.

Rozmanitost tehdejsi doby, kterou
neni radno pojimat ¢ernobilou optikou,
1ze ilustrovat na prikladu dvou mést. Jak
bélohorské obdobi prozivali obyvatelé
vétSinove katolického kralovského mesta
Ceské Budéjovice a naopak evangelické-
ho Brna?

VZDY VERNE MESTO

Kralovské mésto Ceské Budéjovice se
tésilo obchodné strategické poloze na
spojnici mezi rakouskymi zemeémi a Pra-
hou. Bylo duilezité naptiklad pro prevaze-
ni soli, tehdy klicové komodity, smérem
na sever. V. dobé eskalujiciho konfliktu
stoupal i vojensky vyznam Budéjovic,
které byly vétSinove katolické a vérné
cisati (zatimco naptiklad Tabor nebo Tie-
born byly evangelické a prostavovské).

Mgr. TOMAS STERNECK, Ph.D.

Historicky tstav AV CR

Je védeckym pracovnikem Centra rané novovékych studii

v Ceskych Budéjovicich pfi Historickém dstavu AV CR.
Studuje ceské déjiny 16. a 17. stoleti se zaméfenim na vyvoj
mést a Slechty a hospodarskou a vojenskou historii. Edicné
zpfistupnuje pozdné stfedovéké a rané novovéké prameny.
Je autorem nékolika historickych roman(. Své vlastni kofeny
ma zmapované az do predhusitské doby. Jeho prapredkem
byl primator Kaspar Doudlebsky ze Sternecku, ktery se v roce
1618 zaslouzil o to, ze Ceské Budé&jovice zlstaly vérné cisafi

a neotevrely brany stavovskému vojsku.

Uz kratce po vypuknuti rebelie tak
vydal cisaf Matya$ pokyn k utvoreni
mistniho praporce, ktery mél Budéjovi-
ce ubranit pred pripadnym obléhanim
nepratelskymi stavy. Verbovani a veleni
sveéril solnimu trednikovi Janu Aulnerovi

z Birkenfelsu. Stavovské vojsko se na jihu
Cech objevilo ani ne mésic po prazské
defenestraci. Jeho velitel Jindfich Maty-
a8 Thurn zahdjil po poloviné ¢ervna 1618

s Budéjovickymi
jednani. Vzkazal
jim, Zze nehod-
l& mésto ohrozit ani komukoli ublizit,
zaroven vsak po mésStanech pozadoval
okamzité vyjadreni, zda se mu hodlaji
poddat.

,Pokud odmitnou, oblehne mésto
a znic¢i je ohném a mecem, pri¢emz ne-
uSetfi ani nenarozené déti v liné obtéz-
kanych Zen,“ cituje dobové prameny To-
mas$ Sterneck, ktery se déjinami Ceskych
Budéjovic detailné zabyva.

Vrcholni predstavitelée mésta se do-
hodli, Ze staviim brany oteviou. Més-
tané s tim ale nesouhlasili, shromazdili
se a vynutili si pristup k radé. Jako je-
jich mluv¢i vystoupil v bourlivé diskuzi
kozeluh Jifi Plodik, k némuz se pridali
i primator Kaspar Doudlebsky (od roku
1620 s ptidomkem ze Sternecku) a velitel
praporce Jan Aulner z Birkenfelsu. Po-
darilo se jim meéstskou elitu presvedcit,
a tak se 22. ¢ervence 1618 na budéjovic-
kém namesti konalo velké shromazdéni
méstanstva, na kterém vsichni pritomni
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odprisahli vérnost cisari a odhodlani bra-
nit se pfipadnym utokm.

Z kralovského meésta se postupneé sta-
la hlavni vojenska zakladna habsburské
strany. V listopadu 1618 do Budéjovic ves-
lo asi pét tisic cisafskych vojakt vedenych
Karlem Bonaventurou Buquoyem. Po jeho
odchodu velel zdejsi posadce general Spa-
nélského puvodu Baltazar Marradas, kte-
ry si meésto velmi oblibil, nasel si v ném
druzku a zplodil syna.

V okoli Budéjovic pak se stfidavymi
uspéchy dochéazelo k mnoha Sarvatkam
a men$im bitvam mezi cisarskymi a sta-
vovskymi ozbrojenci. Na pocatku roku
1620 pribylo ve meésté nékolik tisic ze-
jména Spanélskych a italskych vojaku.
Koncem zati sem dorazily sbory Katolické
ligy vedené Maxmilidnem [. Bavorskym
a cisarské armady v ¢ele s Buquoyem. Na
tficet tisic ozbrojenych muzi se naslednée
vydalo na sever, vstric Bilé hore.

TRESTANi PORAZENYCH

Budéjovicti se diky rozhodnuti zachovat
vernost cisafi ocitli po Bilé hote na strané
vitézd a nepostihly je, s jednou vyjimkou,
konfiskace majetku, zatykani nebo sank-

ce. VétsSinove evangelicka meésta, ktera se
priklanéla na stranu stavovské rebelie,
dopadla mnohem hure. Sankce vyhlasené
cisatem proti rebelujicim meéstim tvrdé
dopadly kupfikladu na Brriany. ,Na kon-
ci dvacatych let 17. stoleti Brno dluzilo
néco mezi pul a tri ¢tvrté milionu zlatych.
Coz byla enormni suma,

wazimeli, ze rotni @9
rozpoCet celého més-

zemi. Jedna z nejvétsich migra¢nich vin
smérovala do sousedniho Saska, zejména
do Pirny. Vystéhovalci se ale v prabéhu
¢asu ruzné premistovali, protoze se v no-
vych domovinach ne vzdy citili dobre
(Sasku dominovali luterani, kteti neméli
pochopeni pro tu ¢ast exulantd, jez se

hlasila k Jednoté bratr-

ské). Nékteti tak dozili

Vnimani naptiklad ve skandinav-

ta se pohyboval v fadu
desitek tisic zlatych,”
zdlraznuje Tomas Ster-
neck. MéStané museli

pobelohorské doby

jako porazky ceskeho

naroda je dnes uz
neudrzitelné.

skych zemich nebo v Li-
vonsku (dnes Estonsko
a Lotyssko).

Lidské osudy se po

konvertovat ke katolic-

tvi a ti nejvetsi rebelové

byli odsouzeni k potup-

nym vefejnym pracim — naptiklad zamoz-
ny méstan Havel Roucka nékolik mésict
zametal ulice.

Nutno ovSem dodat, ze moravsti sta-
vové byli uSetfeni nejvyssich trestd, kte-
rym se naopak nevyhnulo 27 pant, ry-
titd a méstant z Ceského kralovstvi pti
tzv. staroméstské exekuci 21. ¢ervna 1621.

Mnozi obyvatelé ¢eskych a moravskych
mést zvolili po porazce stavovské rebelie
emigraci do nékteré z protestantskych

. Bilé hore liSily podle
fomas Stermeck toho, kdo stal na které
strané, ¢ernobilé hodno-

ceni v duchu ,narodni katastrofy“ a ,doby
temna“ je nepresné a zavadéjici. Soucas-
ni historici se snazi obdobi po roce 1620
v Ceskych zemich detailné zmapovat a in-
terpretovat. ,V poznani pobélohorského
obdobi je nesrovnatelné vice bilych mist
nez v problematice stavovského povstani,
a to presto, Ze se vyzkum déjin 17. a prvni
poloviny 18. stoleti oprostil od ideologic-
kych schémat. Stale je zde mnoho prosto-
ru jak pro objevovani dosud neznamych

1/ Déla v dobé bitvy na Bilé horte jesté neumoznovala presné mifeni (zdokonalila se az v pribéhu tricetileté valky). Hlavnim ukolem
délostielectva tak bylo hfmotnou nahodnou palbou a dymem vnést zmatek do sevienych protivnikovych fad.

2/ Muzdm s dlouhymi kopimi (pikami) se fikalo pikenyfi. Pobirali pry dvojnasobny zold nez musketyfi, ziejmé proto, Ze zachazet s vice
nez pét metrl dlouhou ty¢i nebylo snadné. Pikenyfi s musketyry vytvareli bojové sestavy k ochrané vojenskych utvart.




informaci, tak i pro nové interpretace
nebo komparace s vyvojem v evropskych
zemich, zdlraznuje Jitf Mikulec z Histo-
rického ustavu AV CR.

VRATME BiLOU
HORU DEJINAM
Obecné porozuméni obdobi pred Bilou
horou i po ni je dosud zatizené predsta-
vami z 19. a 20. stoleti, z dob narodnost-
nich tfenic a prosazovani ideologickych
dogmat. ,Bil& hora zde naptiklad figuruje
jako narodni tragédie, Habsburkové jsou
podli nepratelé ¢eského naroda, tuha ger-
manizace likviduje Cesky jazyk, cizacka
Slechta kruté vysava poddané. Tyto i dalsi
stereotypy naprosto nehistoricky vyuziva-
ji pti pohledu na vzdalenou minulost no-
véjsi hodnotové Zebricky a postoje, které
rany novovek neznal, a tudiz se jimi ne-
mohl fidit,“ dodava Jiri Mikulec.
Abychom Bilou horu a jeji vyznam
skute¢né pochopili, nezbyde nam nez se
oprostit od ideologickych nanost posled-
nich dvou staleti. ,Porozuméni tomu, co
se na ni stalo, zac¢ina tim, ze dame onen
narodni mytus do zavorek. Je nezbytné
vratit Bilou horu 17. stoleti, piSe v mono-

grafii nazvané Bila hora francouzsky his-
torik a velky znalec ¢eské historie Olivier
Chaline.

Co se vlastneé stalo 8. listopadu 16207
Poté co vétsina ligistického vojska zpoma-
lila, dostaly se v mlze a tmé nad ranem
vpred skupiny valonskych a polskych
ozbrojenct bojujicich na cisarské strane,
kteti byli odhodlani najit neptitele a zau-
tocit. V neznamém terénu trochu zablou-
dili, az narazili na vesnici Ruzyné, kde noc
travili prostavovsti uhersti vojaci. Nastalo
krveproliti... Valoni a Polaci prekvapené
Uhry pobili a ves zapalili. Mezitim se na
upati hory Sikovaly dal$i pocetné jednot-
ky cisarské a ligistické armady.

Kolem poledne se v cisarsko-ligistic-
kém tabore konala vale¢na porada. Nazo-
ry jednotlivych velitell se lisily. Zautocit?
Nezautocit? Pokud ano, kdy? K rozhodnu-
ti ale nakonec doslo. Ano, zautoci se, a to
hned. Olivier Chaline pritom vyzdvihuje
kli¢ovou roli karmelitdana Dominika a Jesu
Maria, ktery pry svym plamennym pro-
slovem pritomné vojeviidce presvédcil.

Nasledoval vycCerpavajici stfet plny
zvratd. Navzdory lepsi poloze se poc¢etné
slabsim stavovskym vojaktm nepodatilo

napor odrazit. Demoralizované jednotky
se daly na Ustup. Stejné se zachoval i Ces-
ky (zimni) kral Fridrich Falcky, ktery se
o porazce dozvédél v Praze teprve cestou
na bojisté, obratil koné a nasledné opustil
i zemi, jiZ mél vladnout.

Samotna bitva netrvala dlouho, presto
se stala vyznamnym meznikem politic-
kych déjin ¢eskych zemi, ktery oddéluje
obdobi ,pfed Bilou horou“ a dobu ,pobé-
lohorskou“. Co presné ale tyto terminy
znamenaji? V predchozich dvou staletich
jsme se na né mozna divali prili§ ovliv-
néni optikou narodnostnich sporti mezi
Cechy a Némci. Dneéni vyzkum se tohoto
ahistorického hlediska nedrzi, presto v li-
dovém povédomi pretrvava.

Co tedy s tim? ,Vysvetlovani histo-
rickych stereotypl a jejich uvadéni na
pravou miru je samozfejme nesmirne di-
lezité, ale osobné si myslim, Ze by mélo
dojit k systémoveéjsi zmeéné. Predevsim je
tfeba nabidnout vefejnosti jiné uvazova-
ni o déjinach, a to nejen o téch z pocat-
ku 17. stoleti, nezZ je to tradi¢ni, ktere se
odehrava mezi poly dobry a $patny, bila
a Cerng,” uzavira Jiri Mikulec z Historic-
keého tstavu AV CR. 0

3/ Tézkou jizdu tvofili kyrysnici (kyrys byl platovy ochranny kryt trupu, s kompletnim pfislusenstvim sahal ke kolendim a kryl i paze a ruce). Lehkou
jizdu tvorili arkebuzifi s pfilbici na hlavé a kyrysem zahalujicim hrud (arkebuza byla palna zbran, mensi a leh¢i nez musketa).

4/ Musketyr potfeboval nejméné dvé minuty na nabiti - pokud tedy chtéla armada postupovat, musela se rozestavét do nékolika fad, které stfilely
postupné jedna po druhé. Kdyz prvni fada vystielila, udélala ukrok vpravo a presunula se na konec, kde si znovu zbran nabila.
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Objevit novy druh - tfeba novou rostlinu, kterou jesté nikdo dosud
nepopsal - je snem kdejakého dobrodruha. Marta Kolanowska jich
objevila uz bezmala tri stovky.



Text: Viktor Cernoch | Foto: Pavlina Jachimova, Marta Kolanowska (4)

NOMEN OMEN

Kazda noveé objevena rostlina
musi byt pojmenovana. Toto
privilegium nalezi v botanice

autorovi nalezu. ,Vétsinou

davam jména odvozena od
morfologickych znak rostliny,
geografické lokality, kde jsem ji
nasla, pfipadné po vyznamnych
botanicich,” vysvétluje Marta
Kolanowska. ,Nékdy mne na

prvni pohled néco zaujme.

Treba jeden kvét nového druhu

z rodu Telipogon mi pfipominal
dabltv oblicej, tak jsem jej
nazvala Telipogon diabolicus

(na ilustraci, pozn. red.). Kvéty
jiné orchideje zase vypadaly jako
pavouk, proto jsem ji pojmenovala
Pterichis aragogiana - jako odkaz
na obfiho pavouka ze série

o Harrym Potterovi.”

Sude ¢iha nebezpeci. Jedovati

hadi, sklipkani, §tifi, anakon-

dy, krokodyli, jaguari.. Kaz-

dy chybny krok nebo pohyb
se muze stat osudnym. Tak asi vypada
celkem bézna predstava o jihoamerické
dzungli. Ve skute¢nosti vétSinou zadna
nebezpecna zvirata nepotkate. Jakmile
¢lovéka uvidi, uciti nebo uslysi, daji se na
uték nebo se schovaji. Ciha v ni ale jina
nastraha — v hustém ekosystému se velmi
snadno ztratite a vyprava se muze zvrt-
nout v boj o preziti.

Vypravét by o tom mohl Yossi
Ghinsberg, pfesnéji fe¢eno o tom oprav-
du vypréavi - ve své knize Ztracen v dzung-
li. Pfed tfemi lety byla dokonce zfilmova-
na, ve stejnojmenném dramatu si zahral
hlavni roli Daniel Radcliffe. Zkratka ztra-
tit se v divo¢iné neni pravé nejprijem-
néjsi, ale ani uplné vyjimec¢né. ,Stalo se
mi to dokonce nekolikrat,“ pfiznava také
Marta Kolanowska, védkyné Ustavu vy-
zkumu globalni zmény AV CR a laureatka
Prémie Otto Wichterleho 2020 pro nadéj-
ne védce do 35 let.

V jihoamerickych tropickych destnych
lesich patra po novych druzich orchideji.
A nutno tici, Ze uspésné. Na svém konté
jich ma uz 275. Neobjevila je ov§em pou-
ze v dZzungli, ale o tom pozdéji. Kdyz puto-
vala Panamskou $§iji, najala si spolu s dal-
$imi lidmi mistniho privodce. ,A ztratili
jsme se hned prvni den,“ vypravi Marta
Kolanowska. ,Po dvou dnech nam doslo
jidlo a museli jsme jist to, co jsme si ulo-
vili v fece. Nakonec jsme nasli cestu —
a skoncili zpatky ve vesnici, odkud jsme
vyrazili.

Prostupovat tropickym lesem neni jed-
noduché, povrch tvori hnijici biologicky
materidl, je to jako chodit mocalem. Po-
zor si ¢lovék musi davat nejen na zemi,
ale i ve vzduchu. Na okolnich rostlinach
mohou byt trny a také mravenci. Jejich
stipnuti jsou velmi neptijemna. Casto prsi
a jsou vedra. Vétsina lidi pocituje nesnesi-
telnou vlhkost vzduchu. ,Mné to nadtésti
nevadi a v takovych podminkach se sna-
zim hledat orchideje. Mnohé z nich jsou
pritom docela mali¢ké - jen par centime-
tri vysoké rostlinky s kvéty o praméru
pét milimetrt!“ popisuje mlada védkyné.
,Na praci v tropech je nejlepsi, Ze nikdy
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dopfedu nevite, co tam najdete. I kdyz
se vratim na stejné misto, najdu néco
necekaného.“

V BEZPECI

ZAPADNI CIVILIZACE

Ne vzdy ale pro nové ptirastky musi cho-
dit dlouhé kilometry neprostupnou dzung-
li. Staci trocha papirovani, a predevsim
velka porce trpélivosti. V herbarich - sbir-
kach suSenych rostlin - nejriznéjsich
muzei a univerzit ¢eka mnoho orchideji
na identifikaci. Nékteré jsou Spatné po-
jmenovaneé, jiné nezafazené nebo zara-
zené nespravné. Neékdy se také k Marté
Kolanowské dostanou data od kolegt,
ktefi maji problém urcit orchidej, jiz sami
nalezli. A pravé pri takovéto praci 1ze na-
jit zcela neznamy druh. Jak ale poznat, Ze
je novy, dosud nepopsany?

Samozrejme je potfeba nejprve oveérit,
ze nejde o druh jiz zndmy. To znamena
projit literaturu, porovnat s herbarovymi
vzorky a znovu prozkoumat vSechny po-
dobné druhy stejného rodu a zjistit morfo-
logickeé odli$nosti. ,Je to snadné, pokud je
rod maly. Naprtiklad nez jsem popsala no-
vou orchidej Hirtzia barrerana, byly zna-
mé jen dalsi dva druhy rodu Hirtzia. Ale
tfeba rod Epidendrum méa pfes patnact
set druht!“ Pak jde o vskutku mravenci
a zdlouhavou praci.

Clovéka by napadlo, zda nelze vyuzit
analyzu DNA. Na rozdil od béznych pred-
stav utvarenych populdrnimi filmy nebo
serialy to ale neni tak jednoduché. Ne-
existuje totiz databaze DNA vSech v sou-
¢asnosti znamych druht orchideji, takze
by novou analyzu nebylo s ¢im porovnat
a oveérit tak, Ze jde o odlisny druh.

K CEMU JE TO DOBRE

Marta Kolanowska ale nejmodernéjsi
technologie pouziva, treba takzvanou
ENM metodu (ecological niche mode-
ling). Poc¢itacové algoritmy ptedpovi vy-
skyt konkrétniho druhu v prostoru a ¢ase
za pouziti environmentalnich dat, pfede-
v$im klimatologickych.

Znalost diverzity orchideji je klicova
pro vyhodnoceni jejich stupné ohrozeni.
Mnoho druht se nachazi jen v jediné lo-
kalité na sveété a porucha v ekosystemu
daného mista mtize vést k jejich vyhynuti.

Kazdy vzorek v herbati ma
uvedenou presnou lokalitu,
kde byl nalezen. Stejné tak
se pfi expedici sbiraji data
o mistech, kde danou rostli-
nu vedci objevili. Kdyz se in-
formace zkombinuji s rizny-
mi klimatickymi mapami, 1ze
odhadnout plochu na mape,
kde se konkrétni rostlina
mohla vyskytovat v minu-
losti za jinych klimatickych
podminek, stejné jako mo-
delovat, kde a zda se bude
rist v budoucnosti, v dobé

poznamenané globalnim
oteplovanim.
Lze tak zrekonstruovat

migrac¢ni trasy danych rost-
lin od posledni doby ledové,
odhadnout $ifeni invaznich
druht do budoucna nebo
ztratu prirozeného prostredi
ohrozenych druht.

Ve své posledni praci se
Marta Kolanowska soustre-
dila nejen na dopad klima-
tické zmény na orchideje, ale
také na hmyz, ktery je opy-
luje. ProtoZze mnohé druhy
opyluji jen jeden nebo velmi
malo druh@ hmyzu, budouci
ztrata prirozeného vyskytu
rostlin se musi odhadovat
na zakladé obou paramet-
ra. ,I kdyZ tfeba dany druh
orchideje nebude globalnim
oteplovanim pfimo postiZen,
klimaticka zména muze veést
k eliminaci hmyzu z kon-
krétnich lokalit. To znemozni
dlouhodobou stabilitu popu-
lace orchideji a mize vést az
k vyhynuti druhu,“ vysvétlu-
je Marta Kolanowska.

ZPET V DZUNGLI

Udoli Sibundoy na jihoza-
padé Kolumbie, nedaleko
hranic s Ekvadorem, neni
zrovna turisticky nejnavsté-
vovanejsi oblast. Ale je tu
krasna ptiroda a ptvodni
obyvatelé si zde jesté hyckaji

Brachionidium dorisiae - druh z udoli Sibundoy v Kolumbii, kde se
chysta vyzkumna stanice s ucasti Akademie véd CR.

i, s

Cryptocentrum vallecaucanum - tuto orchidej objevila Marta
Kolanowska v Kolumbii béhem doktorskych strudii.

Orchidej Draconanthes ecuadoriana pochazi z Ekvadoru. Popsana
a uznana jako novy druh byla v roce 2020.




Lesy mirného pasma

uz védci prozkoumali,

ale v tropické dzungli
nikdy nevite, co objevite.
»1 kdyZ se vracim do
oblasti, kterou uz jsem
drive navstivila, nachazim
tam rostliny, ktere jeste
nikdo nevidél,” rika Marta
Kolanowska.

svoji kulturu. Na rozhrani hor a dzungle
ziji dva domorodé kmeny - Kamentsa
(v ptekladu ,lidé odsud“) a Inga (,dobti
pratelé).

Na tomto odlehlém misté chce nadace
Biodiversitatis zfidit soukromou pfirodni
rezervaci. V ni vznikne vyzkumna sta-
nice, kterou bude provozovat Akademie
véd CR (Ustav vyzkumu globalni zmény)
a Univerzita v Lodzi. PGijde o prvni védec-
kou zakladnu v oblasti. ,Pravé zde jsem
nasla nékolik novych druhti orchideji,”
rika Marta Kolanowska, mj. zakladatelka
a prezidentka nadace.

Jejim velkym ukolem je pravé zbudova-
ni rezervace a vyzkumne stanice — nejen
abychom se dozvédéli vice o tropickém
lese v Andach, ale také o biodiverzité
v souvislosti s masivnim kacenim lest
v Jizni Americe. Uzemi rezervace bude na
andskych svazich v nadmotské vySce pfi-
blizné 2500 metri. Zkoumat se tu budou
nejen rostliny a zivocichové, ale také hou-
by. A to vSe samozfejmé v dlouhodobém
méritku, coz nyni neni mozné.

,Doufame také, Ze vznik prvni sou-
kromé rezervace v této oblasti pritahne
k mistu ekoturisty, coz mize mit pozitivni
finan¢ni efekt pro mistni obyvatele,” rika
vedkyné a véri, Ze to povzbudi lokalni
vlastniky pudy k vytvoreni dalSich rezer-
vaci, coz nasledné pomuze kolumbijské
(potazmo svétové) biodiverzité. Nékteré
odhady totiz uvadéji, Ze kvili odlesriova-
ni v Jizni Americe kazdy den zmizi z po-
vrchu planety 137 druht - nenavratné
vyhynou. Marta Kolanowska ale neztraci
nadéji: ,Vérim, ze soukromé iniciativy,
jako je ta nase, pomohou toto cislo as-
poni trochu zmensit.“ Aby se tak kromé
lidi v pralese neztracely i celé Zivocisné
a rostlinné druhy. 0

MARTA A. KOLANOWSKA, Msc., Ph.D.

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Magisterské a doktorské vzdélani absolvovala na Univerzité

v Gdansku. Dnes plsobi na Univerzité v Lodzi a pracuje takeé

v Ceskych Budéjovicich v Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR

v oddéleni vyzkumu biodiverzity. Mnoho ¢asu travi na expedicich

v Jizni Americe (Kolumbie, Ekvador, Peru, Bolivie) a v herbafich

na Harvardové univerzité ¢i Pfirodopisném muzeu v Londyné.
Momentalné pracuje na prezentaci kompletni flory orchideji

v Kolumbii, projekt je planovan na 15 knih. Dvé uz vysly. Za¢ina blize
studovat také orchideje v Bolivii. Podilela se i na zpravé OSN z kvétna
2019 publikované Mezivladnim panelem OSN pro biodiverzitu

a ekosystémoveé sluzby. Je laureatkou Prémie Otto Wichterleho
2020 - prestizniho ocenéni pro védce a védkyné do 35 let, které
vedle ni letos obdrzelo dalSich 21 védeckych talentd.
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prof. Mgr. PAVEL JUNGWIRTH, CSc., DSc.

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Plsobi jako vedouci skupiny molekulového modelovani Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR. Zaroven vyucuje na katedfe
chemické fyziky a optiky MFF UK a pfedseda U&ené spole&nosti CR.
Dlouhodobé pracoval na univerzitach v USA, Izraeli, Svycarsku nebo
Finsku. Ziskal jiz dvanact vyznamnych tuzemskych i zahrani¢nich
védeckych ocenéni. Je editorem amerického ¢asopisu Journal of
Physical Chemistry a nadsenym popularizatorem védy. Zabyva se
zejména modelovanim interakci iontl s biomolekulami v roztocich.




Radka Rimanova | Foto: Jana Plavec
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Rozhovor

[ vas aktualni objev se dostal az na titulni stranu prestizniho
¢asopisu Science. To je sen kazdého védce, nebo ne?

Kdybych to dotahl na obalku Flayboye, bylo by to jesté lepsi
(sméje se). Ted ale vazné: méli jsme s tymem samoziejmé velkou
radost, slavili jsme, ale ¢lovék by to nemél moc prozivat. Mym
cilem neni okupovat titulky magazind, ale délat péknou védu.
Mimochodem, je legracni, ze jsme takovy uspéch sklidili zrovna
s néc¢im, co zacalo spiSe jako klukovské hrani ¢i terapie proti
pracovnimu vyhoteni.

[ cosi pod tim predstavit?
Mozna si ze Skolnich hodin chemie pamatujete efektni pokus,
kdy ucitel obradné vhodil kousek sodiku do misky s vodou a...

[ A smeés vybouchla!

Pfesné tak. Zhruba pred osmi lety jsme se s mym britskym ko-
legou Philem Masonem zacali ve volném c¢ase timto klasickym
experimentem bavit. Ve Skole jsem ho néjak vynechal, takze
jsem si timto zplisobem vlastné trochu dohanél pubertu.

[ Ponékud explozivni zabava. Okoli z vas asi mélo radost.
Meéli jsme tehdy nasStésti v praci balkon, ktery byl na vybusné
pokusy idealni. Kdyz jsme se pak prestéhovali do budovy, kde
zadny nebyl, podarilo se mi dokonce ,vydyndat” z feditele usta-
vu malou laborator jen na tyto vikendové kratochvile. Pak uz
nas ale prestalo bavit porad po explozich uklizet. A tak jsme se
pred péti lety rozhodli, ze zkusime méné vybusnou cestu a vodu
nahradime tekutym amoniakem.

[ To ale také nebyla zadna novinka, ze?

Vibec ne, podobné pokusy provadeél anglicky chemik sir
Humphry Davy uz pred vice nez dvéma sty lety. Jiz tehdy po-
zoroval, jak sodik v parach amoniaku krasné zmodra a smeés se
zméni v elektrolyt. Uz dlouho se také vi, Ze kdyZ se do kapalné-
ho amoniaku alkalického kovu pfida vic, roztok ziska zlatavou
nebo bronzovou barvu a zac¢ne se chovat jako kov. Dosud ale ni-
kdo netusi, co presné se pfi té zméné déje na molekulové urov-
ni. Dlouhd léta to bylo velké téma. Po druhé svétové valce se
dokonce vétilo, ze by tak Sly pripravovat vysokoteplotni supra-
vodice, coz se ale brzy ukazalo jako slepa uli¢-

ka. Postupneé se pak problém uplné vycerpal, ,,

dosly techniky, jak ho zkoumat.

Nejlepsi védci

JAK SE NEKOV MENI V KOV

Nekovovy systém je spleti izolovanych elektrond, zatimco
kov se sklada ze vzajemné propojenych elektrond, které
zpUsobuji jeho elektrickou vodivost. Mezinarodnimu tymu
vedenému Pavlem Jungwirthem se nyni podarilo detailne
zmapovat, jak prfesné probiha prechod nekovu v kov na
elektronoveé urovni.
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Izolované elektrony v nekovovém roztoku kapalného
amoniaku se sodikem se po pridani vetsiho mnozstvi
tohoto alkalického kovu vzajemné propojuji a méni se na
elektrony kovoveé. Tvofi se vodivostni pas a roztok ziskava
vlastnosti kovového dratu.

kovovy lesk a barvu. Nas zajimalo, jak se z izolovanych - che-
mickych - elektront stanou delokalizované - fyzikalni, kovové.

I co jste zjistili?

[zolované elektrony si muzete predstavit jako rozplizlé tenisové
micky. Kdyz pridate sodiku do amoniaku vic, mi¢kd pribude,
zacnou se dotykat a propojovat. Tim vznikne vodivostni pas
a roztok ziska vlastnosti kovového dratu. Stejné dobre pak vede
elektfinu. Zajimavé je, Ze prechod je pozvol-
ny — neni tam zadna presna hrana, jako kdyz
napriklad pri konkrétni teploté taje led na

sveta se zabyvaji  vodu.

[ vy jste tedy v podstaté vykopali védeckou
mrtvolu...

Presné tak. A vyhrabat zombie se vyplatilo!
Stacilo se podivat na starou véc soucasnyma
oCima a diky tomu se nam podaftilo rozkryt,
jak presné prechod nekovu v kov probiha.
Nekovovy systém je spleti izolovanych elek-
tronu, které mohou i za jeho modrou barvu. Oproti tomu kov
se sklada z delokalizovanych elektront, které jsou vzajemne
propojené. Je to takovy rosol, jenz se dokaze kolektivné hybat
a oscilovat na charakteristické frekvenci, coz zptsobuje typicky

novymi vecmi.

My vytahujeme
staré probléemy, ale
pracujeme s nimi
nove. A umime to
vazne dobre.

I Nic z toho se dosud nevédélo?

Ne v detailu, nebylo totiz jak probadat elek-
tronovou strukturu té zmény. My jsme to
zkusili pomoci fotoelektronové spektrosko-
pie. Ta spociva v tom, Ze na latku posviti-
te rentgenovym paprskem o definované
vlnové délce, vyrazite z ni elektrony a ty doleti k detektoru,
ktery zméfi jejich kinetickou energii. Tak zjistite, jak silné jsou
v materialu jednotlivé elektrony vazané. Funguje to ale jenom
ve vakuu a umistit do néj tékavou tekutinu, jakou je prave ka-



palny amoniak, se dosud povazovalo za nemozne. VSechno se
ale da obejit.

| Povidejte.

Rozhodli jsme se, Ze zkusime amoniak vstrikovat do vakua pomo-
ci mikrotrysek tencich nez lidsky vlas. Vérili jsme totiz, ze kdyz
se tam materialu dostane jen minimalni mnozstvi, vakuum se
zkazi jen malo a budeme to schopni zméfit. Na samotny experi-
ment jsme se v Praze pripravovali rok. Az pak jsme vyrazili, aby-
chom si jej zkusili naostro, na berlinsky synchrotron BESSY 1I,
kde jsme dostali pet meticich dni. Jde o neskute¢né drahé zarize-
ni velikosti fotbalového stadionu, kde panuji striktni bezpe¢nost-
ni pravidla. Kdyz jsme tam tedy dorazili s kilem sodiku a bombou
amoniaku, nebyli z nas némecti kolegové moc nadSeni.

[ Bali se, ze jim to tam vyhodite do povétti?

Ze zacatku ano. Mysleli si, Ze jsme blazni. Pak se ale pro nas
projekt nadchli a za¢ali ndm davérovat. Makali jsme ¢tytiadva-
cet hodin denné a nakonec to vyslo — diky metodé mikronastfi-
k1 jsme dokazali promérit elektronovou strukturu celé promé-
ny nekovu v kov. A jeSté jsme u toho vyrobili spoustu zmrzliny.
Bohuzel jen té amoniakove.

[ To asi nebude jedla lahiidka.

Kdepak. Tato smradlava zirava hmota rozhodné neni k snédku.
Jejimu vzniku jsme se ale nemohli vyhnout. Amoniak je totiz pri
pokojové teploté plyn, a kdyz jsme jej chtéli zkapalnit, museli
jsme ho zchladit alespori na minus tticet tti stupnt Celsia. Mi-
krotrysky jsme proto chladili tekutym dusikem ve smési s eta-
nolem. Kdyz z nich pak kapalny amoniak dopadal na chladny
povrch, hned zamrzal a z kazdého experimentu nam tak vznik-
lo asi ptl kila nechutné zmrzky.

[ Takze o tom, jak se méni nekov v kov, uz ma lidstvo diky
vam jasno.

Ne tak docela. Chybi jesté detailné prozkoumat molekularni
strukturu amoniaku pfi té zméné. K tomu je ale tfeba provést

jiny slozity experiment — neutronovy rozptyl. Brzy nas snad
¢eka dalsi vylet, tentokrat na jaderny reaktor do Grenoblu ve
Francii.

[ K é¢emu tak diikladné objasnéni této reakce poslouzi?

Jde o krasny model, na némz se da ve $kolach vyucovat pre-
chod mezi chemii a fyzikou. Studenty by mohl nadchnout pro
vedu. Pro nas vSak byla prace s tekutym amoniakem hlavné tré-
ninkem na nas nejvybusnéjsi sen: pripravu kovové vody.

[ vratite se tedy zpét k explozim?

UZ se ndm je podarilo obejit. Zlaty gral tak mame v podstate
na dosah. Problém je, Ze kovova voda strasné rychle chemicky
reaguje. Zatimco kovovy amoniak vydrzi i den, tato tekutina exi-
stuje jen asi dvé vteriny. A rozhodné ji nevyrobite kybl, ale jen
tenkou vrstvu na povrchu kapky alkalického kovu. Logicky vas
ted asi napadne, k ¢emu je tedy kovova voda dobra. Upfimna
odpovéd zni, Ze naprosto k ni¢emu.

[ Proé¢ se s ni pak viibec trapite?

ProtoZe vytvorit néco takového je aZ nemravné krasné. Vni-
mam veédu tak trochu jako sportovni utkani. K ¢emu je dob-
ré, ze se fotbalista prodere tfemi obranci a pak kopne balon
do branky? K ni¢emu, ale kdyZ je to pékné, ptijde se podivat
spousta lidi. Samozrejme, Ze je skvélé vyvinout praktické véci
jako vakcinu proti koronaviru, ale udélat néco ,jen“ hezkého ma
podle meé také smysl. Ukazeme tak lidem, Ze véda umi byt kras-
na, ze je soucasti $irsi kultury a Ze mlize byt zdbavna stejné
jako tfeba sport. A pak zase vymyslime néco uzite¢ného.

| Napftiklad jak dostat Iéky do bunék za pomoci peptidi?

Treba. Tento nas vyzkum ma prakticky potencial. Nase peptidy
jsou kladné nabité kratké sekvence aminokyselin, které doka-
zou proniknout do bunky. Dala by se na né tedy navésit néktera
léc¢iva. Dnes se latky do burky dostavaji pomoci transportniho
vacku a burika pak musi vynalozit energii, aby ten pomyslny
vagon s nakladem nalozila a poté i vylozila. Peptidy se pritom

VEDECKY KLAN JUNGWIRTHOVYCH

PFijmeni Jungwirth ma v ¢eské védé mimoradny zvuk. Otec Pavla

Jungwirtha Karel stal u zrodu laserového centra PALS, na které
navazuje stfedisko ELI Beamlines s nejvykonnéjsim laserem
na svété. Byl mistopredsedou Akademie véd CR a nasledné

feditelem Fyzikalniho Gstavu AV CR. Tamni oddéleni spintroniky

a nanoelektroniky momentalné vede Pavliv mladsi bratr Tomas,
jehoz vyzkumy maji mimo jiné potencial az tisickrat zrychlit
budouci pocitace. Je také ¢lenem Evropské vyzkumné rady (ERC).
Oba sourozenci patfi ve svych oborech mezi $picku. ,Kazdy si
hlidame své pole a o nasich vlastnich vyzkumech se moc nebavime.
Kdyz se sejdeme na kafe, reSime tenis a hokej nebo védni politiku -
veédecké drby nam jdou skvéle,“ usmiva se Pavel Jungwirth. Ani
jedno z jeho ¢tyr déti se nepotatilo. ,Jsem rad, Ze si potomci zvolili
humanitni zaméreni. Jednou se ta nase fyzikalné-chemicka linie
pretrhnout musela.“ Na snimku s bratrem Tomasem pfi zasedani
Valného shromazdéni Ucené spole¢nosti CR v roce 2013.




Fyzikafka prede mnou prchla

»,0ba rodice delali védu a ode mé se
jako od prvorozeného syna ocekavalo,

N Ze pujdu v jejich slépéjich. Takze

o i - c

q zatimco bracha byl divoch s kytarou,
(g ja se potad $prtal. Fyzikarku jsem

3 bombardoval dotazy natolik, Ze radéji
% zmeénila ttidu. Na matfyz jsem Sel

o z rodinné setrvacnosti. Muj pubertalni
o vzdor spocival v tom, Ze jsem si

2 nezvolil ¢istou fyziku jako tata, ale

< chemickou. K chemii jako takové

o jsem pak dodriftoval dilem osudu.

5 Kdyz jsem si jako Cerstvy otecna

3 jare 1989 po nocich tiskl diplomku,

S namnozil jsem u toho i dopis za

@] vy s oas . v _vo

a2 propusténi politickych véznu. Jeden

z listd se mi do diplomky omylem
prilepil, ja ji s nim odevzdal a mél
prusvih. Magistra mé sice na matfyzu
dokonc¢it nechali, ale pokracovat na
postgradual jsem tam nemohl. A tak
jsem zménil obor a stal se chemikem.
Mimochodem, s bratrem jsme si to
trochu vymeénili — ze mé je skoro

v pétapadesati dlouhovlasy pubertak,
zatimco on je seriozni védec.”

do bunék umi dostat i pasivné. A tento mechanismus se snazime k biologii. Moje vyzkumy ale nejsou kazdy pes jina ves, jak by

pochopit a ochocit si ho. se mohlo na prvni pohled zdat. Spojuje je jeden leitmotiv, a sice
nabité Castice ve vodé. To je néco, ¢emu vazné rozumim. Slana
lco by se zménilo, kdyby se to podarilo? voda je pak vyloZzené moje srde¢ni zalezitost.
Transport léciv do bunék by byl efektivnejsi. PP
Jejich davka, kterou by pacient musel spolykat, Kdyz micek P etry [ Mate néjakou srdcovku i mimo svét védy?
by se tak tfeba desetkrat snizila. A s ni i ved- Kvitove tesne preletl  Co vas bavi?
lejsi ucinky. Ale to je jesté opravdu daleko — sit a protihracka je]  Spousta vécil Momentalné je ale moji nej-
zatim jsme s mymi kolegy v Cesku, Némecku nevybere, svet se vetsi vadni tenis. To je absolutni droga. Tési
a Izraeli navésili na peptid jen fluorescenéni nestane 1epéim, ale meé i péstovani a vyroba vina, coz je vlastné
barvi¢ku, abychom si posvitili na to, jak vla¢ek hezky se na to kouka. taky trochu véda. Snoubi se v ném biologie,
projizdi tunelem, tedy jak peptid prochazi pres A stejné je to chemie i fyzika, coZ je hrozné zajimavé. Mam
bunéc¢nou membranu. Nez pfipadné dojde na s védou — nékteré maly vinohrad v Hlubocepich a musim se
1éky, Gekaji nas jeste léta prace s po¢itatovymi vyzkumy nezachrani  pochlubit, ze uz dva roky se moje produkce
simulacemi a elektronovymi a fluorescen¢nimi zivoty, ale jsou proste da i pit (sméje se). Velkou srdcovkou je samo-
mikroskopy. krasné. zfejmeé taky rodina. Hodné si ted uzivam dvé

mala vnoucata.
| Zkoumal jste more v Kalifornii, bourkové mraky, fungovani
mof¥ské vody v atmosféfe i ionty soli v lidském téle. Nejste | Na déde&ka by vas asi na ulici tipoval malokdo.
tak trochu védecky fluktuant? S manzelkou jsme zalozili rodinu dost brzo. Ted méame Ctyfi
Ve stfidani témat jsem skute¢né extrém. Sam sebe proto oznacu- dospélé déti a po pétadvaceti letech v jednom kole je najed-
ju za védniho turistu, ktery zvolna prechéazi od fyziky ptes chemii nou ¢as na konicky. Chodime do divadel, lezeme po horach,



cestujeme. Hodné zemi
jsme navstivili pracovné,
takze ted spi$ hledame
takové Speky, kam moc
lidi nejezdi. Jednou roc¢-
né se snazime vyrazit na
dovolenou i s détmi, pék-
né celad rodina. Osvédcil
se nam model, kdy po-
tomci vyberou lokalitu
a rodice to ,zatahnou®
Podivali jsme se tak uz
treba do Ndhorniho Ka-
rabachu, Gruzie, Bosny,
Jordanska...

Posledni objev Pavla Jungwirtha se
dostal na titulni stranu prestizniho
védeckého ¢asopisu Science.

I Pry nezkazite zadnou
zabavu. Je to pravda?
Jsem  takovy = vécny
showman. Legrace je podle mé dulezita i pti popularizaci védy,
které se hodné vénuju. Osvédcila se mi metoda dvorniho Saska.
Snazim se rikat vazné véci nevazne, zabalit je do Zertu, coz je
uzite¢ny trik, ktery dava protistrané moznost informace stravit.
Timto zpusobem se da krasné podtrhnout absurdita $patného
postoje a podobné. Chce to ale dovednosti a trénink.

[ Jak se takové $askovani trénuje?

Nacvicuju si tfeba dramati¢nost projevu, snazim se byt eko-
nomicky v mluveni... Zbyte¢né se nerozkecavat jsem se naucil
hlavné diky dlouholetému psani populariza¢nich sloupkd do
Respektu. I dvorni $asek zkratka musi néco umét, jinak by byl
prosté jenom trapny. Zakladem je ale nebyt nudny patron.

[ Proto jste si na prebirani profesury do Karolina vzal snow-
board, batiizek a PET lahev?

To je vesela ptihoda (sméje se). Diplom mi predaval tehdejsi pre-
zident Vaclav Klaus a ja s tim mél z mnoha dtvodt moralni pro-
blém. Tak jsem se ovésil vécmi, které Vaclav Klaus povazoval za
znaky levicovych intelektuald, a do kapsy saka jsem si dal obfi
zvyraznovac s rokem konce jeho mandatu a smajlikem. Byla to
narazka na tehdy cCerstvou kauzu, kdy na$ prezident v Chile
ukradl protokolarni pero. Musim fict, Ze on se moc nesmal, ale
rodinu jsem pobavil kralovsky.

| Objevujete se na demonstracich, podepisujete riizné peti-
ce... Nakolik se podle vas védci maji vyjadiovat k politice?

Existuji dva modely: ten americky, kdy si vyzkumnik déla svou
praci a nechava politiku politikiim, a evropsky, kdy védec do
vSeho strka nos. Ja se snazim najit zlatou stfedni cestu a hlavné
oddélovat, co tikam jako obc¢an a co jako pracovnik Akademie
véd CR. Na demonstracich jsem sam za sebe, ale kdy? se tfeba
politické téma dotkne moji odbornosti, beru to jako prilezitost
prispét do diskuze fundovanym védeckym nazorem. Védci maji
k mnoha aktualnim tématim co fict a mohou verejnosti po-

skytovat zajimavé a vyzkumy podlozené pohledy na véc. Treba
prosttednictvim U&ené spole¢nosti CR.

fv kvétnu jste se stal jejim predsedou. Jaké s ni mate plany?
Chtél bych, aby byla vic vidét a 1épe vyuzivala svuij kredit. Kdyz
jsem do ni pred deseti lety vstoupil, byl to takovy uzavieny
gentlemansky klub, o jehoZ existenci se moc nevédélo. Od té
doby se na$tésti mnohé zménilo. Véfim vSak, Zze mame jeSté na
vic. Nejsme sice hraci v politické hre, ale mizeme pomoct kul-
tivovat spole¢nost tim, Ze ji budeme efektivnéji predavat to, co
vime. Ted tfeba pripravujeme velkou debatu o klimatu.

[ Mate stale pusu od ucha k uchu, jste vyhlaseny optimis-
ta. Nenastval byste se pry, ani kdyby vam nékdo ukradl vy-
zkum - bral byste to jako pochvalu. Kam na tak pozitivni
pfistup chodite?

Cast mého optimismu zfejmé plyne z ur¢ité povrchnostia z toho,
ze si véci nepripoustim. Podvédomeé samozrejmé chapu, Zze doba
neni uplné veseld, ale dokazu to celkem dobre vytésnit. Mné to
vyhovuje, okoli uz mnohdy méné. Manzelka Ivka mi tfeba rika,
ze se se mnou nékdy neda vydrzet. Mozna by chtéla, abych byl
alesporn obcas seriozni védec. Chapu, Ze by se to ¢asto hodilo
vic, nez se jenom porad ,tlemit®. Jenze ja byl vazny celé dospiva-
ni a ted si to prosté vynahrazuju (sméje se). 0

MY

Cast vakuové aparatury k pokustim s kapalnym
amoniakem a alkalickymi kovy
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Lidem s dychacimi potizemi béhem chvilky napumpuje do nosu vzduch obohaceny az O
dvojnasobnym mnozstvim kysliku, navic zbaveny vsech vird ¢i bakterii. Novy membranovy

O

oxygenerator z dilny trojice ¢eskych védcli mGze pomoct pacientiim s covidem-19.

acatek dubna 2020. Média chr-

li désivé zpravy o fadéni nového

koronaviru v Italii. Ze znepoko-

jujicich statistik vSak lze vycist
i jednu veskrze pozitivni: polovina tam-
nich pacientll s covidem-19 se vyhnula
nasazeni plicni ventilace, ktera vyZaduje
zavedeni asi dvaceticentimetrové trubice
do krku. A to jen diky tomu, Ze je léka-
fi nejprve napojili na obycCejny prfistroj
na podporu dychani. Dobra zprava vsak
ma jeden hacek: ani téchto zarizeni neni
v italskych nemocnicich dostatek.

,KdyZ rozumime plynové separaci, ne-
mohli bychom takovy pfistroj sestavit?*
vrtalo doma hlavou Janu Zitkovi z Ustavu
makromolekularni chemie AV CR po vy-
slechnuti téchto novinek. Druhy den rano
uz védec s kolegy z oddéleni polymernich

Jednou z hlavnich

vyhod membranového
oxygeneratoru je
jednoduchost — mtze

ho bez obtizi ovladat

i laik. Pristroj je take
mozne pripojit i na
pomeérne znecistény zdroj
stlaceného vzduchu, treba
na kompresor nakladniho
auta, a k nemocnéemu se
presto dostane vzduch
zcela nezavadny. Zarizeni
by se tak podle jeho
tvarcu hodilo naptiklad

i k armadnimu vyuziti

v terénu.

membran Jakubem Peterem a Zbynkem
Pientkou odemykal v dobé celostatni
karantény takrka liduprazdnou budovu
ustavu. A trojice se vrhla do dila...

VEDCI V HOBBY MARKETU
,Poslednich vice nez pét let jsme s Ces-
kou firmou MemBrain spolupracovali na
vyvoji membranovych modull k odstra-
novani oxidu uhli¢itého z bioplynu. Tak
jsme si je vypujcili a snazili se zjistit, zda
by je nebylo mozné pouzit i na smesi kys-
liku a dusiku. A ono to $lo,“ vypravi nad-
Sené Jakub Peter. Do vecera vyzkumnici
dali dohromady prvni alespon ¢aste¢né
fungujici prototyp oxygeneratoru. Mimo
jiné i diky navstévé hobby marketu.

,Ke zkompletovani nam chybély ne-
které zakladni prvky, které v3ak v té
dobé prakticky nesSlo sehnat. NaStésti
ma jeden z nas zivnostensky list, na za-
kladé kterého tehdy poustéli do velkych
prodejen pro kutily. Nasadili jsme si tedy
rousky, zaradili se do fronty instalatért
a stavaru a v obchodé pak dohledali za
chybéjici dily nahradu,“ sméje se Zby-
nék Pientka.

[ v téchto témér polnich podmin-
kach se védcim podarilo béhem
nékolika nasledujicich tydnd vyvi-
nout svetovy unikat. A to hlavné
diky zmiriovanym dutovlakennym
membranam, které dokazou obo-
hatit vzduch privadény k pacien-
tovi z béZnych jednadvaceti az na
padesat procent kysliku. Tento
plyn totiz jejich specialni vlakna
propoustéji az osmkrat rychle-

O © 6

ji nez hlavni slozku ' O

vzduchu, dusik.
»~Molekuly  kysliku C

jsou mensi nez dusika- ole; O

té, takZe pres nas filtr O

snaze.

prochazeji
Viry nebo bakte-
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Text: Radka Rimanova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2)

HACK THE CRISIS

Virtualni hackathon s cilem podpofit zajimavé
vyzkumné projekty, které maji potencial

pomoci Cesku vyrovnat se s krizi spojenou

s pandemii covidu-19, vyhlasila v dubnu agentura
Czechlnvest ve spolupraci s Ministerstvem

primyslu a obchodu CR a dal$imi partnery.
Celkem se prihlasilo 206 projektt. Z finalové
patnactky porota koncem cervna 2020 vybrala

odménu ve vysi deset miliont korun. Tri
z osmicky nejlepsich projektd maji spojitost
s Akademii véd CR.
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a proto se pres nej absolutné nemaji Sanci
dostat,“ vysvétluje Jakub Peter princip se-
parac¢ni technologie, kterou se novy oxy-
generator odliSuje od béznych komerc-
nich zafizeni na podporu dychani.

DVOJNASOBNA PORCE
KYSLIKU AZ DO NOSU

Samotné membrany pfipominaji tenké
duté nité, které védci smotali do svaz-
ku a vlozili do tubusu. Kdyz se timto
modulem prozene natlakovany vzduch
z jakéhokoli kompresoru, z druhé strany
vyjde okysli¢eny vzduchovy proud. Ten
uz staci jen zvlhcit a pripojit na takzvaneé
nosni bryle, tedy dvojici trubicek, které
pacientovi s dychacimi problémy prive-
dou kyslikovou naloz az do nosnich direk.

,Jednou z hlavnich vyhod naseho pri-
stroje je jednoduchost. Muze ho bez ob-
tizi ovladat i laik — zafizeni jen pfipoji do
elektrické sité, zmackne tlacitko a Cerpa
generovany kyslik, jehoZz mnozstvi a kon-
centraci lze snadno regulovat,” li¢i Jakub
Peter.

Oxygenerator se proto da vyuzivat ne-
jen v domacich podminkach, ale tfeba
také v domovech diichodct a jinych men-
Sich zarizenich, ktera na rozdil od nemoc-
nic nemaji zbudované nakladné rozvody
kapalného kysliku. I tento ptistroj pfitom
v pripadé potreby, ktera mize v souvis-
losti s $ifenim nového koronaviru snadno
nastat, dokaze pfi pouziti vétsiho modulu
zasobit kyslikem vice osob zaroven. Na-
vic neni ve srovnani s béznymi zarizenimi
na podporu dychani nachylny na pachy
a necistoty.

,Da se pripojit i na pomérné znecisté-
ny zdroj stlaceného vzduchu, tfeba na

Membranovy oxygenerator Jana Zitky (vlevo), Jakuba Petera (uprostfed) a Zbynka
Pientky z Ustavu makromolekularni chemie AV CR ziskal na hackathonu 4. misto.

kompresor nakladniho auta, a k nemoc-
nému se presto dostane vzduch zcela
nezavadny,“ popisuje Zbynék Pientka.
Membranovy oxygenerator by se tak
podle ného hodil tfeba i k armadnimu
vyuziti v terénu.

K PACIENTUM _

NEBO ZA RYBICKAMI
Epidemiologové predpovidaji, Ze nas na
podzim c¢ekd dal$i vlna pandemie ne-
moci covid-19. Pomutze uz v té dobé vy-
nalez védcti z Ustavu makromolekularni
chemie AV CR lidem s leh&imi ptiznaky
choroby?

NANOFILTR VIRY ZACHYTi A USMRTI

PomyslInou bronzovou medaili a odménu ve vysi jeden milion korun v hackathonu
vybojoval projekt s oficialnim nazvem Active nanofilters against covid-19 z dilny
firmy LAM-X, ktera vznikla spojenim i&i Prague (biotechnologického inkubatoru
Ustavu organické chemie a biochemie AV CR) a dcefiné spole¢nosti Univerzity

Karlovy s ndzvem Charles University Innovations Prague (CUIP). Jejich aktivni
nanofiltr, ktery by se mél stat soucasti rousek, dokaze nejen zachytit Sirokou skalu
virll a bakterii, ale nasledné zvladne tyto mikroorganismy také aktivné znicit.
Material jen staci kratce ozarit svétlem. Na tomto inovativnim fesSeni LAM-X
momentalné spolupracuje s Technickou univerzitou v Liberci. Bézné se vsak firma
zabyva vyvojem nanovlaken pro vyrobu obvaz(, jez po nasviceni samy dezinfikuiji
rany, které zakryvaji.

»Technologicky jsme pripraveni. Nas
prototyp je ale jeSté tfeba radné prozkou-
Set na dobrovolnicich, aby mohl projit
schvalovacim procesem nutnym pro na-
sazeni skute¢nym pacientim,” fika Jan
Zitka a dodava, ze ziskat potiebné certifi-
kace muze trvat zhruba rok.

Vyrabét tento ryze cesky produkt
ve velkém by uZz pak podle ného ne-
mél byt problém. A to i diky kontaktim
v byznysu, které védcim pfinesla ucast
v hackathonu Hack the Crisis pro projek-
ty, jez mohou pomoci v boji s pandemii
covidu-19. Jejich oxygenerator se v ném
z vice nez dvou stovek zucastnénych
umistil na ¢tvrtém misté a tym ziskal
finan¢ni podporu sedm set tisic korun.
O zarizeni je zajem i z celkem nec¢ekanych
mist. ,Oslovila nas jedna kyjovska firma,
ktera se vénuje aquaponii, coz je systém
spojujici chov ryb s péstovanim zeleniny.
Chtéli védét, zda by na$ oxygenerator
dokazal navysit koncentraci oxidu uhli¢i-
tého v atmosfére, v niz péstuji rostliny.
Zvedla by se jim totiz diky tomu produk-
ce,“ vypravi Jan Zitka. ,Ptistroj to dovede.
Mozna tedy jedté driv, nez budeme moci
pomahat lidem, zabrousime k rybickam
a listovému $penatu,“ smeje se védec. [



TESTY NA COVID-19:
ULTRACITLIVE, )
RYCHLE A VE VELKEM

Bézné pracuje na vyvoji novych laboratornich

# diagnostickych metod nebo tfeba lékt proti chiipce,
¢i dokonce rakoviné. V bfeznu si viak firma DIANA
Biotechnologies (spin-off Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR) pod tlakem pandemie odskocila
k projektu automatizovaného testovani na covid-19.
A s nim také ovladla hackathon Hack the Crisis.

Testovaci masina v akci

Vypada jako velka nemotorna krabice. V utrobach
nového automatu na testovani viru SARS-CoV-19 se
vsak déji véci, které lidské oko pomalu ani nestaci
sledovat. VylepSeny laboratorni pfistroj je schopen
pipetovat a s potfebnou Sestici chemikalii promichavat
az 384 vzorkl najednou. Vysledky testl pfitom vyda do
pouhych dvou hodin.

,Jedna takova masina dokaze v zakladni verzi zanalyzovat

az patnact set vzorkl denné. Jen pro predstavu: v celé

republice se v cervenci testovaly v prdméru Ctyfi tisice

vzorku za den. Idedlné by to mél byt alespon pétinasobek.

A to by nase pristroje umoznily,“ vysvétluje Vaclav

Navratil z firmy DIANA Biotechnologies, ktera sidli

ve Vestci u Prahy. Spole¢nosti vyvinuté feseni pfitom

k analyze vyuziva chemické slouceniny vlastni vyroby,

a neni tedy zavislé na nejistych dodavkach ze zahranici.

Je zalozené na momentalné nejbéznéjsi a nejspolehlivéjsi

testovaci metodé izolace RNA a nasledné kvantifikaci

pomoci RT-PCR. ,Nase méfeni je viak jesté citlivéjsi nez

’ jiné moznosti na trhu. Umime odhalit i pouhé jednotky
virovych molekul,“ dopliuje Vaclav Navratil.

Pomoc pro Cesko i zahraniéi

Prvni prototypy automatizovanych testovacich souprav
se firmé diky bohatym zkusenostem s vyvojem
diagnostickych metod podafilo dokoncit béhem
nékolika malo tydnd. Nyni uz sety nesou CE IVD znacku,
ktera umoznuje nabizet chemikalie pro diagnostiku na
evropském trhu. ,Jakmile pandemie na podzim znovu
udefi, budeme pfipraveni pomoct. Testovaci soupravy
budeme schopni produkovat ve velkém,” fika Vaclav
Navratil a dodava, ze k urychleni vyroby firmé pomuze

i tfimilionova odmeéna, kterou ji pfineslo vitézstvi

v hackathonu. Vedle tuzemskych laboratofi maji o feSeni
uz nyni zajem také v zahranici, zejména v Polsku.

Pozna rovnéz chripku

Metodu, kterou tym Vaclava Navratila vyvinul na
testovani covidu-19, je navic mozné snadno upravit tak,
aby uméla zaroven detekovat i virus chfipky. A to by se
mohlo na podzim, az se tato choroba jako kazdorocné
rozsifi, hodit. ,U pacientl s ptiznaky respira¢nich
onemocnéni totiz bude tfeba vyloucit ndkazu novym
koronavirem. Jinak by s kazdym zakaslanim skoncilo
obrovské mnozstvi lidi v karanténé,“ uvazuje Vaclav
Navratil. Firma DIANA Biotechnologies, kterou
pojmenoval po své manzelce, se nyni zabyva také
zkoumanim moznosti detekce covidu-19 ze slin, jez by
vyrazné usnadnila a zlevnila sbér vzorkd. Zatimco dnes
pacienti kvuli stéru z nosohltanu museji k Iékafi, protoze
je k nému potreba nejen odbornost, ale i specialni
odbérova tycinka, pfi analyze ze slin by stacilo jen
naplivat do nadobky a poslat ji do laboratore.
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Zivot Vv mofi

PRVOHOR

Diky nalezistim fosilii po celém svété mame predstavu, jak asi vypadal
Zivot na Zemi pred stovkami milion( let. Pfesto leccos zlistava skryto.

ajit zkamenélinu muze clo-
vék docela snadno i v Cesku,
dokonce v hlavnim mésté.
Muzeme narazit na zbytky
trilobitd, rizné druhy mékkysa, rame-
nonozcl a dal$ich zivoc¢ichli. Nepfekva-
pi proto, Ze o zivoté v davné minulosti
paleontologové védi uz pomérné hodné.
Zdaleka ne vSak vSechno. Vétsina zka-
menélin totiz predstavuje pouze zbytek
tvrdé schranky nebo kostry. Podobné
jako je musle, kterou sebereme na do-
volené vyplavenou na plazi, uz jen ne-
zivym pozlstatkem po uhynulém Zivo-
¢ichovi, také fosilie trilobita je ¢asto jen
zkamenélinou pevné schranky. A zrov-
na tak jako lastura z plaze
neprozradi, jak presné
vypadala mékka cast
mlze - plvodniho
obyvatele schranky -,
ani trilobity bychom

R e A
S M
Ta Mok i

-

neznali tak, jak zname dnes, kdyby se
k nasemu $tésti v nékterych pripadech
nezachovaly i mékké c¢asti tél téchto
pradavnych obyvatel moti a oceana.

NA POCATKU PRVOHOR
Zavérem fijna 1909, s blizicim se
koncem terénnich praci oné
sezony, objevil paleontolog
Charles Doolittle Walcott

v kanadskych horach

zvlastni zkamené-

liny. Napresrok
se proto na
misto vratil

L]

a pokracoval v hledani — béhem nasle-
dujicich let nashromazdil desitky tisic
vzorkll. Ve snaze je roztridit a biologic-
ky usporadat pokracoval az do své smrti
v roce 1927. Zasadni vyznam lokality ale
zlistal nerozpoznan az do Sedesatych let

20. stoleti.
Oblast v Britské Ko-
lumbii v Kanadé se
nazyva Burgesské brid-

lice a jde o jedno

Z nejvy-




znamnej$ich nalezi$t prvohornich fosi-
lii. Na rozdil od klasickych oblasti, kde
paleontologové nachazeji pouze tvrdé
¢asti tél (kosti, schranky nebo ulity), se
zde dochovaly rovnéz otisky mékkych
tkani, a to i téch zivoc¢icha, kteti zadnou
pevnou ¢ast téla viibec neméli. Tvorové,
jejichz zkamenéliny se tam daji nalézt,
zili pted 508 miliony let. Tedy v nejstar-
$im obdobi prvohor - kambriu.

Pravé diky hojnym kambrickym zka-
menélindm se vi, Ze v té dobé uz mote
a oceany hytily Zivotem. Ekosystémy
tehdy obyvalo mnoho organismi, vcéet-
né zastupcti soucasnych kmenu (na-
priklad mékkysd, clenovcl, strunatct
nebo ostnokozct). Z geologického hle-
diska velmi rychle — za nékolik desitek
miliont let - se objevily ¢etné Zzivocis-
né skupiny, coz dnes oznacujeme jako
kambrickou explozi. Vedle zivocicht
nam davérné znamych ozivovali tehdej-
$i mofre i dalsi, velmi podivné vypadajici
tvorové, kteti predstavovali slepé evo-
lu¢ni linie a pozdéji vymreli.

Text: Viktor Cernoch, Lukas Laibl | Foto: Shutterstock (3), Jana Plavec, Lukas Laibl

ZMENA EKOSYSTEMU

Druhé nejstar$i obdobi prvohor -
ordovik - bylo ve znameni vyvinu no-
vych Zivocicht, jiz podobnéjsich dnes-
nim zastupcim fauny. Objevili se prvni
Celistnati obratlovci, more brazdili také
ostrorepi (étyti druhy Ziji jesté v soucas-
nosti). Klicovou udalosti se stala ordo-
vicka biodiverzifikace (v odborné litera-
ture oznacovana jako Great Ordovician
Biodiversification Event), pfi niz doslo
jednak k prudkému naruastu poctu roda
a jednak k vyraznym zménam v tehdej-
Sich ekosystémech. Uz na konci kambria
a na samém zacatku ordoviku (asi pfed
490 az 470 miliony let) vyrazné ptiby-
lo organismu, které se pasivné necha-
valy unaset morskymi proudy - tedy
planktonu.

Béhem ordoviku tak v morské vodé
zilo mnoho druhut fas, podivnych grap-
tolitt a dalSich zivocicht. V dasledku
toho se vyvinuli také giganticti filtra-

tori planktonu. Nékteti kam-
bricti predatori, jako byli
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Védy o Zemi

Mgr. LUKAS LAIBL, Ph.D.

Geologicky ustav AV CR

Plsobi v oddéleni paleobiologie a paleoekologie. Vystudoval geologii

na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Dva a pal roku stravil jako
postdoktorand na univerzité ve Svycarském Lausanne, kde se vénoval
vyzkumu marockych zkamenélin z Fezouaty pod vedenim profesorky Allison
C. Daleyové. Vénuje se predevsim studiu trilobitll - jejich biologii, fylogenezi
(vyvoj druhtl) a ontogenezi (vyvoj jedince). Zkouma také morfologii a evoluci
dalsich prvohornich ¢lenovct. Diky studiu kambrickych a ordovickych
trilobitl se dostal k problematice spojené s kambrickou explozi a ordovickou
biodiverzifikaci a momentalné fesi grantovy projekt zaméreny na vyvojové
zmeény u vymrelych ¢lenovci v pribéhu téchto globalnich udalosti.

Trilobitli je popsanych
asi dvacet tisic druht.
Pritom jen asi u dvacitky

z nich vime, jak vypadaly
jejich koncetiny. NetuSime

take, jaké bylo zbarveni
trilobita.

radiodonti, dosahovali v ordoviku az
dvou metrt a jejich koncetiny pripomi-
naly jemneé sito, kterym pravdépodobneé
zachytavali drobné planktonni zivoc¢ichy,
podobné jako dnedni velryby pouzivaji
kostice.

Vedle téchto zmén ve vodnim sloup-
ci zaCala na pocatku, ale predevsim

pak uprostfed ordoviku (asi pred
480 az 460 miliony let) prudka
diverzifikace organismua Zijicich
na morském dné. To se hemzi-
lo riznymi druhy ramenonozcu,
plzt, mlza ¢i ostnokozcd. V druhé
poloviné ordoviku (pted 470 az
450 miliony let) se vyrazné rozsifi-
ly i itesové druhy, jako jsou korali,
mechovky, houbovci nebo dnes jiz
vyhynulé stromatopory. S urcitym
zjednodusenim se da fici, Ze na
konci ordoviku struktura motrskych
ekosystému vypadala témeér jako
v soucasnosti, jen je obyvali jini
zivocichoveé.

Je$té donedavna védci bohuzel
z doby ordovické biodiverzifikace
neznali prakticky zadnou lokalitu,
kde se hojné zachovaly mékke ¢as-
ti tél nebo meékkotéli zivocichové.
To vedlo k nékolika problémutm.
Jednak nebylo jisté, zda néktefi
podivni kambricti Zivoc¢ichové sku-
te¢né vymreli — nikdo totiz nevé-
dél, jestli nahodou neptezili az do
ordoviku nebo i déle - a dalsi kom-
plikaci bylo, Ze pri srovnavani jed-
notlivych prvohornich ekosystému
chybéla podstatna davka informaci
z ordoviku. ,Paleontologove méli
dlouhou dobu S$tésti na lokality
s dobfe zachovanymi fosiliemi z ob-
dobi, které c¢asové spada do kambrické
exploze - nejen Burgesské bridlice v Ka-
nadé, ale také dalsi mista treba v Cing,
Australii nebo Gronsku. Kdezto z obdobi
ordovické biodiverzifikace jsme znali jen
ty oblasti, kde se zachovaly pouze tvrdé
¢asti tél,“ vypravi Lukas Laibl z Geologic-
keého tstavu AV CR.

NECEKANE NALEZISTE

Pak ale priSel prekvapivy objev v Maro-
ku. Na prelomu tisicileti mistni sbératel
Mohamed Oussaid Ben Moula kontakto-
val belgického paleontologa Petera Van
Roye, ktery tam pravé pracoval na své
disertaci, s tim, ze nasel ,podivné trilobi-
ty“. Van Roy ve zkamenélinach rozpoznal
neobvyklé ordovické klepitkatce (skupi-
na, kam patti mimo jiné dnesni pavouci)
a spoletné s Ben Moulou zacali oblast
systematicky studovat. Postupné vedle



vSudyptitomnych trilobiti, ramenonoz-
cli a ostnokozct nalezli dalsi organismy
s mekkymi ¢astmi tél, mnoho z nich na-
padné pripominajici kambrické kuriozity.

Tak se zrodilo nalezi$té Fezouata, které
predstavuje jakeési dosud chybeéjici misto
paleontologickych déjin. Usazené horni-
ny na Fezouaté totiz ¢asové zahrnuji usek
pred 480 az 470 miliony let, a spadaji tak
pravé do pocatecnich fazi ordovické bio-
diverzifikace. Zaroven obsahuji vyjimecné
zachované zkamenéliny.

Nalezy z tohoto mista dolozily, ze mno-
ho organismu, jez meéli védci za davno
vymrelé, ve skutecnosti prezivalo jesté
v ordoviku. Napriklad nékteré archaic-
ké formy ¢lenoveli, houbovct, mekkysa
nebo treba takzvani lobopodi, coz jsou
zivocichové blizci spole¢nému predku
dnesnich drapkovct a ¢lenovcu, byli jes-
té na zacatku ordoviku podobné pocetni
jako v kambriu. Stejné tak jiz zmiriovani
radiodonti, kteti v ordoviku dokonce vy-
tvorili formy neznédmé z kambria. Spo-
leCenstvo z motského dna na Fezouaté
navic doplnuje mnoho skupin zivocichd,
jez v kambrickych moftich chybély nebo
byly extrémné vzacné - mlzi, hlavonoz-
ci, ostrorepi, nékterti korysi ¢i nové formy
ostnokozct.

POPULARNI TRILOBITI

Mezi nejhojnéjs$i exemplare z marocke
lokality patfi bezpochyby trilobiti. Nékte-
ré druhy méti dva az deset centimetrd,
ale jsou mezi nimi i obfi del$i nez dvacet
centimetri. Nejenze jsou zde nalezy sa-
motnych hfbetnich krunytd, které meéli
trilobiti zpevnéné uhli¢itanem vapena-
tym, védci nachazeji i jedince se zachova-
nymi konc¢etinami nebo travici soustavou.
Na mél¢inach zili vétSinou mensi trilobiti,
s hloubkou se pak jejich velikost zvét-
Sovala. Souviset to muzZe s takzvanym
bourkovym vlnénim. Za boufe se voda
rozpohybuje a vyvola viny. Ty v pobrez-
nich vodach ovlivriuji také motské dno -
promichavaji jej a posouvaji. Mnohé tri-
lobity tak mohlo silné bourkové vinéni
doslova pohrbit. Od jisté hloubky vSak
nejsou ani bourkou vyvolané viny natolik
silné, aby dno ovlivnily. Tam je pak klid-
néjsi prostredi pro zivot, coz zfejmé vyho-
vovalo velkym druhdm trilobitd.

univerzita a Lukas Laibl se podilel na jejich predbézné katalogizaci.

JAK TO CHODIi V MAROKU

Hledani fosilii je v Maroku pro ¢ast obyvatel zdrojem obzivy, obzvlasté

v jihovychodni ¢asti zemé, v okoli mést Erfoud, Rissani a Alnif. Mistni sbératelé
se specializuji na konkrétni lokality a material dale preprodavaji preparatoriim
nebo prekupnikiim. Néktefi sbératelé organizuji terénni exkurze pro turisty
zajimajici se o geologii a paleontologii. Cena za fosilie je riiznd, vétsinou zavisi
na tom, jak hojna konkrétni fosilie je, jak moc naro¢na byla jeji preparace nebo
zda byly chybéjici ¢asti ,dodélany*. Vétsinou je cena predmétem smlouvani.
Rodina objevitele Fezouaty (Mohameda Oussaida Ben Mouly) stravila sbérem

na jednotlivych lokalitach nékolik let a shromazdila prvni desitky tun materialu.
Na rozdil od jinych sbératell se vétsinou snazi udat sbirku z konkrétnich let jako
celek a své ndlezy obvykle nabizi primarné védeckym institucim. Plvodné fosilie
vykupovala Yaleova univerzita, majitelem sbirky z let 2014 az 2016 se stala
\Univerzita v Lausanne. Nejnoveéjsi nalezy v loriském roce odkoupila Harvardova

,Na zakladé vyzkumu z Fezouaty si
myslime, Ze velikost trilobitd ve veét-
Sich hloubkach souvisi nejen s absenci
boutkového vinéni, ale i velkych preda-
tord. V bezstresovém prostiedi zkratka
mohli trilobiti dortstat vétsich velikosti,“
mysli si Luka$ Laibl, ktery se na prizku-
mu marockych fosilii podili.

Diky zachovani mékkych c¢asti védi
védci o trilobitech a jejich zpasobu Zi-
vota prekvapivé mnoho. Nicméné nalez
¢ehokoli jiného nez jen tvrdého kruny-
fe je vzacnosti. ,Trilobitl je popsanych
asi dvacet tisic druht, av$ak jen u dva-
citky z nich vime, jak vypadaly jejich
koncetiny. Pritom dnedni ¢lenovci jsou
klasifikovani primarné podle morfologie

koncetin,“ vysvétluje Lukas Laibl. Pravé
fezouatské zkameneéliny poskytuji lepsi
pohled na evoluci mékkych ¢asti tél tri-
lobitd. Koncetiny rtznych kambrickych
druht jsou si navzajem velmi podobné,
naproti tomu uz z poc¢atku ordoviku jsou
znami trilobiti s vyraznymi odliSnostmi.
To naznacuje uzkou potravni specializaci
jednotlivych druht, kterou mohla zpuso-
bit zména ekosystému v pribéhu ordovic-
ké biodiverzifikace.

Vétsina ¢lenovcl zpracovava potravu
konc¢etinami. Pravé jejich tvar mize na-
povidat, ¢im se zivili. Podobné je to u tri-
lobitd — k tomuto Ucelu ¢asto méli ozube-
ne kycle: dlouhé tenké zuby svédci o tom,
ze si vybirali mékkou ,kluzkou“ koftist,

Télo maji chranéno kutikulou. Sami¢ky ostrorep(i vychodoasijskych mohou dordstat
délky pres 70 cm (v¢etné mecovitého vybézku na konci téla).



A Veda a vyzkum 3/2020

oA

ek 2
."f!',’:_:q

Jednaz ikonickych zkamenélin Fezouaty, €lenovec rodu Furca.*Jedinec na obrazku HTél"I asi ti ce"ti_'_ 'etry_;a’_

a krom hlavevého stitu s vyraznymi trny se u néj zachoval i zbytek téla véetné koncet|

Pravé zachovani ]

téchto nepfilis tvrdych ¢asti je hlavnim divodem, proc je nalezisté:na Fezouaté pro paleontaiogy. té;léil!ﬂlé%ité.
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zatimco druhy s robustnimi tupymi zuby
naznacuji, Ze nejspi§ néco drtily. Kycle
ale také mohou byt bez jakychkoli stop
po zoubcich, bez specializované struktu-
ry, ktera by umoznovala porcovani stra-
vy. Dany druh se pak nejspiSe Zivil pozi-

ranim sedimentu, fas, bakterii a dalSich
organickych zbytkd. Koneckoncl to bylo
u trilobitd bézné. Byli to takovi zametaci
morského dna.

VYVOJOVE STRATEGIE
DAVNYCH ZIVOCICHU

Na Fezouaté se daji nalézt i drobna vy-
vojova stadia trilobiti, ktera mohou
pomoci osvetlit, jak asi vypadal jejich
zivotni cyklus a jestli se béhem ordovic-
ké biodiverzifikace néjak vyrazné pro-
meénoval. U dnesnich ¢lenoved miizeme
zjednodu$ené odlisit dva typy vyvoje.
Nékteré soucasné druhy hmyzu nebo

kory$t a také vsichni pavoukovci maji
primy vyvoj: z vajicka se vylihne mladé,
které vypada jako maly dospélec, a po-
stupné se zvetSuje, roste. Existuje ale
také neprimy vyvoj s proménou, ktery
zname naptiklad u motyld nebo brouku.
Z vajitka se nejprve vylihne housenka ¢i
ponrava, po Case se zakukli a teprve pak
se vylihne dospély jedinec. ,Obdobné to
funguje u mnoha dnesnich korysu, jen




proména nejde pres kuklu, nybrz larvuy,
ktera se vétsinou volné vznasi v morské
vodé, nasledné se svlékne a dosedne na
morské dno jako krab nebo svijonozec,”
popisuje Lukas Laibl.

Vyvoj trilobitl zacal studovat pred de-
seti lety a za tu dobu nashromazdil velké
mnozstvi dat vcetné téch nasbiranych
béhem nékolika terénnich sezon v Maro-
ku. ,Nejstarsi trilobiti meli primy vyvoj,
béhem kambria ovSem vSechny tyto pu-
vodni druhy vyhynuly. U nékterych sku-
pin se uz v prubéhu kambria, ale prede-
vSim na zac¢atku ordoviku - ¢ili v obdobi
nahlé diverzifikace planktonu - vyvinul
neprimy vyvoj s proménou. Sou¢asneé se
nejspise oteviel novy prostor pro opétov-
ny primy vyvoj — trilobiti jednoduse vy-
pustili stadium pfed metamorfézou. Tyto
mechanismy jsou znamé i u soucasnych
druht Zivoc¢icht,“ vysvétluje paleontolog
Lukas Laibl.

Na konci ordoviku prisla doba ledova
a s ni spojené hromadné vymirani. Na
zmeénu klimatu doplatilo i velké mnozstvi
trilobitd. A to ti s nepfimym vyvojem.
Zasadni roli zfejmé hrala skute¢nost, ze
jejich larvy byly o néco mensi a volné se

vznasely ve vodé coby soucast plank-
tonu. Vlivem zalednéni jim vS$ak zmizel
hlavni zdroj potravy, fytoplankton. Veétsi
larvy trilobit s pfimym vyvojem zily na
moftském dné a se situaci si dokazaly po-
radit 1épe.

SROVNANI LOKALIT

Aby paleontologové mohli zhodnotit
zmeény v biodiverzité a ve strukture eko-
systému béhem kambria a ordoviku, po-
tfebuji co nejvice informaci. Obzvlasté
pokud srovnavaji vyjimec¢ne lokality, kde
se zachovaly i mékkotélé organismy. Kaz-
da oblast je totiz jina a pti vzniku zka-
meneélin vstupuje do hry mnoho faktort.
Pokud porovnavame diverzitu zivocichu,
jejichz télo se za normalnich okolnosti
snadno rozkladd, musime nejprve vzit
v potaz potencial nalezi$t zachovat kon-
krétni tkan, aby nedochazelo k mylnym
zaverum.

JZjistili jsme, ze na @@
Fezouaté se sice za-
chovavaji mekké casti,
ale nikdy ne ty uplné
nejmekci, jako je na-
priklad nervova tkan.

Zrovna tak nema $anci
hodné mékké zvife bez
kutikuly, vyjmenova-
va Luka$ Laibl. Nalezy
z Fezouaty tudizZ nejsou srovnatelné s fo-
siliemi z Burgesskych bridlic nebo z né-
kterych kambrickych lokalit v Ciné. Zpa-
sob zachovani zkamenélin na Fezouaté
je jisté unikatni, ale ma své limity. Védci
tam identifikovali Zivocichy s pevnymi
schrankami, obohacenymi o rizné mi-
neraly (naptiklad mékkysi, nékteti ¢le-
novci, ostnokozci), dale také organismy,
které sice nemaji

LOVCI A PLANKTONOZROUTI

Z PRVOHOR

Radiodonti jsou skupina podivnych zivocichu, ktefi
jsou pfibuzni dnesnim ¢lenovclim, tedy pavoukdm,
krablm ¢i rakm. Méli vyrazné ¢lankované predni
koncetiny, slozené oci, ploutvovité koncetiny po
stranach téla a kruhovity Ustni otvor. Jejich typickym
zastupcem je rod Anomalocaris, obavany predator
kambrickych mofi. Radiodonti méli celkem mékké
télo, s vyjimkou hlavového §titu a prednich koncetin,
jez byly ¢aste¢né zpevnény organickymi latkami.

K lovu kofisti vyuzivali pfedni konc¢etiny. Nékteré

rody - napfiklad ordovicky Aegirocassis, ktery pochazi
z marocké Fezouaty a mohl dosahovat délky az dva
metry - mély pfedni koncetiny s vyrazné protazenymi
trny, pfipominajicimi hfebinky. Sady téchto hrebinkl
vytvarely filtraéni sito, jimz Aegirocassis zachycoval
plankton. Radiodonti tak vyvinuli, podobné jako
dnesni velryby nebo zraloci, nékolik strategii ziskavani

potravy, které byly rizné uspésné.

V bezstresovéem
prostredi vetsich
motskych hloubek
mohli trilobiti
dortistat vétsich

pevnou schranku, ale disponuji podob-
nym typem kutikuly jako ostrorepi nebo
nékteri cervoviti zivo¢ichove, navic se za-
chovaly i mékkeé ¢asti tél zivocicht, tieba
travici soustava, ovSem pouze u téch,
kteri zaroven maji pevnou schranku.
Rozdily v zachovani zkamenélin na Fe-
zouaté a na nékterych kambrickych lo-
kalitach neznamenaji, Ze védci nemohou
porovnavat sloZeni spole¢enstev a diver-
zitu mezi nimi. Naptiklad na nékterych
kambrickych lokalitach jsou velmi hoj-
ni hlavatci neboli ¢Cervoviti Zivoc¢ichové
s vychlipitelnym chobotem (22 druht
Zije 1 v soucasnosti). Na
Fezouaté se skoro zad-
ni hlavatci nenasli, na-
opak se tam vyskytuje
podobna jiz vymrela
skupina — paleoskoleci-
di. Rozdil v zastoupeni
Cervovitych  Zivocichl
je patrné odrazem sku-
te¢ného stavu tehdejsi
fauny. Jak hlavatci, tak
paleoskolecidi totiz maji kutikulu, a tedy
stejnou $anci zachovat se na vsech srov-
navanych lokalitach. ,Naproti tomu sku-
te¢nost, Ze na Fezouaté nenachazime
zadné primitivni strunatce jako v Bur-
gesskych bridlicich, je nejspi§ zpisobena
tim, Ze se jejich tkané prosté bezezbytku
rozlozily, jelikoZz méli moc mékka téla bez
kutikuly; rozhodné nemutzeme tvrdit, ze
v té dobé nezili,“ uzavira Lukas Laibl. [

velikosti.

Lukas Laibl







oblast prodchnuta tradici, his
regionu se nachazi nékolik
a oblasti, které se vazou

z takovych mist je navrsi Hradisk
nejvétsi pevnost fimské armady z dob markomanskych valek.

Nebyl to ale tabor pro fadové vojaky, spiSe velitelska a logisticka
zakladna, ktera slouzila i pro skladovani zasob a vyrobu ¢i opravy
vojenské vystroje a vyzbroje.

Text: Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec

VERNA DESATA LEGIE

Rimsti legionafi byli zvykli na dlouhé pochody
a presuny, denné usli tfeba 20 kilometr. Vse
potfebné véetné zbrani a $titu si nosili s sebou.
Historici odhaduji, ze prumérna zatéz bézného
vojaka ¢inila p¥iblizné 30 az 40 kilogramu.
Nalezy z Hradiska u Mus$ova dokladaji, ze
tabor obyvali pfislusnici desaté legie, ktera
trvale tabofila na tizemi dne$ni Vidné. Napis
LEG.X.GPF na praporu neboli vexillu oznacoval
jeji nazev - Legio X Gemina Pia Fidelis,

v pfekladu desata legie zdvojena, zbozna,
vérna. Vojak, ktery vexillum nosil, se nazyval
vexillarius nebo téz vexillifer.
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OTEVRELA SE BRANA
DO RIMSKE RISE

Jihomoravskou krajinu v okoli Palavy
zkoumayji archeologové jiz vice nez stoleti
a za tu dobu vydala nespocet cennych
pokladu. Nedaleko nadrzi Nové Mlyny se
18. ¢ervna 2020 otevielo Navstévnické
centrum Musov - Brana do Rimské Fise.
Vzniklo s finan¢ni podporou Akademie
véd CR a vefejnosti se predstavilo v roce,
kdy brnénsky Archeologicky ustav

AV CR slavi padesaté vyroti samostatné
existence.

Jeho zamérem je pfedstavit poutavou
formou pamatkovou hodnotu a historicky
vyznam ¥imské pevnosti na Hradisku,
ukazat stopy, které na naSem uizemi
zanechaly fimské legie ve 2. stoletin. 1.,

a priblizit vybrané aspekty Zivota
tehdej$ich obyvatel. Otevira se zde prostor
pro moderni, interaktivni a edukativni
formu prezentace archeologickych
vyzkumu. Vedle vitrin s exponaty,
digitalnich informacnich ploch

a filmovych promitani se navstévnici
mohou té$it na ptilezitostné ukazky ze
zivota fimskych legionafu a obyvatel
regionu v prvnich staletich naseho
letopoctu.



CO ZBYLO PO LEGIONARICH

Archeologické nalezi$té ukryvalo mnozstvi unikatnich pfedméti, nékteré z nich se staly soucasti expozic
navstévnického centra. K vidéni jsou naptiklad ¢asti Supinovych a krouzkovych pancifi, st¥ibrné a zlaté
mince zobrazujici ¥imské panovniky a jejich manzelky, stfepy z keramickych nadob, hroty kopi a dalsi
pozustatky vojenské vyzbroje a vystroje.
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Text: Leona Matuskova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec

HLEDANI JISKRY
KONFLIKTU

E | zdanlivé bezproblémova spolec¢nost se muze zvrtnout v konfliktni prostredi,

dyz je vam pétadvacet, jste Cerst-
vy absolvent ekonomie z Ceska

-r_i a vyjedete ucit jako dobrovolnik

do stfedoafrické Ugandy, zapua-
ra ' sobi na vas spousta véci. VSudypritom-
| na chudoba, spole¢nost traumatizovana
N

desetiletimi obcanskych valek a kme-

i novych rozepti, po¢etné rodiny s mno-
| ha détmi, které je casto tézké uzivit.
1| Ptate se, ¢im to je, Ze stale ziji v bideé,
| kdyz jejich zemé oplyva nadhernou pfi-
rodou, priizra¢nym Viktoriinym jezerem

L i unikatnimi ledovci a byva oznacovana
1 za ,perlu Afriky“. Pfemyslite, zda a jaka

4 pomoc ma smysl.
\}5 Spoluzakim z Institutu ekonomickych
:f studii UK v Praze Michalu Bauerovi

a Julii Chytilové pulro¢ni po-

byt v Ugandé v roce 2005

zménil zivot. Profesni

i osobni. Pavodné

g uvazovali, Ze by se
kariéte
v investi¢nim ban-
s kovnictvi nebo po-
radenstvi, po na-
vratu z Afriky ale
svou energii naplno

vénovali

nasmeérovali k do-

konceni doktora-
tu a vyzkumné

praci. Od té doby tvofi sehrany védecky
i partnersky tym (jsou manzelé).

,Byla to velmi cenna zkuSenost, kte-
ra nas tehdy nakopla k premysleni nad
mnoha tématy. Pro¢ jsou vlastné lidé
chudi? Cim to je, ze né-
kde pretrvava hluboka ,,
nerovnost? Z ¢eho vzni-
kaji konflikty ve spo-
le¢nosti a jaké jsou je-
jich dopady na socialni
vazby a identitu lidi?“
vzpomina po patnacti
letech Michal Bauer
z CERGE-EI, spole¢né-
ho pracovisté Akade-
mie véd CR a Univerzi-
ty Karlovy.

,To v8echno se nam
honilo hlavou,
jsme nechtéli zGstavat v roviné spekulaci
a dohadu. Od té doby proto organizujeme
ekonomické experimenty v terénu v riz-
nych zemich svéta, sbirdme data a sna-
Zime se témto slozitym otazkam trochu
vice porozumét,” dodava Julie Chytilova,
rovneéz z CERGE-EL

jenze

OBETNi BERANEK
Uz drivéjsi studie ve svété ukazaly, ze
konflikty a valky se ¢asto rodi tam,

z Ugandy kratce po ve.
studiich pro nas byla
zasadni. Nakopla
nas k premysleni

0 pricinach chudoby
a konflikta ve
spolecnosti. Tento
zajem nas drzi

:1I1 v némz buji nesnasenlivost a agrese. Hranice je tenci, nez se zda.

kde se lidé dostanou pod urcity tlak,
tfeba ekonomicky. Prikladem muze
byt druhd svétova valka (1939-1945)
nasledujici po velké ekonomické krizi
ve tricatych letech nebo tfeba tficeti-
letd valka (1618-1638)
po vIné $patnych urod
v tzv. malé dobé ledo-
Také protizidov-
ské pogromy se dély
v dobach, kdy se vét
$inové komunity citily
ohroZzené a oslabené.
V takovych chvilich se
hleda vinik. ,Lidé maji
tendenci vylit si vztek
na slabsich nebo na
skupinach, které si lze
asociovat se zdrojem
problémil, a to casto
iracionalné. Najdou si obétni beranky,”
tika Michal Bauer.

Pro studium téchto témat nabizi sou-
¢asna ekonomie sadu nejrliznéjsich na-
strojii. Experimentalni metody, schopné
presnéji odhalit lidské preference a je-
jich promény, vznikaji v tzv. ekonomic-
kych laboratorich na univerzitach. Piluji
se mezi studenty a pak se uzpusobuji pro

Zkusenost

dodnes.

Michal Bauer

terénni vyzkum. Ten je tfeba vzdy pfi-
pravit tak, aby otazky tcastnici chapali.
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Kazdému sbéru dat proto predchazi da-
lezita pilotni faze, kdy se testuje porozu-
meéni a zaskoluje tym mistnich tazateld.
Michal Bauer s Julii Chytilovou prova-
déli nebo koordinovali terénni sbér dat
v Ugandé, Indii, Gruzii, Ceské republice
nebo ve vylou¢enych lokalitach na vy-
chodnim Slovensku.

Predstavte si, Ze jste obdrzeli stoko-
runu a nékdo jiny stejnou c¢astku. Do-
stanete moznost zaplatit deset korun ze
sve castky za to, Ze ten druhy bude mit

pouze padesatikorunu. Anebo naopak:
muzZete zaplatit desetikorunu za to, aby
neékdo druhy ziskal padesatikorunu navic
(tedy celkem 150 korun). Jako ,ten druhy*
v otazce muZe figurovat tfeba nékdo z et-
nické mensiny ve vasi zemi (Rom, Viet-
namec) ¢i nékdo z jiné zemé ¢i kulturni
oblasti (Asiat, Afri¢an...). Na zékladé od-
povédi na jmenované otazky se da doce-
la dobte zjistit, zda ma dana spolec¢nost
sklony jiné komunité spiSe Skodit, anebo
pomahat.

Data se ziskavaji z rozsahlych sku-
pin populace, idealné z tisice odpové-
di, aby bylo mozné odhadnout efekt
riznych ekonomickych a socidlnich
faktort na chovani; nasleduje dato-
va analyza. ,Jde o velmi dlouhodoby
proces. Jeden vyzkumny projekt trva
prumeérné pét Sest let. O zjisténich
diskutujeme pfi prezentacich s kole-
gy i na mezinarodnich konferencich.
Vysledna analyza se vzajemnou deba-
tou a zpétnou vazbou tribi,“ popisuje
Michal Bauer.

Prikladem takového dlouhodobého pro-
jektu je sledovani vztahu mezi zdravim
deti, jejich vzdélanim a naslednym sta-
vem spole¢nosti v africké Keni. Pred
dvéma desitkami let jej inicioval ekonom
Michael Kremer z Harvardovy univerzity,
lonisky nositel Nobelovy ceny za ekono-
mii. ,Déti v nahodné vybranych $kolach
v Keni dostaly zdarma k dispozici odc¢er-
vovaci tabletku. Zbavila je parazitli, déti



byly zdravéjsi, castéji chodily do Skoly
a pozdéji dosahly zaméstnani s vySSim
pfijmem ve srovnani s détmi, které tab-
letku nedostaly,“ komentuje prvni ¢ast
projektu ¢esky ekonom.

,Nyni jsme zapojeni do dalsi faze to-
hoto projektu. Studujeme stejny vzorek
péti az Sesti tisic lidi v Keni a chceme zjis-
tit stav po dvaceti letech, napriklad vliv
na socialni chovani a etnickou snasenli-
vost,“ priblizuje Michal Bauer. Spole¢né
s Julii Chytilovou byli zhruba pred rokem
v Keni, kde $kolili tym asi dvaceti tazate-
14, kteti budou mit za ukol objet tisicov-
ky domacnosti s dotazniky. Na projektu
spolupracuji s americkym ekonomem
Edwardem Miguelem, ktery byl ¢lenem
uz puvodniho Kremerova tymu.

,Tésné pred vypuknutim koronavirove
krize jsme byli jako hostujici vyzkumnici
na univerzité v Berkeley, abychom s nim
doladili detaily projektu. Pracovat s pro-
fesorem Edwardem Miguelem je pro nas
pocta a inspirace,“ dodava Michal Bauer.
Prvni vysledky této faze kenského projek-
tu by podle néj mohly byt k dispozici za
dva tfi roky.

Pandemie nemoci covid-19 mnoha véd-
cum zkomplikovala praci, na druhou stra-
nu ale vyvolala i uplné nové vyzkumneé
otazky. Napriklad jaky vliv bude mit tato
bezprecedentni celosvétova zdravotni kri-
ze na spolecnost? Probudi situace v lidech
spiSe soucit a vili pomahat si vzajemné,
anebo strach spojeny s pandemii vypro-
vokuje uzavfeni do sebe, nasili a konflikt?

,Zjistili jsme, Ze pandemie posiluje
negativni vztah k cizincim, presnéji re-
¢eno k lidem zijicim za hranicemi Ceska,
predevsim k ostatnim Evropanim. Vztah
k nim se zhor$il. Naopak postoj k nasim
etnickym mensinam, napriklad Romum
¢i migrantim se vlivem pandemie nezmeé-
nil. Ten je ale $patny bez ohledu na co-
vid-19,“ podotyka Michal Bauer. Prizkum
kupodivu nepotvrdil hypotézu, ze by ko-
ronavirova krize lidi stmelila a povzbudila
u nich altruismus, jak se zdalo z medii,
ktera referovala o darcovstvi doma S$itych
rousek, rozvozu potravin zdravotnikiim
atp. Dobrovolnické vzepéti tak bylo zrej-

mé jen mensinovou ¢i chvilkovou zale-
zitosti, ktera se nepromitla do praméru
celé spole¢nosti.

Prazkum se uskutecnil pres internet
v dobé karantény letos na jare mezi re-
prezentativnim vzorkem 2186 respon-
dentli napti¢ Ceskou republikou. Vztah
k lidem mimo komunitu (cizincim, men-
$indm, obyvatelim jinych regiont, s od-
li¥nym néboZenstvim a hodnotami atp.)
se zkoumal prostrednictvim vySe popsa-
nych metod (zjednodu$ené: mate sumu
penéz a svym rozhodnutim, co s nimi
udélate, urcité skupiné bud pomuzete,
anebo uskodite).

Studie prokazala, Ze pandemie covi-
du-19 muZe mit nejen negativni ekono-
mické dusledky, ale i mnohem S$irsi dopa-
dy na spole¢nost. ,To je potfeba mit na
pameéti a védét, Ze by bylo velmi nebez-
pecné podporovat predstavy, Ze za Sifeni
nemoci mohou cizinci. Reakce lidi, ktefi
jsou pod tlakem, mutiZze byt nebezpecna,
muZe se objevit ptirozena tendence hle-
dat vinika a vytvaret
mezi lidmi ptikopy. Kon-
pristu-
pem je zduraznovani, ze

struktivnéj$im

vSichni ¢elime stejnému
probléemu a hledame
spole¢né feseni,“ doda-
va Michal Bauer. A vi-
nik se vzdycky snaze
hleda mimo vlastni ko-
munitu - dikazy o tom
ptinesly dalsi prizkumy
dvojice Bauer-Chytilova
a jejich tymu - napti-
klad studie rozhodovani
adolescentli na vychod-
nim Slovensku.

Vyzkumniky v ni za-
jimal vliv socialniho prostfedi na rozho-
dovani jednotlivel. Dotazovani si meéli
v sadé moznosti zvolit, jestli nékomu
uskodi (snizi druhym odmeénu, i kdyz tim
obétuji vlastni prostfedky), anebo ne -
otazky se tykaly riznych skupin obyvatel
(vétsina vs. romska mensina na Sloven-
sku). ,Nékoho jsme nechali rozhodnout se
samostatné, jiné skupiné jsme fekli, jak
se zachovali jejich vrstevnici. Lidé maji
obecné tendenci nasledovat rozhodovani
své skupiny. Nesnasenlivé chovani se ale

$ifi podstatné rychleji, pokud je zacilené
na ¢lovéka z etnické mensiny,“ priblizuje
Julie Chytilova.

,Pro spolec¢nost je tedy velmi dulezite,
aby se etnicky motivované projevy ne-
snasenlivosti podchytavaly jiz v zarodku
a jasneé se odsoudily. Ve chvili, kdy se ta-
kové chovani za¢ne nabalovat a stane se
spole¢enskou normou, muze byt pozdé,*
dodava Michal Bauer.

Cesti ekonomové podobné vyzkumy pro-
vadéji na riznych mistech svéta, proto se
nabizi otazka, jestli se domnivaji, Ze ob-
dobné vzorce chovani plati pro vSechny
lidi napri¢ planetou. ,Vyzkumnik musi
neustale pochybovat, zda jsou platné
obecné, ¢i pouze lokalné. V soucasnych
socialnich védach je silna snaha moti-
vovat badatele, aby vysledky co nejvice
replikovali, tedy zkouSeli experimenty
opakované a v ruznych prostfedich, aby
se z jednoho dil¢iho
prizkumu nedélaly da-
lekosahlé zavéry,“ vy-

svétluje Michal Bauer.
Editori velkych vé-
deckych casopisti tak
vyzkumniky casto za-
daji, aby posbirali data
u jesté vétsich skupin
lidi a ovérovali je i v ji-
nych prostredich. Jed-
notlivé studie se sice
zameértuji na Casto velmi
konkreétni

poskytuji
odpovedi, coz nasledné

otazky, ale
spolehlivéjsi

umozni jednodussi hle-
dani védeckého konsen-
zu, jak problémy reSit. Nashromazdéné
zavéry pak ubiraji prostor pro ideologicka
reSeni, ktera nevedou k dobrym konctm.
Na zacatku, pred patnacti lety, podni-
til jeden pobyt v africké Ugandé spous-
tu otazek. Cesta za odpovédmi pritom
stale pokracuje. Neni pfimocara a muize
se zdat, Ze vede raznymi oklikami. ,Sou-
¢asny védecky pristup ke studiu chudo-
by a dalsich socialnich problému je ¢asto
postupny, mozna pomaly, ale stoji za to,"
uzavira Michal Bauer.
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Text: Martin Ocknecht | Foto: Profimedia, Jana Plavec, Shutterstock
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Hradisté. Po staleti v nich nasi predci Zili, bojovali a umirali. Svlj nazev od nich

odvodily desitky ceskych obci, osad a kopcu. Presto zlstavaji ve stinu honosnéjsich
hrad( a mest. | jejich vyzkum vsak pfinasi mnoho prekvapivych poznatka.
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zka klikata stezka stoupa

strmé vzhiru smeérem

k  mohutnému  hlinénému

valu. Jeho okoli chrani system
dimyslnych prekazek a pasti. Pohyb
kazdého prichoziho sleduji z dfevénych
vezi ostrazitl lucistnici. Je zfejme, ze si
obyvatelé uzkého ostrohu vysoko nad
rekou svoje hajemstvi bedlivé chrani.
Po prachodu mohutnou vstupni branou
se navstévnik kone¢né dostava dovnitt
celého arealu, kde je zatim ¢ily ruch.
Obchodnici pravé privezli na mistni
trh nové vyrobky, lovci stahuji z kaze
Cerstvé ulovenou zvérinu, na travnatem
prostoru spole¢né dovadéji desitky déti,
z nedaleké chatr¢e se line vysoky tén
drevéné pistaly. Vitejte na hradisti,
praotci souc¢asnych c¢eskych
mést!

Mapa pravekych
a starovekych
hradist na uzemi Cech

® pravék
(4300 pf. n.l. - 500 n. I.)
Q oppidum

(150-50 pf. n. 1.)

Hradisté, tedy opevnéna sidlisté, jsou
dlouha tisicileti nedilnou soucasti naseho
uzemi. Tato osidleni v minulosti vznikala
z nejruznéjSich davodu. Néktera slouzila
jako opérné body pro kontrolu obyvatel-
stva, uzemi nebo dulezitych obchodnich
stezek, jina naopak lidé vyuzivali k nabo-
Zzenskym ucelum. Pres jejich dulezitou
historickou roli se jeSté nikdo nepokusil
zmapovat vSechna tato osidleni kom-
plexné. Dosud bilé misto
vypliiuje az Atlas
pravekych a rané
stredovékych hradist
v Cechach.

Zavist, nejvetsi keltske
oppidum na Ceském
uzemi, se nachazela

nad byvalym soutokem

Berounky a Vlitavy
nedaleko dnes$nich
Dolnich Brezan. Svou
rozlohou zabiralo plochu
tti set fotbalovych hrist.
Okoli bylo osidleno uz
pred péti tisici lety.



doc. Phpr. VLADIMIR SALAC, csc.

Archeologicky ustav AV CR, Praha

PUsobi jako vedouci védecky pracovnik oddéleni archeologie
pravéku v Archeologickém ustavu AV CR v Praze. Specializuje
se na dobu laténskou, starsi dobu fimskou a politickou
ekonomii mladsiho pravéku. Vystudoval prehistorii na
Filozofické fakulté Univerzity Karlovy v Praze, kde také mnoho
let plsobil, dnes vyucuje na Zapadoceské univerzité v Plzni.
Absolvoval ¢etné zahrani¢ni studijni pobyty, prednasel na
univerzitach v Lipsku, Vidni, Kielu a Strasburku.

Kniha autorského kolektivu pod vede-
nim Vladimira Salace z Archeologického
ustavu AV CR v Praze shrnuje polohy
450 hradist v ceské kotliné od pocatku
eneolitu (pozdni doby kamenné) v 5. tisi-
cileti pred nasSim letopottem az po
12. stoleti naseho letopoc¢tu. Svym roz-
sahem tak vznikla prace, ktera nema na
evropskem kontinentu obdoby.

K vydani atlasu vedlo Vladimira Salace
studium keltskych oppid. ,Uvédomil
jsem si, ze my archeologové jsme
dost izolovani. Ja se zabyvam Kelty,

kolegové se vénuji napriklad dobe
kamenné nebo bronzové, ale casto
nevnimame 8$ir8i kontext a chybi nam
moznost srovnani. Atlas nam umozni
vnimat problematiku hradi§t mno-
hem komplexnéji,“ popisuje divody

vzniku knihy.

Pocatek, rozvoj 1 konec uzZi-
vani hradigt v Cechach v zasadé
odpovida pravékému a rané stredo-
vekému vyvoji ve stfedni Evropé. Konec
tohoto typu osidleni pfichazi az v obdobi
raného stfedovéku, kdy musela ustoupit
modernéjs$im urbaniza¢nim celkim.

PODRIDIT SE

VETSIMU CELKU

Dlouho predtim slouzila hradisté jako
dulezity stabiliza¢ni prvek mnoha kultur
pusobicich na naSem tizemi. Do této kate-
gorie spadaji jak nevelka a velmi jedno-
ducha opevnéni vyuzivajici v maximalni
mife pfedev§im okolni pfirodni prekazky,
tak rozsahlé pevnosti v Cele s impozant-
nimi keltskymi oppidy. Vyznamnou roli
sehrala hradi$té i pfi vzniku prvnich

statnich utvard na naSem uzemi. Sjedno-
titel Slovant, bajny kupec Samo, udajné
porazil vojska franského krale Dago-
berta [. v bitvé u hradisté Wogastisburg.
Existenci tohoto mista se ovSem archeo-
logim dodnes nepodaftilo prokazat. Prvni
historicky dolozeny cesky knize Bori-
voj sidlil na Levém Hradci a pravé zde
nechal po prijeti kftu zalozit kostel sva-
tého Klimenta, nejstarsi cirkevni stavbu
v Cechach. Hradisté v Libicich bylo zase
v roce 995 tichym svédkem brutalniho
vyvrazdéni velmozského rodu Slavni-
kovcu konkurenty z fad Premyslovct.
Tento druh opevnéného sidlisté tak hral
dutlezitou roli na usvitu ¢eskych déjin.
Kromé toho byla hradisté mistem,
kde se nadi predci ucili zit pohromadé
v ohrani¢eném prostoru. Vznikaly tam
dulezité sousedské a pratelské vztahy,
a proto bylo ¢asto nutné podridit osobni
ambice zajmam celku. Obyvatelé je spo-
le¢né zakladali, stavéli a opravovali, zaro-
ven ale byli pripraveni pfi jejich obrané
nasadit i vlastni zivot. Postavit hradisté
pritom nebylo nic jednoduchého. Davni

budovatelé k tomu potfebovali dosta-
tek materialu, predevsim zeminu, drevo
a kameny. Drevéné palisady navic vyza-
dovaly pravidelny ,servis® v podobé
vymény postupné hnijicich kald. Po
vytézeni lest v nejbliz§im okoli tak bylo
treba material dovazet z Sirokého okoli.
To predstavovalo logisticky problém
a vyzadovalo velké mnozstvi pracov-
nich sil. JeSté tézsi bylo udrzet hradisté
v dlouhodobém provozu. Osidleni se ne
vzdy vazala na blizké a kvalitni zemédeél-
ské zazemi, v nékterych ptipadech bylo
proto nutné dovazet zasoby z velké dalky.
Provoz hradis$té tak znamenal vyraznou
organiza¢ni a ekonomickou zatéz, kte-
rou néktera spolecenstvi nemohla nebo
nechtéla podstupovat. I z tohoto davodu
se na naSem uzemi od zaniku keltskych
oppid kolem roku 50 prfed nadim leto-
poctem az do 6. stoleti hradisté vibec
nestavéla.

KELTSTi MEGALOMANI

Keltska oppida predstavuji zcela samo-
statnou kapitolu. Od jinych hradist se
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odliSovala zejména rozlohou. Jestlize
primeérna velikost hradisté byla priblizné
Sest hektart, u keltského oppida ¢inila
40 hektaru, v pripadé Zavisti u Prahy
$lo dokonce o 157 hektart. Toto velikas-
stvi s sebou samozrejmé neslo problémy
predevsim se zasobovanim. Uzivit takto
rozlehlé sidlisté nebylo vubec jednodu-
ché a podle archeologtl to muiize byt jeden
z davodu, pro¢ keltska oppida nakonec
zanikla.

A jak vlastné vypadal zivot v nich?
Z dosavadnich archeologickych vyzkumu
v Zavisti vime, Ze zde postupné vznikaly
rozsahlé dvorce s obytnymi i hospodar-
skymi objekty, vétSinou ze dreva. Do
oppid se koncentrovala zejména specia-
lizovana vyroba vcetné mincovnictvi,
doloZeny je ale i dalkovy obchod. Osidleni
obklopovaly obranné linie s kamennou
hradbou vyztuzenou dubovymi kmeny.
Brany dopliiovaly mohutné strazni
veze. Celkova délka hradeb v Zavisti se
odhaduje na uctyhodnych devét kilo-
metrd. Pro srovnani, nejdel$i u nas docho-
vané hradby v Poli¢ce méri ,pouhych®
1220 metra. V celém komplexu tak Zilo
pohromadé nékolik tisic lidi, v pripadé
nebezpeci v ném ale mohlo najit ochranu
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az 40 00O uprchlikl. Cela spolecnost se
proto musela tidit jasné danou hierarchii.
Jeji slozeni ovdem - i kvili chybéjicim
pisemnym zdznamuim -
dodnes nezname.

Badatelé v Zavisti ”
objevili fragmenty tkal-
covského stavu, kovar-

zrejmeé doplatili
prave na svoje

keltského osidleni Lutetia pozdéji
vyrostla metropole Pariz, v Zavisti dnes
najdeme nanejvys altanek pro vyletniky.

Vznik a rozvoj kelt-
skych oppid nejen na
nasem uzemi vnimaji
badatelé predevsim jako
reakci na ekonomické

Keltové

ské dilny, kuchynské megalomanstvi, a spoletenské zmény,
keramiky, a dokonce na zcela jako byl nartst poctu
zbytky importovaného pfedimenzované obyvatel nebo hospodar-

skla a bronzovych nadob.
Z uvedenych nalezl
vyplyva, Ze Zavist byla
zejména v poslednich
dvou stoletich  pred
nasim letopoctem dule-
Zitym mocenskym cen-
trem v Cechach, které
mélo zna¢ny vliv na
déni ve svém okoli. To by
mohlo podle odbornik dokazovat teo-
rii, Ze byla sidlem keltské elity na nasem
Uuzemi.

TAJEMSTVi OPPID
Oppida byvaji ¢asto oznacovana jako
nejstarsi meésta severné od Alp. Tym
Vladimira Salac¢e nicméné v publikaci
prokazuje, ze ve stredni Evropé predsta-
vuji slepou ulicku vyvoje sidlist, a nikoli
zaklad pozdéjsiho urba-
niza¢niho
i vyvoje.
% Zatimco
= 7z puvodné
=

-

a neprakticke
stavby. To muze byt
v soucasne dobe,
kdy resime limity
udrzitelnosti nasi
civilizace, velkym
varovanim.

sky vyvoj. Jejich umis-
téni v krajiné se ovSem
dodnes nepodatilo uspo-
kojivé vysveétlit. Vétsina
z osmi dosud objevenych
¢eskych  oppid stala
izolované na vysokych
kopcich, daleko od dule-
zitych dopravnich tepen
a klicovych prismyku.
Z vojenského hlediska tak jejich poloha
nedava témér zadny smysl.

To by potvrzovalo teorii o tom, Ze Kel-
tové stavéli sva opevnéna sidla z jinych
nez strategickych ddavodu. Podle Vla-
dimira Salace je pro pochopeni vzniku

Vladimir Sala¢

a smyslu oppid nutné opustit cetné,
dosud zazité predstavy: , My se stale sna-
zime na oppida nahliZet tak, jak to zname
ze Zapiskil o valce galské od Julia Caesara.
Ve stfedni Evropé ale s timto pohledem
neuspejeme. Jako dulezZité opérné body
u nas oppida zkratka neslouzila," zdliraz-
nuje historik. Mozny naboZensky pod-
text jejich vystavby zase vyvraci fakt,

PRESHRANICNIi SPOLUPRACE

Atlas pravékych a rané stredovékych hradist v Cechdch
vysSel v rdmci programu Strategie AV21 Evropa a stat:
Mezi barbarstvim a civilizaci a grantu Oppida a jina
hradisté podporeného Grantovou agenturou CR.
Pfi pripravé knihy spojili sily pracovnici nékolika
¢eskych a némeckych archeologickych pracovist. Diky
badatelskému pobytu ve Slesviku navazal Vladimir Sala¢
spolupraci s Centrem pro baltskou a skandindvskou
archeologii. Jeho pracovnici nasledné zpracovali
ziskana data a mapové podklady pomoci Geografického
informacniho systému (GIS). Vysledkem vice nez tfiletého
snazeni je prace umoznujici celkovy pohled na rozlozeni
hradist v ceské kotling, ale i nasledné podrobnéjsi analyzy
v ramci jednotlivych archeologickych obdobi, védeckych
témat, regionu ¢i jesté mensich oblasti. A kromé jiného
prokazuje, ze vystavba oppid se skutecné vymykala viem
predchozim i nasledujicim stavbam opevnénych sidlist.



Ze se na zadném cCeskem oppidu dosud
nenasly pozustatky keltskych svatyni.

Na druhou stranu musela existovat
urcita sila, ktera donutila tehdejsi oby-
vatele opustit dosavadni zplsob Zivota
a zacit budovat opevnéna sidlisté v kop-
cich. V pripadé Zavisti to znamenalo
vznik doslova monumentalniho arealu
o velikosti zhruba tfi set fotbalovych
hrist. Ve vyssich polohach oppida, zvlasté
na tzv. akropoli, navic chybi zdroj vody,
jeho tehdejsi obyvatelé proto museli tuto
zivotodarnou tekutinu slozité dopravovat
pravdépodobné pomoci nosi¢t a mezkl
z Brezanského potoka ¢i z Vltavy. I proto
je umisténi oppida daleko od pramene
prinejmensim neprakticke.

Hradi$té na naSem uzemi béhem tisi-
cileti postupné vznikala a zase zanikala.
Za jejich koncem c¢asto staly tlaky jinych
kultur, problémy s logistikou, zmény
spole¢nosti, ale tfeba také klimatu nebo
toku fek. Postupné tak mohlo v jednom
prostoru vzniknout i nékolik na sobé
nezavislych sidlist.

V lokalité Zavist stalo prvni opevnéni
snad jiz v pozdni dobé kamenné, poté
jisté v dobé bronzové a zvlasté mohutné
pak ve star$i dobé Zelezné v 6. stoleti
pfed nasSim letopo¢tem. Jeho nejvetsi
slavu ale archeologové datuji o 400 let
pozdéji, kdy na misté vzniklo pravé roz-
sahlé keltské oppidum. Po jeho zaniku
zde meli své sidlisté nejdrive Germani,
pozdéji i Slovani.

MAME PREPSAT
SKOLNI UCEBNICE?
Je mozné, ze vydany atlas nepostihuje
vSechna hradisté, ktera na naSem uzemi
v minulosti stala. Ceska krajina béhem
staleti vyrazné ménila svoji podobu, feky
se Casto vinou jinak neZ v minulosti,
odborny priizkum davného osidleni zte-
Zzuje 1 nasledna vystavba stfedoveékych
a novodobych sidlist. Asi uz nikdy se
tak s urcitosti nedozvime, zda existovalo
pravékeé hradisté na kopci, kde dnes stoji
Prazsky hrad. Pozdéjsi romanske, gotické
a barokni budovy daldi archeologicky
vyzkum pravékych pozistatkll v tomto
prostoru prakticky vyloudily.

Publikace svym komplexnim poje-
tim a podrobnym zpracovanim vyvraci

Hradisté zakladali nasi predci pfedevsim na vyvysenych mistech.

neékteré desitky let zazité stereotypy.
Mezi né patti i ve Skolnich ucebnicich
dlouho tradovana predstava o fece Ohfi
jako dulezitém obchodnim a vojenskem
spojeni. Z podrobnych archeologickych
srovnani zanesenych v atlase pritom zjis-
tujeme, Ze brehy této reky na severoza-
padé Cech az do stfedovéku nasi predci
témeér neobyvali.

Kromeé toho neplati ani Uméra mezi
mnozstvim nerostnych surovin ¢i urod-
nosti pd a mnozstvim hradist. Jejich
zvySeny pocet by se dal oc¢ekavat v Pod-
krusnohoti, v blizkosti bohatych zdroji
cinu, médi a Zeleza, zde je ovSem jejich
vyskyt sotva prumeérny. Naopak znacné
nahromadéni hradist lze pozorovat napf.
na Domazlicku, tedy mimo nejurodné;jsi
a surovinove nejbohatsi oblasti. Vubec
nejvétsi shluk hradist se nachazi mezi
Labem a stfedni Sazavou, kde jsou

podminky pro zemédélstvi

zasobovani predevsim v dosahu niziny.
Pfesto se naSly i vyjimky. Pét pro-
cent hradis$t leZelo v nadmorské vysce
nad 650 metrli, to nejvySe poloZené,
v Albrechticich na Sumavé, dokonce ve
vysce 902 metrd nad morfem.

Vydany atlas nevypovida pouze o hra-
distich samotnych, ale jejich prostfednic-
tvim i o rozsahu a strukture pravékého
a rané sttedovékého osidleni v Cechach,
atimio starych spole¢nostech jako tako-
vych. Osud mnoha hradist a zejména kelt-
skych oppid mize byt pfitom poucenim
i pro moderni spole¢nost v 21. stoleti.
,Keltové ztejmé doplatili pravé na svoje
megalomanstvi, na zcela pfedimenzo-
vané a nepraktické stavby. To mtize byt
v soucasné dobé, kdy reSime limity udr-
zitelnosti nasi civilizace, velkym varova-
nim,“ uzavira Vladimir Salac. il

sice priznivéjsi, na druhou
stranu zde zcela chy-
béji potfebné nerostné
suroviny.

Roli pfi umisténi hra-
dist pritom hralo mnoho
faktort, patrila mezi
né napriklad nadmot-

ska vyska. Opevnéna

osidleni se stavéela kvuli

HLEDANI SPOLECNE RECI

Spoluprace ¢esko-némeckého tymu probiha hladce
od roku 2015. Pouze ob¢as museli védci hledat spo-
lecny jazyk. A to doslova. Némecky digitalni systém
mél zpoc¢atku problémy s diakritikou v pojmenovani
¢eskych hradist a nasledné i abecednim fazenim
lokalit. Badatelé museli databazi dodate¢né nastavit
tak, aby rozeznavala i takové ryze ceské nazvy, jako

jsou Cesov, Repice ¢i Uhostany.
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Vyhodou velkych kopytnik( je, Ze jim na rozdil od mensich ovci nebo koz velmi chutnaji i Spatné stravitelné travy,
a v pripadé zubr( dokonce i dieviny. Uz nékolik mésicll poté, co se na pastviny nastéhovali koné (1), zubfi (2) a pratufi
(3 a 4), se vzhled krajiny zménil oproti pivodnimu stavu k nepoznani.
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Je$té pred péti lety vSude kolem rostly jen nevzhledné husté
vysokeé travy a témér zadné kvetouci byliny. Dominantni druhy
trav, jako jsou tfeba ovsik vyvySeny, tftina kfoviStni nebo sve-
fep, vibec nedaly jinym rostlindm Sanci. ,Je az prekvapivé tézké
si predstavit, jak to tady jeSté pfed par lety vypadalo. VSude jen
vysoka trava, kvétin malo, jako not na buben, prosadil se tfeba
jen fepik, ktery je dost vysoky, aby se prodral za sluncem, sem
tam trezalka ¢i pchac¢ rolni. Tim nektarodarné byliny koncily,“
tika Miloslav Jirkt z Biologického centra AV CR, na$ pruvodce
pastevni rezervaci Milovice.

Vyhodou velkych kopytnikt je, Ze jim na rozdil tfeba od men-
Sich ovci nebo koz Spatné stravitelné travy chutnaji. Prvni stado
divokych koni z anglického Exmooru se do milovické rezervace
dostalo za¢atkem roku 2015, na podzim stejného roku k nim pri-
byla mensi skupina rohatych praturt. UZ za par mesict se okolni
krajina zacala ménit.

Prvni a druhy rok ubyvalo velkych vzrostlych trav a osmeélova-
ly se byliny, které po dlouha desetileti jen zivorily v jejich stinu,
nebo skryvaly sva seminka v pidé, v takzvané semenné bance.
Jakmile dostala semena méné prubojnych rostlin Zivotni prostor
a vhodné podminky, vyrostla, aniz by je nékdo musel vysévat
a sazet.

Ve tretim roce pastvy se na prvnich desitkach hektar obno-
vily kvétnaté louky, po dlouhé absenci se zacaly vracet treba
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matefidousky, pcha¢ bezlodyZzny nebo ¢ernys rolni. ,To je moje
oblibena kytka, je velice zajimava - kdyZ ji utrhnete a date si
ji do herbate, zéerna. Zije jako poloparazit — nékteti botanici ji
s nadsazkou oznacuji za ,Robina Hooda' mezi rostlinami. Ke své-
mu rustu vyuziva dominantni a konkuren¢né zdatné travy, ubira
jim vodu i mineraly, ¢imz je oslabuje, a jakmile uvadne a rozlozi
se, uvolni do svého okoli velké mnozstvi Zivin dobfe dostupnych
pro ostatni byliny,“ ukazuje nam rostlinu s hustymi kuzelovitymi
klasy tmavé rtzovych kveétd Miloslav Jirku.

VZACNE KVETINY A MOTYLI

Nejenze je takova krajina hez¢i na pohled, ale predevsim posky-
tuje vhodné prostfedi pro rozmanita spole¢enstva hmyzu. Rizné
druhy motyll ¢i blanokfidlych davaji pfednost jinym kvétinam,
a ¢im vice jich je na vybér, tim vice druhtt motyli nebo treba veel
se v krajiné objevuje. Na jeSté nedavno zarostlé plochy byvalé-
ho milovického vojenského prostoru se diky velkym kopytnikiim
vraci napriklad velmi vzacny modrasek horcovy, druh motyla,
ktery ke svému vyvoji potfebuje jednu konkrétni hostitelskou
bylinu — hotec kfizaty.

V Cesku patti hotec mezi silné ohrozené druhy. VyZaduje hod-
né slune¢niho svitu a jeho seminka kli¢i jen na ploskach holé
pudy, na louce porostlé hustou vysokou travou néjakou dobu
prezije, ale nedokaze se mnozit a ¢asem vymizi. Zaroven ale ne-



Zatimco dfive krajiné kolem Milovic dominovaly husté vysoké travy a kioviny, které nedaly $anci jinym bylinam, dnes ji
zdobi mnozstvi nektarodarnych kvétin, poskytujicich vhodné prostiedi pro rozmanité druhy hmyzu a ptactva. Milovicti
kopytnici jsou plasi, pro navstévniky jsou pripravené vyhlidky za ohradou, ale necekejte obdobu zoologické zahrady.

Trus velkych kopytnika vyrazné
prispiva k vytvareni organickée
slozky v pudé, ktera pak funguje
jako houba a mnohem lépe
vsakuje vodu.

snese ani koseni, protoze vetsSinou se louky kosi v dobé, kdy ho-
fec kvete nebo plodi. Také v kosené louce muiiZze prezivat mnoho
let, ale bez moznosti tvorit semena ¢asem vyhyne. Diky konim
a praturim se mu v Milovicich na-

¥

'

nékterého z kopytnikt. Kupodivu necitime zadny zapach a tro-
chu prekvapiveé hledime na Miloslava Jirkd, ktery si ke koblizku
klekne a sahne na néj. ,Je jesté teply... Lidé se osklibaji, ale neni
diwvod. Diky prirozené vldknité stravé maji nasi koné zdravy mik-
robiom a vyborné traveni,“ vysvétluje prirodovedec. ZkouSim na
trus také sahnout a ddvam mu za pravdu. Pfestoze je Cerstvy, na
ostrém slunci se na ném uz stihla vytvorit pevna krusta, takze
nijak nespini. Pomoci klaciku svrchni vrstvu odkryvam a vidim
propletené chodbicky chrobaku. Tito brouci odvadéji velkou pra-
ci, kdyZz pomahaji odstrariovat trus z povrchu, zpracovavaji ho

bizi idealni stanovi$té zbavené
vysokych hustych trav, zato
s dostatkem fridkych pro-
slunénych travnika a pu-
dou naruSovanou kopyty.
,Dobre si prohlédnéte lis-
teny v okoli kvétd hortce,
vSechny ty malé bilé kuli¢-
ky jsou vajicka modraska
horcového,” ukazuje nam
Miloslav Jirku.

O kousek dal se snazi-
me prekrocit Cerstvy trus

ZNOVUZROZENI PRATURI V MILOVICICH

Posledni skute¢ny pratur uhynul v roce 1627 pfi kralovské honitbé v Polsku. Milovicti ,pratufi“ patfi
k plemeni tauros a jsou soucasti mezinarodniho programu tzv. zpétného slechténi. V horizontu
nékolika desitek let by se mélo plemeno tauros stat fenotypovym a ekologickym ekvivalentem

vyhubeného divokého predka skotu, pratura. Program zpétného slechténi pratura, resp. plemene
tauros zapocali v roce 2008 odbornici z nizozemské nadace Taurus Foundation ve spolupraci

s védci z Wageningenské univerzity. Pouzili pfitom nékolik primitivnich evropskych plemen, ktera
byla praturovi geneticky a vzhledové nejblize. Pro pratury jsou typické mohutné slonovinové svétlé
rohy s ¢ernymi Spickami. Jejich letni srst je hladka a kratkd, na zimu zhoustne a prodlouzi se. Byci
maji cerné zbarveni se svétlym pruhem podél patere, svétlejsi cupfinou delSich chlupl mezi rohy

a bilym okolim tlamy a nozder. Samice jsou hnédocervené, podobné jako telata. Pratur se kdysi
vyskytoval ve velké casti Eurasie a severni Afriky od Atlantiku po Pacifik.
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Mgr. MILOSLAV JIRKU, Ph.D.

Biologické centrum AV CR

a zahrabavaji hluboko do zemeé.
Prispivaji tim k obnové puady -
zptistupnuji dilezitou organickou
slozku pudnim organismtm (eda-
fonu) a kofenum rostlin. Pravé

PUsobi jako védecky asistent v laboratofi rybi protistologie
Parazitologického ustavu Biologického centra AV CR, kde
se zabyva zejména parazity studenokrevnych obratlovcu.

Zaroven tam hrdé zastava funkci zahradnika. Zajima ho
téz vliv velkych kopytnik( na pfirodni stanoviste, pfirode

Jsou v perfektni kondici, maji lesklou srst a kazdy
rok se rodi nova a nova hribata,“ dodava védec.

Navazujici projekt se nové zameéfuje také na
studium potravnich preferenci jednotlivych druhti
velkych kopytniku. ,Jakkoli to muze znit prekva-
pivé, néco tak zakladniho, jako je spektrum druht
rostlin, kterymi se zivi jednotlivé druhy velkych
kopytnikt, ziistava do zna¢né miry velkou nezna-
mou,“ dopliiuje Miloslav Jirka.

IMPOZANTNI ZUBRI

Zatim skoro nebyla fe¢ o dalsich velkych milovic-
dal, v druhé ¢asti pastevni rezervace. Uvolnuje-
me a vracime zpét elektricky ohradnik, vyjizdime
autem ven z prvni lokality a mifime smérem k Be-
natkdm nad Jizerou, k ¢asti rezervace vyhrazené
konim a zubrim. Jeji povrch se trochu od pred-

F e chozi li8i. Je méne prehledny, protoZe jej ¢aste¢ne
- & ‘i}' | pokryvaji vzrostla kfoviska znemoznujici vyhled.
rkm.‘* Zatimco v prvni lokalité byly znatelné vyjezdéné
o stezky, v této nejsou, zdolavame kopecky, za-

tacky, rozrytou piidu a velké louze. Drncame se
v auté pomérné dlouho, nez
narazime na prvni zvirata.
Necekané vjizdime primo
mezi stado zubrl, kteri si
nas zveédavé prohlizeji. Vy-
pindme motor a délame
jakoby nic. Chceme, aby
si na nas kopytnici zvykli
a neutekli.

Jsou to impozantni zvi-
tata, velkd, srstnata. Pripa-
dame si trochu nepatfi¢ne,

na vyzkum koprofilnich chrobaku
se zameéruje jeden z vyzkumnych
projektl, které v Milovicich pro-
bihaji.

blizky management krajiny a obnovovani pfirodnich
biotopU. Je jednim ze dvou iniciatord vzniku pastevni

rezervace u Milovic a programu navratu divokych koni,

praturt a zubr( do ceské krajiny. Vystudoval obor ochrana
a tvorba zivotniho prostfedi na Univerzité Palackého

jako nezvana navstéva v ci-
zim obyvajicim pokoji. Nas
pravodce nas vyzyva, at
zlstaneme v aute, kolegy-

Jiny se pak soustfedi na stu-
dium spoleCenstev parazitd koni
nezatizenych medikaci. ,Zajimaji
nas dlouhé ¢asové rady vylucova-
ni parazitd v trusu, uz ted mame
k dispozici jedine¢ny dvoulety
dataset,” priblizuje Miloslav Jirkl vyzkum, na némz Biologické
centrum AV CR spolupracuje s Veterindrni a farmaceutickou
univerzitou Brno a Masarykovou univerzitou. Uz prvni vysledky
ukazuji rozdily mezi konmi zijicimi na volné pastvé v Milovicich
a témi v béZznych chovech, ktefi se pasou jen ¢aste¢né.

U hospodarskych koni uz mensi mnozstvi strongylidnich hlis-
tic a dalSich parazitli predstavuje zdravotni riziko a chovatelé je
museji odcervit. Pfitom milovi¢ti hiebci a klisny maji i tfikrat
vice vaji¢ek hlistic a jsou zcela zdravi. ,Uméji si s nimi poradit.

v Olomouci a doktorat ziskal z veterinarni parazitologie
na Veterinarni a farmaceutické univerzité Brno. Zucéastnil
se védeckych expedic v Angole, Demokratické republice

Kongo, Stfedoafrické republice, Sudanu, Ugande, Keni
a dalSich zemich.

né fotografka tedy zameéru-
je objektiv jen otevienym
okynkem. Zubr
vzbuzuje respekt. Je nejvét-

opravdu

$im volné Zijicim suchozem-
skym obratlovcem evrop-
ského kontinentu. Samci dosahuji hmotnosti az 920 kilogramu!

V minulosti se zubti vyskytovali od dne$ni severovychodni
Francie pres stfedni a vychodni Evropu aZ po severni Kavkaz.
Dokazali se prizpusobit riznému prostredi — lesostepim, stepim
v okoli Kaspického mote i listnatym a jehli¢natym lesim od po-
brezi Baltského mote po vrcholky Alp a Kavkazu. Bohuzel, ¢love-
ku neodolali, ve volné ptirodé jim byli vyhubeni (v polské Bélo-
vézi v roce 1919 a na Kavkaze roku 1927), prezila jen hrstka zubra
v zoologickych zahradach a soukromych rezervacich.



Dnes, témeér po sto letech systematické ochrany, najdeme
zubry v péti desitkach volné Zijicich stad a populaci, stale
Castéji vSak takeé v rezervacich, jako je ta stfedoceska. Zubri
v Milovicich spasaji nejen travy, ale i dfeviny. Svymi tézky-
mi kopyty narusuji ptidu, a umoznuji tak vykli¢it sementim
ukrytym v pudé, stejné jako konkurencéné slabym rostlinam,
které nedokazou vykli¢it v hustém porostu.

Svou c¢innosti rovnéz udrzuji mnozstvi vétsich i mensich
louzi a tini. K jedné takové tlrice se po vycouvani ze zubti-
ho stada vydavame. Vidime v ni mnozstvi larev pakomart,
ale také néco, co ptipomina zivou mouku. ,To jsou dafnie,
miniaturni sladkovodni korysi,“ prozrazuje Miloslav Jirka
a upozornuje nas na dalsi pozoruhodnosti. Naptiklad zabro-
nozky. Jejich velikost odhaduju zhruba na jeden centimetr,
jsou prahledné. Nékteré maji po bocich modry vacek (sa-
mic¢ky s vaji¢ky), jiné klesticky na konci ocasku (samecci).
Jak se dozvidame, samicky kladou velké mnozstvi velmi
odolnych vajic¢ek, ktera jsou schopna prezit i desitky let su-
cha, vysoké i mrazivé teploty.

OBZIVLi TRILOBITI

Zabronozky jsou starobyli korysi, jen malo se lisi od svych
predkt, kteti obyvali Zemi pred stovkami miliont let!
Spole¢né s nimi se v louzich ¢asto vyskytuji listonozi a je
tomu tak i v Milovicich. Listonoha sice hledame déle, ale
nakonec jednoho objevime. Fascinované hledim na podiv-
né stvoreni pripominajici delsi trubicku pokrytou zelenym
listem a zakonc¢enou dvojitym vlasc¢itym ocaskem. Veptedu
ma jakoby hlavicku se dvéma malyma o¢kama zakonc¢enou
fousky.

Pod krunytem (co vypada jako list) se schovava télo pti-
blizné se stem nohou! Podobneé jako zabronozky se na Zemi
vyskytuji uz vice nez dvé stovky miliont let a fadi se mezi
tzv. zivouci fosilie. Ostatné nejsou az tak nepodobni trilobi-
tam, které dnes nachazime coby zkamenéle svédky prvohor.

Zatimco si u louze pozorné prohlizim zivouci fosilie, Mi-
loslav Jirkt vymeénuje fotopasti. Jsou rozmisténé po celé re-
zervaci a mnohdy vydavaji necekana svédectvi o mistnim
zivoté. Diky fotopastem tak tfeba vime, Ze v milovickeé re-
zervaci dlouhodobé Zije Sakali par, ktery vétSinou rok co rok
uspésne vyvadi mladata, nebo Ze sem zavitali vlci.

Po vS8em, co jsme v ten den u Milovic vidéli a zazili, za-
¢inam pomalu veérit tomu, Ze snad zpoza stromu opravdu
muze vykouknout tfeba lev. Ale i bez téchto exotickych
zvifat je krajina zdédéna po vojacich a pfeménéna v uni-
katni rezervaci plna neuvéritelné rozmanitého zivota. Jak
dodava Miloslav Jirkt, spousta prirodovédnych projektt se
v Milovicich rozbihd, vzdyt rezervace funguje teprve Sestym
rokem. Uz ted je ale jisté, Ze se mUzZeme tésit na zajimavé
vysledky v mnoha biologickych oborech.

Slunce dale zhne a za nasim autem se zavira brana. Opou-
Stime unikatni lokalitu, ktera patfi svobodné Zijicim konim,
praturiim, zubriim, motylim, divokym vc¢elam, Zabronoz-
kam, listonohim a mnoha dal$im Zivo¢ichtim. 0

V tanich’se vyskytuji
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Déni v Akademii

DENI V AKADEMII

VEDA HRAJE PRI ZVLADANI

PANDEMIE KLICOVOU ROLI

Védci jednali spontdnné, pruzné a zasadné pomohli Cesku
ptreklenout obdobi pandemie. I to zaznélo na konferenci
o vyznamu védy a vyzkumu pro zvladnuti zdravotnich a socio-
ekonomickych dopadi nemoci covid-19. Akce se konala ve
sttedu 15. ¢ervence 2020 v Ustavu molekularni genetiky
AV CR a uspotadala ji Akademie véd CR ve spolupraci s Mini-
sterstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy CR, Radou pro
vyzkum, vyvoj a inovace a Ceskou konferenci rektort. ,Rika
se, ze véda je investice do blizké i vzdalené budoucnosti.

A pod to bych se stokrat podepsala. Pandemie nam ukazala,
jak moc je dilezité, Ze ma naSe zemé relativné rozvinutou
védecko-vyzkumnou infrastrukturu. Ta je totiZz naprosto kli-
Cova proto, aby se stat mohl v kritickych situacich tohoto typu
branit,“ uvedla na konferenci ptredsedkyné Eva Zazimalova.
Ptripomnéla, Ze akademicka pracovisté v boji s novym koro-
navirem zdaleka nepfispéla jenom testovanim. Vénovala se
také vyvoji ochrannych pomtcek, novych materiali a testo-
vacich metod nebo vyzkumu viru samotného. Pandemie ale
zameéstnala i odborniky na ekonomiku ¢i socialni a humanitni
védy. Pfredsedkyné zdlraznila, Ze aktivita, kterou vyzkumné
instituce vyvijely, vychazela vétSinou zezdola a byla naprosto
spontanni. Védci podle ni budou spolehlivou zalohou i v pfi-
padé dalsi viny pandemie ¢i jinych hrozeb.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec (3), Pavlina Jachimova,

Stanislava Kyselova, Ustav experimentalni botaniky AV CR, Shutterstock

PODPORA SPICKOVEHO VYZKUMU

Ustav organické chemie a biochemie AV CR se stal novym
partnerem Nadac¢niho fondu Neuron, ktery ocernuje $pickové
Ceské védce. Cilem je nejen podpofit vyjimecné vyzkumniky,
ale také ty zacinajici a mladé a motivovat je k navratu z ciziny
zpét do Ceska. Ceny Neuron se udéluji v sedmi védeckych
disciplinach, za deset let svého trvani se na prémiich vypla-
tilo 85 védcim a védkynim 66 miliond korun. ,Partnerstvi
je prirozeny krok, protoze obé organizace si uvédomuji, jak
dilezita je dlouhodoba a koncepéni podpora excelentni védy,“
tikad Monika Vondrakova, spoluzakladatelka a predsedkyné
Spravni rady Nadac¢niho fondu Neuron.

PERKUV DALEKOHLED JE

O DESITKY PROCENT UCINNEJSI

Nejvétsi tuzemsky dalekohled pojmenovany po Zijici legendé
ceské astronomie Lubos$i Perkovi vazi pres osmdesat tun
a prumeér jeho zrcadlového objektivu ¢ini dva metry. Ve sluzbé
na ondfejovské observatofi je jiz vice nez padesat let. Za tu
dobu prosel nékolika modernizacemi. Po optické strance byl
vSak dalekohled dosud témét v ptivodnim stavu. A to se nyni
védci rozhodli napravit. Diky radikalni zméné optické konfigu-
race narostla u¢innost ptistroje o desitky procent, coz védctim
dovoli pozorovat i malo jasné objekty. Nové ptridana zobrazo-
vaci kamera jim navic umozni pofizovat pfimé snimky vesmir-
nych objektti. Na modernizaci spolupracoval tym stelarniho
oddéleni Astronomického tistavu AV CR s Vyzkumnym cent-
rem specialni optiky a optoelektronickych systémt TOPTEC
z Turnova, které je soucasti Ustavu fyziky plazmatu AV CR.
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NADACNI FOND JAROSLAVA

TUPEHO PODPORUJE MLADE VEDCE

Ustav experimentalni botaniky AV CR zalozil za podpory ame-
rické firmy Varieties International LLC nadac¢ni fond pojme-
novany na pocest Jaroslava Tupého, vyznamného biologa
a Slechtitele jabloni, ktery v ustavu cely zZivot pracoval. Cilem
je podporovat vyzkumné aktivity studentd a mladych védct
v oboru rostlinné biologie. O prispévek na realizaci konkrét-
niho projektu mohou Zadat nejen zdejsi (zejména mladi) védci
a védkyné, ale také vysokoskolsti studenti a studentky, ktefi
s ustavem spolupracuji. Nada¢ni fond chce zaroven ptrispét
k posileni mezinarodni kooperace se soukromym sektorem
a k feseni socialnich ¢i environmentalnich problému. Letos zis-
kaji finance dva projekty. Prvni se tyka medicinsky zajimavych
latek z kapradin a druhy vyvoje novych slouc¢enin odvozenych
od rostlinnych hormont giberelint.

NOVA SPOLUPRACE
S MINISTERSTVEM KULTURY CR

Predsedkyné Akademie véd CR Eva ZaZimalova podepsala
18. srpna 2020 memorandum o spolupraci s ministrem kul-
tury Lubomirem Zaoralkem. Domluvili se spolu na sdileni
a vyuzivani védeckych poznatkdl v oblasti kultury, na moz-
nosti spole¢nych vyzkumnych aktivit, zpracovavani expertiz,
konzultacich a organizovani odbornych semina#t a konferenci.
Spoluprace mezi obéma institucemi se predpoklada naptiklad
v oblasti pamatkové péce a archeologického vyzkumu. Memo-
randum nabizi obecny ramec pro uzavirani naslednych kon-
krétnich smluv.

DVACETILETE VYROCIi VYZKUMU
HUSTEHO PLAZMATU

Ve druhé poloviné devadesatych let uzaviela Akademie
véd CR dohodu se Spole¢nosti Maxe Plancka a za symbolic-
kou jednu némeckou marku odkoupila terawattovy jodovy
laserovy systém Asterix IV. Novy domov ziskal v kampusu
Na Slovance, kde se stal klicovym velkym laserovym zatize-
nim Centra PALS (Prague Asterix Laser System), spole¢né
laboratote Ustavu fyziky plazmatu AV CR a Fyzikalniho
ustavu AV CR. Pravé pted dvaceti lety, ve étvrtek 8. ¢ervna
2000, poskytl tento systém prvni kratké laserové impulzy
s energii az tisic jould. Pristroj poskytujici kratké impulzy
zareni nesouci velké mnozstvi energie slouzi k vyzkumu hor-
kého hustého plazmatu. Védci studuji jeho vznik, vlastnosti
i vyvoj v ¢ase a prostoru.




p— Nepuvodnimi druhy se rozuméji rostliny, zvifata a mikroor-

EXPERTI VARUJI PRED ganismy neumyslné nebo timyslné zavlecené lidmi do oblasti,

Y o ve kterych se ptirozené nevyskytuji. Mnohé z nich se pak

HROZBOU INVAZNICH DRUHU nekontrolované $iti, pficemz mnohdy maji $kodlivy vliv na
zivotni prostfedi, ekonomiku i lidské zdravi. Pocet invaznich
Je nezbytné nutné ucinit kroky k prevenci Sifeni invaznich druht se rapidné zvysuje, po celém svété je jich v tuto chvili
nepuvodnich druhd rostlin a Zivocichd, jejich vyhledavani zaznamenano vice nez osmnact tisic. Védci tento narust bio-
a udrzeni pod kontrolou na lokalni i celosvétové urovni. To logickych invazi ptipisuji zvySujicimu se po¢tu a ruznorodosti

je zavér nové studie zvefejnéné v ¢asopise Biological Reviews, cest, kterymi se mohou druhy §itit, a také rostoucimu objemu
jejimZ autorem je Petr Py$ek z Botanického uistavu AV CR. prepravy.

siemens130let.cz
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Zobrazovaci techniky

a metody se neustale
vyvijeji a vylepsuji. Pomahaji
pfitom nejen v mediciné,
zejména diagnostice, ale

také v oblasti vytvarného
uméni. Napfiklad pocitacova
tomografie dokaze odhalit
skryté vady a poskozeni

u stovky let starych
drevénych soch. Jak se
vyvijeji a testuji algoritmy
pro rlizné zobrazovaci
metody? Co vSechno Ize
zobrazit a v jak vysokém
rozliseni? Jak lze upravovat
nedostatecné kvalitni
zaznam? Jak dilezity je
pro ¢lovéka obraz jako
umélecky predmét? A co
zajimavého se dozvidame
pfi porovnavani starych
krajinomaleb se sou¢asnou
realitou?

DOMACI NASILi- ZA KORONAKRIZE

Na jare leto3niho roku se v dusledku pandemie
nemoci covid-19 partnefi, manzelé ¢i rodiny's détmi
ocitli témér ze dne na den v nezavidénihodné
situaci, kdy byli doslova vytrzeni ze svého bézného
Zivota. Vzrostl v disledku nouzového stavu pocet
pfipadd domdaciho nasili? Reagovaly statni instituce
adekvatné? Situaci mapoval vyzkum Sociologického
ustavu AV CR a Univerzity Karlovy.

VYZKUM NA
TAIWANU

Uz nékolik let funguje na
Taiwanu malé pracovisté
Orientalniho ustavu AV CR.
Cim se zabyva a jaky je jeho
vyznam? Co se diky pobocce
dozvidame o ostrovni zemi,
kterou sousedni, mnohem
vétsi Cinska lidova republika
dodnes nepovazuje za
samostatny stat?

Foto: Shutterstock
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