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Apostasioideae -

zahadna podceled orchideji

Orchideje (celed vstavacovité — Orchidaceae) sice v nasi kvétené nepatii mezi
uplné bézné skupiny rostlin, presto jsou dobfe znamy sirokému okruhu odbor-
né i laické verejnosti. Jak by také ne, vzdyt jde o viibec nejpocetnéjsi celed
cévnatych rostlin, jejiz zhruba 24 000 druhii se vyskytuje na vSech kontinentech
(kromé Antarktidy) v Siroké skale biotopti, od polopoustnich oblasti s minimem
srazek az po trvale vlhké tropické destné lesy. Mnohé druhy si pro své napad-
né kveéty ziskaly zastupy obdivovateld, staly se nedilnou soucasti sbirek a pred-
meétem Fady publikaci. Ponékud stranou zajmu jsou orchideje s drobnymi a tva-
rové nebo barevné méné honosnymi kvéty, které zpravidla najdeme pouze ve
specializovanych sbirkach. Jednou z nejméné znamych a pritom velmi zvlast-
nich skupin orchideji je mala podceled Apostasioideae. V kultuie se prakticky
nevyskytuje, nalézt jeji zastupce v prirodé neni viibec snadné a pocet odbornych
studii vénovanych této skupiné by se obrazné dal spocitat na prstech jedné ruky.
V nésledujicim textu se presuneme do tropu jihovychodni Asie, abychom
nahlédli do svéta téchto neobvyklych rostlin.

Tak trochu jiné orchideje

Celed vstavacovitych se podle sougasnych
znalosti skldda z péti podceledi (obr. 1).
Nejbohatsi je pfevazneé epifytickd Epiden-
droideae, s centrem rozsifeni v tropic-
kych a subtropickych oblastech, nasledu-
ji vstavacové (Orchidoideae), jejiz zastupci
jsou zpravidla zemni (terestri¢ti). Druho-
vé méné pocetné jsou vanilkové (podceled
Vanilloideae), které zahrnuji jak druhy
zelené autotrofni, tak nezelené obligat-
né& mykoheterotrofni (ziskavaji ziviny od
jinych rostlin prostfednictvim mykorhiz-
ni symbidzy, viz Ziva 2010, 5: 207-208;
obligatné mykoheterotrofni orchideje se
vyskytuji i v jinych podc&eledich), a diky
nipadnému pysku morfologicky nezamé-
nitelné stfevicnikové (Cypripedioideae).
Nejmensi podceled Apostasioideae je roz-
§ifena pfedevsim v humidnich oblastech
jihovychodni Asie, Japonska a severni
Austrélie, s centrem diverzity na ostroveé
Borneo (obr. 2).

S ostatnimi orchidejemi sdileji Aposta-
sioideae nékteré diagnostické znaky, napf.
drobna semena s redukovanym embryem
(bez vytvofenych zakladi jakychkoli orgéa-
nt) a tvorbu protokormu. Protokorm je
specificky tutvar, ktery vznika z kli¢ictho
embrya, vyZivuje se mykoheterotrofné po-
moci mykorhiznich hub a postupné vytva-
1 zéklady budoucich rostlinnych organt.
Ackoli protokormy predstavuji dilezity
indikator pro stanoveni evoluéni pozice
skupiny, jejich existence byla u Apostasioi-
deae poprvé prokdzana teprve v r. 2001
(Kristiansen a kol. 2001). Podceled v8ak
zéroven vykazuje fadu unikatnich a pro
orchideje netypickych znakt. Mezi nejvy-
znamnéjsi patif odlisné kvétni morfologie,
zejména piitomnost nedplného sloupku
(na rozdil od ostatnich orchideji tycinky
Apostasioideae srustaji s ¢nélkou jen na
bézi), jednotliva pylové zrna a evolucné
odvozené jednoduché perforace mezi cév-
nimi ¢lanky v xylému kofent (tab. 1).

Kam s nimi?

Vzhledem k tomu, Ze rostliny v soucas-
nosti fazené do podceledi Apostasioideae
se vyznacuji kombinaci znakt vyskytuji-
cich se u typickych orchideji a znaki jedi-
necnych, jejich pozice v rdmci systému
jednodéloznych byla po dlouhou dobu
pfedmétem sport a diskuzi. Jiz prvotni
klasifikace je sice povazovaly za blizké
orchidejim, ale zejména kvuli zna¢né od-
lisné kvétni morfologii byly obvykle faze-
ny do samostatné ¢eledi Apostasiaceae.
V pribéhu let se druhy fadily napt. do
pifibuzenstva stfeviéniki, od druhé polo-
viny 20. stol. se postupné ustélil nazor,
ze jde o samostatnou podceled orchideji.
Tuto klasifikaci odvozenou ptivodné na
zakladé anatomickych a morfologickych
znakd v poslednich desetiletich podpofi-
la i nové ziskand molekularné biologic-
ka data. Vysledky analyz DNA ukazuji, ze
Apostasioideae stoji nejblize podceledi
vanilkové, zatimco za evolu¢né nejodvo-
zenéjsi jsou povazovany podéeledi Epi-
dendroideae a vstavacové (Gorniak a kol.
2010).

Ackoli Apostasioideae vykazuji soubor
evolu¢né puvodnich znakt, kvili kterym
byly povaZovany za typy, z nichZ se vyvi-
nuly v8echny pokrocilejsi orchideje, nelze
je pokladat za pfimé pfedchtdce ostatnich
orchideji. Spise tvoti izolovanou skupinu,
kterd mé s dalsimi orchidejemi spole¢né-
ho predka, od néhoz se ale zahy odstépila
a nasledné prodélala samostatny vyvoj.

Apostasioideae se predstavuji

Tato podceled zahrnuje pouze dva rody,
a to Apostasia (obr. 3) a Neuwiedia (obr. 4).
Podle Svétového seznamu vybranych rost-
linnych ¢eledi vytvafeného londynskou
botanickou zahradou Kew Gardens (http://
apps.kew.org/wcsp) patfi do prvniho rodu
8 druht, zatimco Neuwiedia ¢itad 8 druht
a dvé variety. V r. 2012 k nim piibyl jesté
jeden druh, N. malipoensis, popsany z ¢in-
ské provincie Jiin-nan (Yunnan). Vysled-
nych 17 druht tedy pfedstavuje pouhy
zlomek celkového bohatstvi geledi vstava-
Govitych.

Apostasioideae jsou terestrické orchi-
deje vyskytujici se pfevazné v podrostu
pivodnich niZinnych az podhorskych tro-
pickych a subtropickych lest, véetné les-
nich spolecenstev zvanych kerangas, vyvi-
jejicich se na zZivinami velice chudych
piskovcovych ptdach. Casto vyhledavaji
vlhéi mista, vétsinou v blizkosti potokd,
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Tab. 1

Morfologické a anatomické znaky odlisujici podceled Apostasioideae od ostatnich orchideji (vstavacovité — Orchidaceae)

Znak Apostasioideae Ostatn{ orchideje

Kvéty témér pravidelné (aktinomorfni) — soumeérné (zygomorfni), jeden okvétni listek vyrazné odlisny —
rod Apostasia, nebo s diferencovanym pfeménény v pysk (obvykle slouzi jako ptistavaci plocha
pyskem — rod Neuwiedia pro opylovace)

Plodné ty¢inky 2-3 zpravidla 1 (2 u podceledi Cypripedioideae)

Pyl rozpadavy slepeny v brylky

Sloupek (gynostemium)
s ty¢inkami)

naznak (Castecné srostla ¢nélka

s ty¢inkami)

plné vyvinut (¢nélka vyrazné nebo zcela srostla

Placentace (usporddani
vajitek v plodolistech)

nakoutni = stfedotthla (viz obr. 9)

nasténna

Prepazky cév v kofenech

jednoduse perforované

s mnoha schodovité uspofadanymi otvory

1 Evolu¢ni vztahy mezi jednotlivymi
podceledémi vstavacovitych (celed
Orchidaceae) a dalsimi ¢eledémi

z fadu chiestotvarych (Asparagales).
Cisla za jménem taxonu udévaji pfiblizné
pocty v soucasnosti rozeznavanych roda
a druhd. Pro jednotlivé skupiny je zobra-
zen celkovy rozsah a primérné velikosti
jaderného genomu nereplikovanych
vegetativnich bunék (tzv. 2C-hodnoty).
Rozsahy jsou uvedeny standardnim
zpusobem pouzivanym v cytotaxono-
mickych pracich — graficky tseckami

i v pfesnych ¢iselnych hodnotach
hmotnosti v pikogramech DNA.

Orig. J. Ponert

2 Pfirozeny areal zastupct podceledi
Apostasioideae (zelené). Upraveno
podle: A. M. Pridgeon a kol. (1999)

3 Apostasia wallichii — nejrozsifenéjsi
zastupce celé podceledi a jediny druh
rostouci v Australii, v oblasti Queens-
landu. Zluté, téméf pravidelné kvéty
jsou 0,8-1,2 cm velké a vzdéalené pripo-
minaji napt. kvét rajcete. Foto A. Lamb
4 Soumérné kvéty rodu Neuwiedia
maji pysk tvarové odliSeny od zbylych
okvétnich listkt a ani ve vrcholné fazi
kveteni se plné neoteviraji. V prib&hu
svého vyvoje kvéty prodélavaji

tzv. resupinaci neboli otoceni o 180°,
diky ¢emuz se pysk dostava z ptivodné
horni do spodni pozice. Na snimku

N. zollingeri var. javanica z Bornea.
Foto J. Jumian

5 Bohaté porosty, jako v tomto pfipadé
druhu N. zollingeri var. javanica

v piirodni rezervaci Hon Ba v jiznim
Vietnamu, se v pfirodé vidi velice zfidka.
Vyobrazené rostliny zartstaji piscity
néplav mensiho potoka s vysokou
hladinou spodni vody.

pramenist nebo alesponi ve vlhkych terén-
nich depresich. P¥ileZitostné 1ze nékteré
druhy dokonce najit na obcasné zaplavo-
vanych naplavech malych potokii (obr. 5).
Jejich populace nebyvaji poéetné, pouze
vyjime&né se mohou stat béznou soucésti
podrostové vegetace.

Hlavnim rozliSovacim znakem obou rodt
je pocet ty¢inek. Zatimco Neuwiedia ma
zachované t¥i plné funkéni tycinky, u rodu
Apostasiajsou funkéni pouze dvé a tieti je
pfitomna bud v podobé vyrazného ste-
rilntho prstovitého vyristku (patycinky —
staminodia), nebo z ni zbyvé jen maly
zakrnély hrbol na ¢nélce v misté, kde se
oddéluji nitky ostatnich tyc¢inek. Podle
tohoto znaku se rozlisuji dvé sekce rodu:
Apostasia a Adactylus, které byly v minu-
losti hodnoceny i jako samostatné rody.
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Oba rody se nédpadné lisi celkovym
vzhledem a na prvni pohled viibec nepfi-
pominaji orchideje. Zastupci rodu Apo-
stasia se spiSe podobaji drobnym dracin-
cum (rod Dracaena), Neuwiedia dokonale
imituje rod Curculigo z ¢eledi Hypoxida-
ceae, ptipadné né&jaké miniaturni palmy.
P¥i pozornégjsim pohledu lze v3ak rostli-
ny rozeznat i v nekvetoucim stavu. Vsech-
ny rostou monopodialné (typ vétveni, kdy
postranni vétve nepfertstaji hlavni sto-
nek); v pfipadé poskozeni hlavniho risto-
vého vrcholu, ojedinéle i samovolng, viak
snadno obrazeji z postrannich stonkovych
pupent a mohou vytvaret zdanlivé sym-
podium (vétveni, u néhoz postranni vét-
ve pferidstaji hlavni stonek). Stonek byva
vzpiimeny aZ vystoupavy, s vétsim mnoz-
stvim spirdlovité uspotddanych lista. Ty
jsou u rodu Neuwiedia tenké, vyrazné
podélné zZebrované, podlouhlé az dlouze
obvejéité ¢i kopinaté. Listy rodu Aposta-
sia byvaji silnéjsi, s méné vyraznou zil-
natinou a mohou byt jak velmi tzce elip-
tické (az podlouhlé), tak siroce eliptické.
U obou rodi se baze listu velice ¢asto
népadné zuzuje a nékdy vytvari i zfetelné
odliseny fapik. Na vrcholu stonku nové
listy stale pFirtstaji a ve spodni ¢ésti odu-
miraji. Mezi star§imi listy ze stonku vyrus-
taji pomérné silné adventivni koteny, kte-
ré sméfuji k zemi a dosahuji do hlubsich
vrstev pudy, kde se vétvi do velkého poctu
tenc¢ich kofent. Postupem ¢asu spodni
¢ast stonku odumira, mozna se i samotné
koteny prodluzuji a zdvihaji celou rostli-
nu nad troveri okolni pidy. Dochazi tak
ke zvlastnimu jevu, kdy stonek ani jina
¢ast prytu ptivodné terestricky rostouci
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rostliny nejsou v kontaktu se zemi (obr. 6).
Popsany charakter ristu vykazuji jiz mla-
dé semenacky a v terénu u nekvetoucich
jedinct je to nejspolehlivéjsi urcovaci
znak. Na kofenech zastupcti rodu Aposta-
sia se navic tvori hlizky, jejichz funkce
dosud nebyla plné objasnéna, pravdépo-
dobné v8ak souvisi s mykorhizni vyzivou.
Jsou totiz kolonizovany saprofytickymi
houbami z ¢eledi Botryobasidiaceae a Ce-
ratobasidiaceae (oddéleni Basidiomyco-
ta — houby stopkovytrusné), fazenych do
polyfyletické skupiny rhizoctoniovych
hub a nélezejicich mezi typické symbion-
ty napf. lu¢nich orchideji mirného pasu.
Kvétenstvi je u obou rodi hroznovité, vzpii-
mené aZ nici, s nevelkymi kvéty bilé nebo
zluté barvy. Drobna semena vznikaji ve
zna¢ném poctu v tenkosténnych tobolkéch
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(podobné jako u ostatnich orchideji), aviak
v rodu Neuwiedia se setkdvame i s tobol-
kami duznatymi. U N. zollingeri var. java-
nica jsou plody dokonce jedlé, s nevyraz-
nou lehce nasladlou chuti (viz obr. 7).

Nase znalosti o opylovani zastupci pod-
¢eledi Apostasioideae jsou stéle velmi
utrzkovité. Kvéty nékolika druhd rodu
Neuwiedia byvaji navstévovany bezziha-
dlovymi véelami rodu medonoska (Trigo-
na), které sbiraji pyl vysypany na okvétni
listky nebo p¥imo z prasnikt. Kvéty rodu
Apostasia pfipominaji nékteré lilkovité
rostliny nebo zastupce pfibuzné celedi
Hypoxidaceae (napt. rod Curculigo) a je-
jich prasniky maji misto klasickych podél-
nych $térbin okrouhlé otvory, z nichz je
py!l vytfdsan pohybem opylovaci.

Karyologické novinky

Vsechny druhy podceledi Apostasioideae
se vyznacuji vysokymi chromozomovy-
mi pocty, které se pohybuji od 2n = 48
u A. nuda aZ po 2n = ca 144 u N. singapu-
reana (obr. 8). N&§ zajem o tuto skupinu
byl pfedevsim veden snahou poznat varia-
bilitu v obsahu jaderné DNA a sloZeni
genomu (pomér bazi AT/GC). Vstavacovi-
té totiz podle soucasnych poznatkt vyka-
zuji nejvétsi rozptyl velikosti jaderného
genomu, pficemz se druh s nejmensim
(tropické Oncidium maduroi) a nejvétsim
(vanilkam p¥ibuzna Pogonia ophioglos-
soides) genomem lisi téméf 170nasobné.
Obecné se orchideje vyznacuji velkymi
genomy, v Gele stoji zastupci vanilkovych
a stfevi¢nikovych (viz obr. 1). Vzhledem
k tomu, Ze pro spolehlivé stanoveni obsa-
hu jaderné DNA jsou nezbytnéa ziva pleti-
va, pro podcéeled Apostasioideae az do
nedavné doby neexistovaly zddné tdaje.
V oblastech, kde se druhy vyskytuji, ne-
jsou zadné zavedené laboratote, které by
velikost genomu mohly stanovit, a na-
opak pokusy evropskych nebo americkych
badateld o dovoz vzorku ztroskotavaly.
Nase vice nez dvouleté tsili viak nakonec
slavilo tispéch a postupné se ndm poda-
tilo ziskat ¢erstvy materiél poloviny viech
v soucasnosti uznavanych druht podce-
ledi. Jak se ukézalo, genomy Apostasioi-
deae jsou proti ostatnim orchidejim po-
mérné malé, nékteré druhy rodu Apostasia
(napt. A. nuda, A. odorata, A. shenzhenica)
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se blizi viibec nejniz§im znamym hodno-
tdm pro orchideje. Velikosti genomt rodi
Apostasia a Neuwiedia se nepfekryvaji
a tento znak lze tedy pouZivat jako rodo-
vé specificky. Miniaturni genomy vsak
nebyly jedinou zvlastnosti, kterou se po-
dafilo odhalit. Jesté vétsi prekvapeni na
nés ¢ekalo, kdyZ jsme spocitali proporci
jednotlivych jadernych bézi (¢etnost ade-
ninu a thyminu oproti guaninu a cyto-
zinu). Genomy Apostasioideae vykazuji
jeden z nejvyssich (ne-li uplné nejvyssi)
obsahti AT part bazi mezi viemi kvetou-
cimi rostlinami. Pro¢ tomu tak je, mtiZeme
zatim jen spekulovat.

Péstovani

V kultufe jsou zéstupci této podceledi
prakticky neznami. Rod Apostasia se ne-
péstuje viibec a veskeré dosavadni snahy
o pfevedeni rostlin do umélych podminek
skon¢ily nezdarem. Situace u rodu Neu-
wiedia je o néco nadéjnéjsi a zda se, Ze
v kultute jeho zastupce udrzet 1ze. Nékte-
ré druhy se péstuji v orchidejovych zahra-
dach a centrech v pfirozenych oblastech
vyskytu. Mimo Asii v8ak nejspise v kultu-
fe chybéji a jedinymi rostlinami v Evropé
jsou v soucasné dobé exempléate N. zol-
lingeri var. javanica dovezené v r. 2012
z Vietnamu do Botanické zahrady hl. m.
Prahy. Rostliny velmi dobfe pfirtstaji ve
vétsich plastovych kvétinacich umists-
nych na podlaze teplého a vlhkého skle-
niku ve stinu okolnich rostlin. Substrat
tvori smés hrubého pisku, seramisu, perli-
tu, pemzy, kouskt ktry, molitanu, raseli-
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6 Morfologickou zvlastnosti zastupcu
podceledi Apostasioideae jsou silné
adventivni kofeny, které rostlinu ,,drzi“
nad drovni pudy. Na obr. N. zollingeri
var. javanica z p¥irodni rezervace Hon Ba
v jiznim Vietnamu

7 Vyrazné duznaté tobolky N. zollingeri
var. javanica jsou jedlé, jejich chut

v8ak nenf valna.

8 Zastupci Apostasioideae se vyznacuji
pomérné vysokymi pocty chromozom.
Dosud nejvyssi (2n = ca 144) byl zjistén
u druhu N. singapureana. Foto Z.-]. Liu
9 Pii¢ny fez tobolkou N. zollingeri

var. javanica. Cernd semena majf tvrdé
osemeni a napadné se lisi od velice
drobnych semen s prihlednym oseme-
nim jinych orchideji. Snimky J. Ponerta,
neni-li uvedeno jinak

ny a raselinfku. Pravidelné jsou zalévany
meékkou vodou tak, aby byl substrat stale
vlhky. Ackoli druh dobfe prospiva, rok je
prilis kratka doba na néjaké zavéry o obtiz-
nosti jeho péstovani a optimalnich kulti-
vacnich podminkach.

P¥i¢iny rozdilné reakce zastupci obou
rodt na pfeneseni do kultury nejsou ztej-
mé. Neni viak vylouceno, Ze souvisi s je-
jich odlisnou zavislosti na mykorhizni
vyzivé. Jak jiz bylo zminéno, zastupci rodu
Apostasia vytvareji na kofenech zvlastni
hlizky, uvnitf kterych byly pozorovany
pocetné houbové hyfy (Stern a Warcup
1994). Mize jit o urcity typ symbidzy, pro
rostliny Zivotng dilezity. Zadné blizsi
tdaje ale nemame k dispozici a skutena
fyziologicka funkce kofenovych hliz zista-
va neobjasnéna.

Zastupci podéeledi Apostasioideae jisté
nikdy nebudou patfit mezi bézné sbirkové
rostliny a je pravdépodobné, Ze i jejich vy-
zkum bude ve srovndani s jinymi orchide-
jemi postupovat relativné pomalu. Z evo-
lu¢niho hlediska v8ak tato pozoruhodna
skupina pfedstavuje dulezity ¢lanek pro
pochopeni vyvojovych trendd v extrémné
diverzifikované celedi vstavacovitych.

Studie byla podporena projektem GA CR
P506/12/1320.

Seznam citované literatury najdete
na webové strance Zivy.
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