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Ostre sledovany

hvozdik pisecny cesky

Hvozdik pisecny cesky (Dianthus arenarius subsp. bohemicus) je jednou z 36
cévnatych rostlin nasi kvéteny chranénych v ramci celoevropské soustavy Natu-
ra 2000. Pied dvéma lety byl pro néj zahéjen zdchranny program (stejného privi-
legia se dosud dockaly jen tfi dalsi rostlinné druhy) a aktuédlné je proto predmé-
tem botanickych a nepfimo také entomologickych studii. Pokud dodame, Ze jde
o cesky endemit, ktery roste na jediném misté u Roudnice nad Labem, v minu-
losti mu hrozilo vyhynuti a i dnes je kriticky ohrozeny, zvysSeny zajem jiz neni
takovym prekvapenim. Diky vhodnému managementu se populace této vzacné
rostliny v poslednich letech rozrista a po obdobi nejistoty se vyhlidky na jeji
preziti konecné zdaji byt nadéjné. Presto zbyva kriticky zhodnetit jedno nezane-
dbatelné riziko — mezidruhové kiiZeni (hybridizaci) a s nim spojenou pripadnou
erozi genofondu. Vratme se ale na zacatek...

Botanicky orisek

Hvozdiky obecné patii mezi rostliny, kte-
ré dokazi pridélat botanikim mnoZstvi
vrasek. V evoluci tohoto rodu se uplatiiuje
celd fada mechanismu generujicich va-
riabilitu, od geografické izolace (kdy urcité
populace, zpravidla na okraji areédlu, ztra-
ti kontakt s ostatnimi jedinci svého druhu
a postupné se vyvijeji v samostatné taxo-
ny), pfes edafickou speciaci (vazbu na ur¢i-
té specifické substraty, napf. hadce nebo
pis¢iny), aZ po polyploidizaci (zmnozZeni
chromozomovych sad). Vysledkem byva
velké mnozstvi (celosvétové rod obsahuje
na 350 druhi) casto blizce pfibuznych
a vzhledové podobnych taxoni. Vyjimku
nepfedstavuje ani hvozdik pise¢ny (D. are-
narius). Tento taxonomicky slozity kom-
plex je rozsifeny od stfedni Evropy pies
jizni Svédsko, Finsko a pobaltské repub-
liky az do Béloruska, na Ukrajinu a do
zapadniho Ruska. Ve svém aredlu se roz-
pada na pét poddruhti. Nejblizsi nasemu

domacimu poddruhu (subsp. bohemicus,
viz obr. 1) jsou rostliny z némecko-polské
niziny oznacované jako subsp. borussicus
(proti roudnickym hvozdikidm byvaji ob-
vykle robustnéjsi, maji vicekvété vétvené
lodyhy a postradaji sivé zbarveni vegeta-
tivnich organti). O problematice h. pise¢né-
ho i o historii nédlezu nageho endemické-
ho poddruhu jiz dfive podrobné pojednal
M. Kovanda (Ziva 1986, 4: 128—129).

V nasi kvétené pozndme hvozdik pisec-
ny Cesky celkem snadno — je to husté trs-
naté bylina s ¢arkovitymi sivozelenymi
listy, striktné vdzané na pis¢iny (psamo-
fytni druh). Z¥eteln& stopkaté vonné kvé-
ty vyristaji zpravidla jednotlivé a mivaji
hluboce dfipené, nejcastéji ¢isté bilé cepe-
le korunnich listki. V tivahu pfichazi snad
jen zdména s h. Lumnitzerovym (D. Ium-
nitzeri), ktery v8ak osidluje vyhradné va-
pencové skély a kamenité svahy a v CR se
vyskytuje pouze na Moravé v Pavlovskych
vrsich.

Jen jedina puvodni lokalita

Jak jiz bylo uvedeno, h. pise¢ny ¢esky pa-
tf{ k nemnoha endemickym druhtim nasi
kvéteny a v soucasnosti pfeziva na jediné
lokalité u obce Klene¢ pobliz Roudnice
nad Labem, pod pamatnou horou Rip (viz
obr. 2). Jeho nalezisté je chranéno od r. 1951,
v soucasnosti jako ndrodni p¥irodni pa-
maétka. V prvni poloving minulého stol.
rostl jesté na piscitych stranich u soused-
ni obce Vrazkov. Uvadi se, Ze byval natolik
hojny, Ze se kytice bilého hvozdiku pro-
davaly na trhu v Roudnici. Kdyz se ale ve
30. a 40. letech 20. stol. upustilo od tra-
di¢ni pastvy a v okoli lokalit byla vysaze-
na borovice a akat, nastaly pro négj tézké
Gasy. Tento vyrazné svétlomilny druh totiz
nejlépe prosperuje v nezapojenych travin-
nych spoletenstvech na pis¢inach, v do-
provodu nemnoha dalsich psamofytnich
druhii. Nesnasi zapojeny porost, je kom-
peticéné velice slaby a semenécky pro své
uchyceni vyzaduji disturbanci (naruseni
okolni vegetace) a volné plochy. V dusled-
ku stanovistnich zmén se proto populace
hvozdiku zacaly dramaticky zmensovat
a po r. 1955 se jiz vrazkovskou populaci —
ktera kdysi byvala mnohem bohats{ nez
klenecskd — nepodaftilo ovérit. Nejisty byl
i osud populace u Klence, kde celkovy po-
Cet rostlin i mnozstvi kvetoucich jedinci
rok od roku klesaly.

Od 70. let se proto na kleneéské lokali-
té vystfidala fada ochranafskych opatieni
ve snaze populaci hvozdiku udrzet a dale
posilit. V prvni fadé se zacaly odstrario-
vat naletové dfeviny (zejména akat), poté
pfibylo chemické oSetfovéani proti zmla-
zovani téchto dievin, koseni, odplevelova-
ni a cileny vysev semen. I pfesto pfeziva-
la pocéatkem 90. let na Klenci jen starnouct
populace asi 200 trst bez semenécku.
Zasadni obrat k lepsimu znamenalo az
jednorézové strzeni drnu tézkou techni-
kou v r. 1999. Na obnaZené plose se tak
mohly uchytit semenacky a populace se
zacala rozriistat a zmlazovat. KaZdoro¢né
provadénd séitani ukazuji, Ze pocet jedin-
ct hvozdiku v NPP Klenec¢ jiz pfekrocil
tisicovku. V zaff 2009 se stejny zésah (str-
zeni drnu) zopakoval i na sousedni plose
o rozloze zhruba 1 500 m?; nasledujici roky
ukézi jeho tspésnost. Pro tplnost se slusi
dodat, ze nékolik trst tohoto hvozdiku
muZeme také najit u obce Kyskovice na
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1 Hvozdik pise¢ny ¢esky (Dianthus are-
narius subsp. bohemicus) vytvari husté
trsy sivozelenych listd, které béhem
¢ervna nesou mnozstvi vonnych kvétu.

2 Pohled na NPP Klene¢, ktera je v sou-
¢asné dobé jedinou pivodni lokalitou

h. pise¢ného ceského. V pozadi hora Rip.
Foto J. Suda

3 Kvéty h. pisecného ceského s bilymi,
hluboce d¥ipenymi korunnimi listky

a s rizovymi skvrnami na bazi. D¥ive
byly tyto morfotypy ¢asto povazovany

za ki¥{Zence.

4 Srovnani kvéta h. pisec¢ného ceského,
h. kartouzku (D. carthusianorum) a jejich
ki¥izence, ktery se od prvniho rodi¢ovské-
ho druhu odlisuje rizovymi kvéty s mél-
¢eji difpenymi korunnimi listky. Snimky
J. Kaltiskové, neni-li uvedeno jinak

pravém biehu Labe. Zdejsi populace vsak
byla uméle zaloZena v r. 1987 vysadbou
rostlin ptvodem z Klence.

Provadéné ochranétské zasahy se tedy
zdaji byt tispésné a diky poznani ekolo-
gickych pozadavkt a kritickych fazi{ Zivot-
niho cyklu se budoucnost tohoto endemi-
ta v nasi kvétené zda byt zajisténa. Az
donedavna ale nad klene¢skou populaci
vyvstaval dalsi otaznik, tentokrat se tykal
genetické ,,Gistoty” zdejsich rostlin.

Co ty ruzové kveéty?
Podivame-li se na znak obce Klene¢, na-
jdeme zde vyobrazeny kvetouci hvozdik.
Vzhledem k vyskytu h. pise¢ného ceského
v okoli nenf tato skute¢nost zvlastni. Ne-
zvyklé v3ak je, Ze hvozdik ve znaku obce
kvete razové. S veskerou pravdépodob-
nosti to nenf omyl, nybrz heraldicka zvyk-
lost zobrazovéni, nad kterou bychom se
snad dale nepozastavovali, nebyt toho, Ze
na Klenci skute¢né nékolik rizové kvetou-
cich trsi roste (mezi pfevazujicimi bélo-
kvétymi jedinci). Poprvé na né poukazal
v 1. 1915 profesor F. A. Novak a vzhledem
k tomu, Ze se zde h. pise¢ny ¢esky vysky-
tuje soucasné s h. kartouzkem (D. carthu-
sianorum), povazoval takové trsy za mezi-
druhové kiiZzence. Aby situace nebyla
jednoduché, kromé jednolité rtizovych
rostlin na Klenci najdeme i typy s kvéty
jen slabé& nartizovélymi nebo jedince maji-
ci bilé korunni listky vice ¢i méné husté
poseté riZovymi skvrnami na bazi (obr. 3).
Vznikly vSechny tyto rostliny mezidru-
hovou hybridizaci (nebo naslednym zpét-

nym kiizenim)? Do jaké miry muze kiizeni
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ovlivnit vitalitu a dal$i pfezivani populace
endemického ¢eského hvozdiku? To jsou
otazky, které zustdvaly dlouho oteviené
a teprve neddvno se je s pomoci modernich
cytogenetickych metod podatilo uspokoji-
vé vyfesit.

Mezidruhova hybridizace mtze pfed-
stavovat zna¢né riziko pro existenci né-
kterych druhti, zvlasté pak téch vzéacnych.
Hlavni nebezpeci tkvi ve skute¢nosti, Ze se
hybridizace a s ni spojené eroze genofon-
du casto jen obtizné zjistuji a provadéni
ochrannych opatfeni tedy byva kompliko-
vané (zatimco pokles v poétu jedinct na
lokalité zaregistrujeme téméfr okamzité,
hybridizace neztidka probih4 nenapadné
a plizivé a ve chvili, kdy se objevi jeji pii-
znaky, muZe jiz byt na ndpravu pozdé).
Duavodd, proc je u vzacnych a snadno hyb-
ridizujicich rostlin potfeba zvysené obe-
zfetnosti, je nékolik. Napf. vznikli k¥fZenci
mohou byt vitalnégjsi nez rodicovské dru-
hy (nebo alespoii jeden z nich) a postupné
mohou na stanovistich pfevladnout; v nasi
kvétené takovou situaci mtiZeme pozoro-
vat na nékterych lokalitdch dalsiho ces-
kého endemita, hadcového rozce kutic-
kolistého (Cerastium alsinifolium) nebo
v ur¢itych populacich tfesné kiovité (Pru-
nus fruticosa). Pokud jsou navic kfiZenci
plodni, mohou dale hybridizovat s rodi-
¢ovskymi druhy (tzv. zpétné kiizeni) a ne-
gativné ovliviiovat jejich druhovou integ-
ritu. AvSak ani v pfipadé, Ze kfiZenci jsou
sterilni a vitalitou nepfevysuji rodicovské
druhy, nelze jejich pfitomnost podcerio-
vat. Problematicky muze byt i stav, kdy
kiizenci opakované vznikaji s vy3si Getnos-
ti, a svou pritomnosti sniZuji po€et moz-
nych reprodukénich partneri rodicovskych
druhti a tim negativné ovliviiuji populac-
ni dynamiku. Je tfeba si uvédomit, ze
uchyceni hybridnich jedinct obecné pod-
poruji disturbance a vznik volnych ploch
bez vegetace (tedy pfesné situace, ktera se
navozuje na klenec¢ské lokalité).

Jak casta je mezidruhova hybridizace?

Pro kritické zhodnoceni rizik, které muze
mezidruhové hybridizace s h. kartouzkem
predstavovat, je zapotiebi jednoznacné
dokazat existenci hybridi, stanovit jejich
Cetnost a urcit, zda dochazi i ke zpétné-
mu k¥iZeni, nebo zda se na lokalité vysky-
tuji jen primarni ki¥iZenci. V pfipadé uve-
denych druht hvozdiku se mizeme opitit
o rozdilné chromozomové pocty. Zatimco
h. kartouzek jich ve svych somatickych
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bunikdch ma 30 (jde o diploida), h. pisec-
ny ¢esky vykazuje dvounasobny pocet (je
tedy tetraploid). Primérni hybridi by pak
méli vykazovat intermedidrni (stfedni) po-
et (45 chromozomu). Pro karyologickou
analyzu rozsahlych popula¢nich vzorku se
nejlépe hodi pritokova cytometrie (Ziva
2005, 1: 46—48), ktera byla pouzita i v p¥i-
padé klenecské populace a vysledky se
ukazaly byt velice povzbudivé. Bylo pro-
vedeno stanoveni ploidie (velikosti ja-
derného genomu) u co nejvétsiho poctu
jedinct a v dobé kvétu byly pro analyzy
vybirany rostliny s rizovymi kvéty nebo
skvrnami. Zasadnim zjisténim bylo, Ze
v celém souboru analyzovanych rostlin se
podafilo odhalit jen 10 hybridnich jedinci
a vzdy 8lo pouze o primérni kiiZence.

Ukazalo se také, Ze rtizova barva kvéta
(at jiz jednolit4, nebo ve formé skvrn) neni
charakteristickym znakem hybrida, ale
muZe se piileZitostné vyskytovat i u gene-
ticky ¢istych jedinct h. pise¢ného ceské-
ho. Hybridni rostliny celkovym habitem
pfipominaji h. pisedny cesky, vykazuji vsak
rozdily jak ve vegetativnich, tak zejmé-
na v generativnich orgédnech. Kli¢ovym
znakem pro jejich odliseni (kromé rizo-
vych kvéta) se ukazal byt charakter diipe-
ni korunnich listkt, kdy hloubka dfipeni
je stfedni mezi obéma rodici. Intermediar-
n{ hodnoty k#iZenci vykazuji také v celko-
vé velikosti kvétd, ve tvaru kalicha a pod-
kalisnich listénct. Odlisnosti najdeme
i v barvé lodyhy a listd, které byvaji spise
tmavé zelené (tedy znak zdédény po hvoz-
diku kartouzku), nikoli sivé. MtiZeme tedy
shrnout, Ze s pomoci uvedenych znakt
a s trochou zku$enosti rozpozndme hyb-
ridni jedince v dobé kvétu pouhym okem
piimo na lokalité.

Dalsi sméry vyzkumu

Dosavadni vysledky tedy ukazuji, Ze mezi-
druhova hybridizace je na klenecéské lo-
kalité pomérné vzacné a nijak vyrazné
populaci endemického hvozdiku neovliv-
fiuje. Béhem probihajiciho studia se v3ak
objevily dalsi otazky, jejichZ zodpovéze-
ni pfispé&je k hlubsimu pochopeni biolo-
gie tohoto endemického druhu, procest
probihajicich v jeho jediné ptvodni popu-
laci a v praxi poslouzi k optimalizaci ochra-
néfského managementu. Jednim z dalsich
smérd vyzkumu bude stanoveni fertility
kfiZenct, a tedy jejich potencialu tvorit
zpétné hybridy (prvni vysledky ukazuji, ze
alespoil nékteré kvéty hybridd obsahuji
urcity podil zivotaschopného pylu). Sle-
dovéna bude téZ tvorba semen k¥iZenct,
jejich kli¢ivost a Zivotaschopnost semenac-
kt. Pro cilenou ochranu druhu je dtlezita
i znalost sméru kiZen{ — ktery z rodict je
rostlinou matefskou a ktery je darcem pylu.
K zodpovézeni této otdzky poslouzi ana-
lyza chloroplastové DNA, jeZ se u naprosté
vétsiny krytosemennych rostlin dédi po
matefské linii.

Po nérustu velikosti populace h. pise¢-
ného ¢eského diky managementu prova-
dénému na lokalité v poslednich letech
prichézi pro tento druh dalsi pozitivni
zpréva, tentokrat ohledné jeho genetické
integrity. Médme tak o néco vétsi nadséji,
Ze tento vzacny endemit zustane trvalou
soucasti nasi kvéteny a Ze ho budou moci
obdivovat i budouci generace.
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