Pitulniky: botanicka tajenka

a jeji (roz)lusténi
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Rod pitulnik (Galeobdolon) je nepochybné dobfe znamy Sirokému okruhu
botaniku. Zluté kvetouci rostliny podobné hluchavkam krasli v pozdnim jaru list-
naté lesy, vybrané kultivary patfi mezi oblibené a neniro¢né trvalky péstované
v zahradach. Ackoli pro vycet vSech v soucasnosti odliSovanych druht by nam
bohaté stacily prsty jedné ruky, z taxonomického hlediska neni tato skupina
vibec jednoducha a rozpoznavani jednotlivych taxont dokazalo pridélat vrasky
mnoha botanikiim. Seznamime vas s tim, jaké novinky prineslo nedavné podrob-
né studium pitulnikii a jak tyto informace pozménily nas pohled na jejich syste-

matiku a urcovani.

Samostatné
nebo k hluchavkam?

Pitulniky beze vSech pochybnosti vyka-
zuji nejblizsi pfibuzenské vztahy k hluchav-
kam (rod Lamium). Na vzijemné taxono-
mické postaveni obou skupin vSak jiz
panuji znacn€ protichtidné nazory a oddé-
lovani pitulnikd do samostatného rodu ma
hodné zastanct a prinejmensim stejny po-
cet odpurct. Ve stredoevropském prostoru
vétsinou vitézi uzké rodové pojeti, a tedy
jejich samostatnost.

Zrejmé nejnapadnéjsim rozliSovacim zna-
kem obou rodt byva barva kvétt. Zatimco
pitulniky maji kvéty vzdy Zluté, u hluchavek
se takové zbarveni viibec nevyskytuje. Dalsi
rozdily se tykaji utvafeni koruny, zejména
jejiho dolniho pysku rozdéleného do tif
cipti. Hluchavky maji postranni cipy za-
krnélé, opatfené nitovitymi vyrastky (tzv.
pleuridie) a stfedni cip byva zpravidla vy-
krojeny. Naproti tomu u pitulnikl jsou
vsechny cipy pfiblizné stejné velké, troj-
uhelnikovité kopinaté, bez pleuridii a bez
vykrojeni. Pro hluchavky je dale typicky
vyrazné prilbovity horni pysk koruny, tedy
tvar, ktery se u pitulnika prakticky nevysky-
tuje (zde byva nejcastéji jen rizné silné kle-
nuty). Opomenout nelze ani rozdily v kalis-
nich ustech (u hluchavek uzké, dlouze
protazené, bez koncové osinky, u pitulnikt
mnohem S$irsi, trojuhelnikovité kopinaté,
koncici osinkou) a listéncich (u hluchavek
bezosinné, pritisklé ke kalichu a nevyc¢niva-
jici tedy z kvétenstvi, u pitulnikt zakoncené
osinkou a zretelné z kvétenstvi vycnivajici).

Kromé morfologickych znaka se oba
rody lisi i zastoupenim nékterych sekun-
darnich metabolitti: napft. flavonové glyko-
zidy lamiol a lamiozid najdeme vyhradné
u hluchavek. Soubory obsahovych latek
jsou odpovédné i za naprosto odlisSnou
vuni (nebo spiSe zapach?) rozemnutych
listt pitulnikt a hluchavek. U pitulnikt se
uvedena charakteristika dokonce odrazila
i v jejich odborném jménu — Galeobdo-
lon. To pochazi z tectiny, pricemz galéa
znamena lasicka a bddlos oznacuje zapach.

Celkové by se tedy mohlo zdat, ze oddé-
lovani pitulnikt jako samostatného rodu je
dostatecné podloZeno souborem raznych
znaku. Situaci vSak ponékud komplikuji
nékteré druhy tradicné fazené mezi hlu-
chavky, jez morfologicky stoji na pomezi
obou skupin. Nejproblemati¢téjsi z nich je
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Typickym znakem pitulnilen horského (Galeobdolon
montanum) jsou dlouhé a kopinaté listeny. Casto
uddvané rozdily v odént bdzi lodyh obou pitulnikil

maji naproti tomu pouze omezenou spolehlivost

patrn€ stredomorska hluchavka zprohyba-
na (Lamium flexuosum), ktera utvarenim
koruny sice odpovida ostatnim zastupcim
svého rodu, nema vsak prilis vyvinuté pleu-
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Pitulnik £luty (Galeobdolon luteum) je nejlépe
poznatelny podle lkritkjch ovdlnyjch listenii
a malého poltu kvétii v kvétenstvich (licho-
preslenech). Orig. M. Chumchalové

ridie a kaliSnimi usty i listénci spiSe pripo-
mina pitulniky.

Areal pitulnika zahrnuje Evropu (kromé
nejsevernéjsich a nejjiznéjsich oblasti) a Ma-
lou Asii (az do podhufi Kavkazu). Celkové
rozsireni se z vetsi Casti kryje s vyskytem
buku lesniho (Fagus sylvatica), smérem na
vychod jej vSak vyrazné presahuje. Skupinu
tvofi pouze nékolik blizce pfibuznych
taxonu, jejichz aredly se vzajemné vice Ci
méné prekryvaji.

Druhova
napli

Soucasna literatura zpravidla odliSuje
4-5 druht pitulnikt. Za vyvojové pavod-
ni typy jsou pokladany diploidni pitulnik
zluty (G. luteum) a pitulnik Zlutavy (G. fla-
vidum), které ve svych somatickych bun-
kach nesou 18 chromozomi. Prvni z nich
predstavuje nejsevernéji a zaroven nejvy-
chodnéji rozsifeny taxon, druhy je naopak
v Alpach. Oba druhy zaujimaji mezni posta-
veni i z morfologického hlediska. Pitulnik
zluty se vyznacuje nevétvenymi kvetoucimi
lodyhami niz$iho vzrastu, velkymi tmavé
zlutymi kvéty usporadanymi do chudo-
kvétych lichopreslent, Siroce vejcitymi az
okrouhlymi listy a listeny s vroubkovanym
okrajem a zaokrouhlenym vrcholem. Rost-
liny vytvareji poléhavé vybézky a vétSina
nadzemnich ¢asti vytrvava pres zimu. Pitul-
nik G. flavidum naopak predstavuje statny
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typ s vétvenymi fertilnimi lodyhami, drob-
nymi, vétsSinou bled¢€ Zlutymi kvéty nahlou-
cenymi v bohatych lichopreslenech, dlou-
hymi kopinatymi listy a listeny s pilovitym
okrajem, zakoncenymi dlouze protazenou
$pickou. Plazivé vybézKky se u ného neobje-
vuji a cela nadzemni ¢ast na zimu odumira.

Pravdépodobné béhem posledni doby
ledové se objevil dalsi zastupce — pitulnik
horsky (G. montanum). Vznikl nejspise
vzajemnou hybridizaci vySe uvedenych dru-
hi, nasledovanou zdvojenim poctu chromo-
zomu (jde tedy o tetraploida s 36 chromozo-
my). Tento scénai podporuji jak data
o rozsifeni (vyskyt mezi arealy predpokla-
danych rodict a vyrazny prekryv s nimi),
tak jeho morfologie. Casti znakl pitulnik
horsky pfipomina p. zluty (velké kvéty,
schopnost vytvaret vybézky), ¢asti znaku se
blizi G. flavidum (statny vzrist, vétsi pocet
kvétt v lichopreslenech) a nékteré znaky
vykazuji intermediarni postaveni (tvar
a okraj listt a listent1). Ekologicka tolerance
pitulniku horského je dosti Siroka a druh
osidluje niky obou jeho predpokladanych
rodicu.

Patrioty jisté pot€si dalsi tetraploidni zas-
tupce — pitulnik postiibreny (G. argenta-
tum), ktery byl poprvé popsin z uzemi CR
(z okoli Brna). Jeho jméno se odvozuje od
napadné stribrné kresby v podobé dvou
souvislych klikatych pruht podél stiedni
zilky na svrchni strané listt a listend. Tento
okrasny typ je znam pouze z kultury. Velice
snadno vsak zplanuje a pak rychle pronika
i do polopfirozenych stanovist. Udaje o je-
ho celkovém rozsireni jsou dosud pomérné
utrzkovité, nebot ne vzdy byva odliSovan
jako samostatny taxon. Lze vSak predpokla-
dat, Ze roste ve velké cCasti areilu rodu.
Rouskou tajemstvi je zastfen také jeho
ptivod — muze jit bud’ o nahodné vzniklou
mutaci, nebo vysledek cileného zahradnic-
kého Slechténi. Nutno poznamenat, ze
v rodu pitulnik byly selekci ziskany i dalsi
okrasné typy. Zrejm¢ nejnapadnéjsi z nich
je velmi dekorativni varieta "Herman’s Pri-
de’ (v prekladu Hermanova pycha), u niz
stfibrna kresba pokryva celou svrchni stra-
nu listd i listend s vyjimkou zilek. Zadny
z téchto typu vsak nebyl — na rozdil od
pitulniku postfibfeného — popsan jako
samostatny taxon.

Je nasnadé, ze kromé rostlin, které bylo
mozné bez vétsich obtizi priradit k nékteré-
mu z vySe uvedenych druhd, se dosti casto
vyskytli také morfologicky prechodni jedin-
ci (zejména mezi p. Zlutym a p. horskym),
jejichz jednoznacna determinace Cinila pro-
blémy. Nékteri autori takové typy povazova-
li za krajni pripad morfologické variability,
jini se priklanéli k jejich hybridnimu ptvo-
du. Naznacené potize vyvrcholily v r. 1997
popsanim dosud posledniho predstavitele
rodu — pitulniku Endtmannova (G. endt-
mannii) podle némeckého botanika J. Endt-
manna, ktery se studiem prechodnych typt
intenzivné zabyval v 60. letech 20. stol.
Uvedeny taxon byl poprvé odliSen ve stied-
nim Vestfalsku v Némecku a podle autorova
popisu by mélo jit o taxon morfologicky
blizsi pitulniku horskému, ktery vSak ma
diploidni poc¢et chromozomu (tedy charak-
teristiku p. zlutého). Hodnoceni prechod-
nych typt bylo timto krokem povazovano
za zdarné vyresené a botanicka obec se tési-

Pitulniky Casto tvori rozsdhlé porosty — na
snimku pitulnik horsky (Galeobdolon monta-
num). Foto J. Suda
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la, ze né€kdejsi nejednoznacné urcovani
bude navzdy patfit minulosti. Zdalo se byt
jiz jen otazkou casu, kdy rostliny odpovida-
jici pitulniku Endtmannovu budou potvrze-
ny i v dal$ich evropskych zemich. Usili
o jejich nalezeni se samozrejmé nevyhnulo
ani nasi republice.

Jak uchopit
variabilitu?

Nezbytnym predpokladem pro kritické
zhodnoceni celé skupiny bylo odhaleni pfi-
¢in velké morfologické variability pitulnik,
role jejich vzajemného kfizeni, a zda existu-
ji néjaké charakteristiky, které by dovolily
jednotlivé rostliny rozdélit do jasné defino-
vanych skupin. Dostupné informace pfimo
vybizely pouzit jako zakladni tfidici kri-
térium pocet chromozomd, resp. stupen
ploidie. A skutecné, tento znak se ukazal
byt velmi dobrym voditkem pro pocate¢ni
orientaci v dzungli nejriznéjsich typua
a morfologickych odchylek pitulnikt. Shri-
me si v rychlosti hlavni karyologické udaje:
zakladni chromozomové cislo rodu je 9,
znamy jsou dvé ploidni urovné — diploidni
s 18 chromozomy v somatickych bunkach
a tetraploidni s 36 chromozomy. Podle lite-
ratury byla nalezena i jedna triploidni rostli-
na nesouci 27 chromozomu.

Rozsahly cytometricky pruzkum (viz
Ziva 2005, 1: 46-48) zahrnujici vice nez
tisicovku rostlin ze sedmi evropskych statt
(tedy ¢islo mnohonasobné€ prevysujici poc-
ty analyzovanych jedincti ve vSech pred-
chozich karyologickych studiich dohro-
mady) odhalil hned nékolik dulezitych
poznatki. Podle o¢ekavani byly potvrzeny
diploidni a tetraploidni cytotypy — prvni
skupinu tvorily rostliny predbézné urcené
jako pitulnik zluty a G. flavidum, do druhé
pak spadali jedinci povaZovani bud za pi-
tulnik horsky nebo p. postiibfeny. Triploid-
ni rostliny bezpochyby vznikaji nesmirné
vzacné. I v naSem bohatém materialu byly
objeveny pouze na dvou mistech — jednou
v nasi republice (nedaleko obce Velemin
v Ceském stfedohoii), podruhé v Némecku
(u obce Werne pobliz Dortmundu). V obou
ptripadech se triploidi vyskytovali spolu
s diploidnim pitulnikem Zlutym, v tésném

sousedstvi tetraploidniho pitulniku postiib-
feného. Je proto pravdépodobné, zZe vznik-
li hybridizaci uvedenych druhti. Morfo-
logicky vSak odpovidali spiSe prvnimu
z predpokladanych rodict a bez znalosti
stupné ploidie by nepochybné zustali bez
povsimnuti.

Muzeme tedy konstatovat, ze kfizeni
mezi raznymi ploidiemi za vzniku triploida
probiha jen ve vyjimec¢nych pripadech
a pfi generovani existujici variability pitul-
nikd nehraje prakticky zadnou roli. Morfo-
logicky prechodné typy casto udavané zej-
ména mezi pitulnikem zlutym a p. horskym
tak nejsou hybridniho ptvodu, nybrz pred-
stavuji pouze Kkrajni pripady variability jed-
noho, nebo druhého druhu.

KdyZ ne kfiZenci,
co tedy?

Po vyvraceni n€kdejsich hypotéz o Casté
mezidruhové hybridizaci bylo zapotrebi
hledat pficiny determinacnich problému
jinde. Jiz samotné karyologické analyzy
jasné poukazaly na dosud podcenovanou
skutecnost — razné taxony mohou rust
spole¢né v ramci jediné populace! Vzhle-
dem k tomu, Ze vSechny druhy vykazuji
podobné ekologické i cenologické (vege-
tacni) naroky a jejich celkové aredly se vice
nebo méné prekryvaji, dal se nilez smiSe-
nych populaci celkem predpokladat. Urci-
tym prekvapenim vsak bylo, Ze tento jev je
docela Casty (rozhodné Castéjsi, nez si bota-
nici diive dokazali pripustit) a smiSena byla
priblizné kazda osma studovana populace.
Na uzemi CR tak byly potvrzeny lokality se
soucasnym vyskytem pitulniku zlutého
a p. horského, p. zlutého a p. postiibrené-
ho, p. horského a p. postfibreného a do-
konce jedna populace sloZena ze vSech tii
jmenovanych druhti soucasné.

Spolec¢ny rast dovolil vysvétlit ¢ast urco-
vacich obtizi, nezodpovézena vsak stile
zustavala pricina vysoké variability v nesmi-
Senych populacich. Dosavadni predstavy
totiz predpokladaly, Ze vétSina jedinct
v populaci vznikla nepohlavnim zptisobem
diky bohaté tvorbé kofenujicich vybézkua
a jejich odliSnosti (geneticka variabilita) by
mély byt mizivé. Pomoci izozymovych ana-
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lyz se vSak ukazalo, Ze i tato predstava je
dosti vzdalena skute¢nosti. U obou nasich
ptavodnich druht (p. zluty, p. horsky) byl
prokazan vysoky stupen genetické varia-
bility, a to jak v ramci jedné populace, tak
mezi riznymi populacemi. Uvedeny fakt
svéd¢i o vysokém podilu sexualniho roz-
mnozovani, které samo o sob¢ zajistuje
dostate¢nou variabilitu.

Zcela odli$na situace panuje v ramci
okrasného a péstovaného pitulniku po-
stiibrené¢ho. Tento typ totiz ve studovaném
uzemi postrada jakoukoli genetickou varia-
bilitu (jednotlivé rostliny v ramci téZe popu-
lace i mezi populacemi byly zcela identické).
Lze tedy predpokladat, ze taxon vznikl
pouze jedenkrat a vSichni v soucasnosti
péstovani nebo zplanéli jedinci jsou potom-
ky jediné ptivodni rostliny, ktera se dile mno-
zila vyhradné vegetativné.

Problém jménem
pitulnik Endtmanntav

Vyzbrojeni vySe uvedenymi znalostmi
jsme mohli pristoupit k hledani a hodnoce-
ni typu, které by odpovidaly popisu pitul-
niku Endtmannova. Prvni ukol samoziejmé
zn€l: seznamit se s druhem na jeho ptvod-
nich stanovistich v Némecku (zejména na
lokalité, odkud byl poprvé popsan — tzv.
locus classicus). Studium zdejSich rostlin
vsak prinaselo jedno prekvapeni za dru-
hym. Ackoli byl taxon popsin vyhradné
jako diploidni, valna vétsina jeho lokalit
byla smiSenych (diploidni a tetraploidni),
navic s prevahou tetraploidi. To se beze
zbytku tykalo i lokality typové!

Ve stejném duchu se nesly i navazujici
analyzy morfologické. Diploidni rostliny
zcela odpovidaly pitulniku zlutému a ne-
predstavovaly v zadném pripadé prechod-
né typy, jak se domnival autor jejich po-
pisu. Podobné tetraploidni rostliny byly
blizké p. horskému. S Ceskymi rostlinami
se sice zcela neshodovaly, drobné odlisnos-
ti vSak bylo mozné vysvétlit bud’ existenci
klinalni variability (postupna spojita zména
vlastnosti v zavislosti na geografické polo-
ze), nebo odlisSnym puavodem ceskych
a némeckych rostlin. U polyploida (kam
patfi i tento pitulnik) je totiz Casty vicena-
sobny nezavisly vznik. Nelze proto vylou-
¢it, ze rostliny z némeckych lokalit jsou
potomKky jiné vyvojové linie nez jedinci ros-
touci na naSem uzemi.

Celkové tak vyslo najevo, Ze znacna cast
udaju vztahujicich se k p. Endtmannovu je
mylna a vznikla v dasledku povrchniho stu-
dia. OdliSovani G endtmannii je proto
neudrzitelné a tento taxon nema v soucas-
ném zpracovani pitulniki zadné misto.

Ziva 6/2005

Vlievo: Stiibrité zbarveni na listech se miize
objevit u vsech drubii pitulnikii, rozdilnd viak
byvd kresba. Na obr. vlevo jsou dva listy pitul-
niku Zlutého (Galeobdolon luteum) s jednotli-
vymi izolovanymi skvrnami, vpravo dva listy
pitulniku postitbreného (G. argentatum), u ne-
hoz je kresba viceméné souvisld. Foto P Trdv-
nicek & Charakteristickym znakem pitulniled
jsou jejich Zluté koruny s ndpadnymi po-
strannimi tikrojky spodniho pysku, vpravo.
Foto T. Urfus

Statistika nuda je,
ma vsak cenné udaje...

Nyni jiz zbyvalo pouze uskutecnit po-
sledni krok — stanovit, jaké morfologické
znaky jsou charakteristické pro jednotlivé
prijaté taxony a jak spolehlivé (nebo ne-
spolehlivé) takové urcovani je. Nastoleny
ukol lze elegantné vyfesit pomoci mnoho-
rozmérnych statistickych technik. Zjedno-
dusené jde o soubor riiznych algoritmi,
které napf. umoznuji z mnoha studovanych
znakt vybrat pouze takové, jimiz se pre-
dem stanovené skupiny objekti co nejvice
1isi, nebo zjistit pravdépodobnost, s jakou
neznama rostlina patfi k tomu ¢i onomu
druhu.

Péstovany pitulnik postribfeny se nejlé-
pe pozna diky pritomnosti charakteristic-
ké intenzivni stfibrné kresby na listech
(viz obr.). Tu tvofi dva neprerusované kli-
katé pruhy podél stfedni zilky. Vynika
zejména v chladnych mésicich, kdy se
spodni strana list barvi vyrazné kastanové
hnédé a tento kontrastni odstin pronika
i do okoli stfedni zilky na svrchni strané.
Dalsich urcovacich znakt neni mnoho
a zahrnuji napft. velikost a tvar koncovych
zub listend, velké koruny, kalichy, plody
(tvrdky) a dlouhé trichomy na hornim
korunnim pysku. V urc¢ovacich pfiruckiach
casto uvadéné pricné ryhovani v horni
casti kvétonosnych lodyh se vyskytuje
i u dalSich taxonu a nelze je tedy povazo-
vat za specificky znak pitulniku postfib-
reného. Nutno poznamenat, Ze stfibrné
zbarvené listy mohou vytvaret vSechny
druhy pitulnikt. Jejich kresba vSak byva
rozdilna a vzdy maji pouze jednotlivé, izo-
lované, vétsi ¢i mensi stiibrité skvrny.

Pivodni druhy nasi kvéteny pitulnik
zluty (G. luteum) a p. horsky (G. monta-
num) lze spolehlivé odlisit jiz pomoci
nékolika malo znakt. Tyka se to zejména
poctu kvéta v lichopreslenech (zpravidla
méné nez 6 u prvniho druhu vs. nejcastéji
10 u druhu druhého), tvaru hornich listent
(ovalné s kratkym a zaoblenym koncovym
zubem vs. kopinaté, zakoncené dlouhym
a $picatym zubem) a rozméru nejspodnéj-
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Sich listend (vyrazné delsi u p. horského).
Udavané determinacni problémy nepo-
chybné prameni ze skutecnosti, Ze znacny
vyznam byval prikladan znakim, které se
u obou druhti napadné prekryvaji. V prvni
radeé se to tyka odéni baze lodyh a vybézkt
(u p. zlutého pritisklé a pouze na Zebrech
vs. odstalé a po celém obvodu u p. horské-
ho), sporna je i uvadéna rozdilna vyska kve-
toucich lodyh atd.

Pitulniky
v nasi kvétené

Na nasSem uzemi se tedy mizeme setkat
celkem se tfemi druhy rodu Galeobdolon.
Z aktualné odliSovanych taxont zde chybi
jen primarné alpsky G. flavidum. Ackoli
tento pitulnik byl od nas v minulosti uda-
van (Sumava — okoli Boubina, podhufi
Krkonos), jeho existenci se nepodafrilo spo-
lehlivé prokazat. Udaje nepochybné vznik-
ly zaménou s netypicky vyvinutymi jedinci
pitulniku horského — napf. na Boubiné se
vyskytuji rostliny s vétvenymi fertilnimi
lodyhami, coZ je obecné znak charakteris-
ticky jen pro G. flavidum.

Pitulnik postribfeny se bézin€ péstuje
v zahradach a parcich, zplanéle vsak doce-
la Casto roste i ve volné prirodé, zpravidla
podél komunikaci, v pfiméstskych lesich,
v okoli vod apod. Vétsina udaji pochazi
z nizin a stfednich nadmoftskych vysek.

Oba plvodni druhy nejcastéji rostou
v ruznych typech listnatych a smiSenych
lesti (v€. lesu sutovych, luznich a lesopar-
k) a na kfovinatych svazich. Pitulnik zluty
obecné byva svétlomilnéjsi a snasi i sussi
stanovisté. Tézisté jeho vyskytu lezi ve
stfednich polohach severnich a zapadnich
Cech, dale v Povltavi, na Moravé je nejvice
lokalit soustredéno do oblasti lesnich Kar-
pat. Druh prakticky chybi v hornatych
oblastech jiznich Cech, na Ceskomoravské
vrchoviné a v moravskych nizinach, dosti
vzdcny byva v pohrani¢nich pohofich. Uze-
mim nasi republiky prochazi jizni hranice
byla dlouho poklidana lokalita nedaleko
Klatov. V nedavné dobé vsak byl p. zZluty
prokazan i u Prachatic a pobliz Kubovy
Huti (jde soucasné o jediné vyskyty tohoto
druhu na Sumavé, kde jinak roste pouze
pitulnik horsky). Pitulnik horsky celkové
vykazuje vétsi ekologickou i vySkovou
amplitudu a mazeme ho tak najit prakticky
po celém uzemi, od nizin az po horské
v lesich pahorkatin).

Co tici o studované skupin€ a jejim urco-
vani na zavér? Snad jen jediné: nebojte se
pitulniki! Snazte se je najit a rozpoznat.

www.cas.cz/ziva



