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Caldenal - ohroZené lesni
spolecenstvo stfedni Argentiny

Az do pocatku 20. stol., kdy zacal do stfedni Argentiny proudit priliv evrop-
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skych imigranti, byla tato oblast zvana Caldenal z vétsi ¢asti pokryta unikat-
nim endemickym spolecenstvem tvoienym nizkymi fidkymi lesy rostoucimi
zejména v mélkych idolich a stfidajicimi se s travnatymi planémi na rovi-
nach. Lesni spolecenstvo caldenal tedy nalezi do stejnojmenné krajiny (Calde-
nal), ktera v ramci $irsiho bioregionu Espinal sdruZzuje spole¢enstva na rozhrani
semiaridni pampy a lesii bioregionu Monte ve sti‘edni a z¢asti v severni Argen-
tiné. Pristéhovalci, budouci farmari, si zde za maly obnos kupovali velké rozlo-
hy pudy, casto porostlé piivodni vegetaci. Od této doby se datuje nepriznivé
pusobeni ¢lovéka na vegetaci caldenalu, které postupné vyustilo az v jeho vyraz-
nou degradaci. I presto, Ze je caldenal ohroZenym spolecenstvem, existuje jen
velice malo empirickych studii o jeho vegetaci. Snahou by vSak mélo byt poznani
tohoto ekosystému dfive, nez dojde k jeho iplnému vymizeni.

Espinal pat¥i mezi nejohroZenéjsi eko-
systémy neotropické oblasti. Kromeé vlivi,
jako je pastva, tézba dfeva nebo pozary
(podrobnéji viz dale), trpi v soucasnosti
mnoho jeho reliktnich druht invazi ne-
pivodnich druht rostlin, pfedevsim die-
vin (papirovnik ¢insky — Broussonetia pa-
pyrifera, dfezovec trojtrnny — Gleditsia
triacanthos, ptaci zob leskly — Ligustrum
lucidum, moru$ovnik bily — Morus alba,
trnovnik akat — Robinia pseudacacia a jilm
sibifsky — Ulmus pumila), které misty jiz
zcela nahradily pavodni druhy. Espinal
tvofi semiaridni lesy subtropického az
mirného pésu jizni polokoule, které vsak
svou severni vétvi zasahuji i do humidni
subtropické ¢asti Argentiny, do provincii
Santa I'é a Entre Rios. Tato severni vétev
se nazyvé Nandubay, podle mistniho na-
zvu dominantni dfeviny Prosopis affinis
z Celedi bobovitych (Fabaceae, podceled
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Mimosoideae). Stfedni ¢ast Espinalu kdysi
tvofilo spolecenstvo lesti zvané domorod-
ci Algarrobo, v némz dominoval jiny druh
rodu — P. alba. Jizni a nejvétsi ¢ast oblou-
ku Espinal pokryval caldenal tvofeny pie-
devsim dominantni dfevinou zvanou cal-
dén — P. caldenia, podle niz také dostal své
jméno. Severni hranice jeho aredlu byla ve
stfedni ¢asti argentinské provincie San
Luis, na jih pokrac¢oval pruhem pies celou
provincii La Pampa a kon¢il ve vybézku
provincie Buenos Aires pobliz bieht At-
lantského oceanu. Zbytky vegetace cal-
denal tvot{ dnes nejvétsi ¢ast ptivodniho
Espinalu.

V soucasnosti zaujimé caldenal asi
40 000 km?, pticemz pted vlivem ¢lovéka
by formélné mélo byt chranéno jen né-
kolik mist se zachovalymi relikty tohoto
spolecenstva ve statem chranénych tze-
mich (napf. Reserva Natural Parque Luro

ve stfedni ¢asti provincie La Pampa, Re-
serva del Caldén v jizni ¢asti provincie
Cérdoba). Z mnoha davodd je vSak nelze
oznacit za nedot¢ené. Nejvétsi z nich, Re-
vice nez 100 let jako obora pro pivodem
evropské jeleny a prase divoké — pro Jizni
Ameriku sice atraktivni exoticka zvirata,
vegetaci v8ak pfindseji silnou eutrofizaci
a ruderalizaci. V soucasnosti se vétsina
ploch caldenalu nachézi na soukromych
pozemcich, kde tyto rozvolnéné lesy slou-
z{ jako ideélni pastviny pro hovézi dobytek.

Porosty caldenalu jsou védzény na izemi
s pramérnymi roénimi teplotami 14-16 °C,
pficemz zimni minima mohou klesat hod-
né pod bod mrazu (-14 °C) a letni maxima
dosahuji az 43 °C. Nejteplejsi mésic (leden)
ma prumeérnou teplotu 23-24 °C. Ro¢ni
uhrn srazek kolisd mezi 450 a 600 mm,
pficemz srdzkové bohaté je jaro jizni po-
lokoule, jesté vyrazngji léto, na podzim
a v zimé jsou srazky omezené. Geologickym
podkladem jsou jezerni nebo Gasté&ji vaté
sedimenty, na kterych se vyvinuly pis¢i-
té, piscitohlinité nebo vzacnéji jen hlinité
pudy.

Druhové bohatost rostlinnych spolecen-
stev caldenalu je na semiaridni poméry
relativné vysoka, jen z provincie La Pam-
pa uvadi literatura 285 druht cévnatych
rostlin (pivodnich i introdukovanych) 54
¢eledi, z nichz vétsinu tvoii byliny. Diver-
zita jednotlivych pater caldenalu se znac-
né lisi. Nejbohatsi je bylinné patro s 10-30
druhy na 100 m? plochy fytocenologického
zapisu, oproti 1-2 druhtim ve stromovém
patfe. Ve stromovém i kefovém patie pie-
vladaji dfeviny z ¢eledi bobovitych, v ke-
Ffovém jsou navic hojné i druhy z celedi
lilkovitych (Solanaceae) a spory$ovitych
(Verbenaceae). V bylinném podrostu vévo-
di co do poc¢tu druhti lipnicovité (Poaceae),
ale Casto jsou zde zastoupeny i druhy cele-
di lilkovitych a hvézdnicovitych (Astera-
ceae).

Hlavni zastupce zdejsich dfevin, tvori-
ci ¢asto jedinou dominantu mezi stromy

1 Typicky tvar koruny samostatné
rostouctho starého exemplaie caldénu
(Prosopis caldenia) — nejcastéjsi
dieviny spolecenstva caldenalu —

v zapadajicim argentinském slunci

2 Dozravajici lusky caldénu
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spolecenstva, caldén, je v dospélosti typic-
ky svym vzhledem, ktery mtiZze pfipomi-
nat piibuzné akéacie africkych savan. Kratké
silné kmeny pokryva sedohnéda podélné
rozbrazdénd borka, koruna je zplostéla
a dosiroka rozprostiena. Sta¥i jedinci toho-
to druhu, které jsme méli mozZnost spatfit,
dosahovali vysky pfes 12 m p¥i priméru
kmene pfes 1 m. Dfive zde byly k vidéni
i mohutngjsi stromy tzv. metuzalému (napf.
v rezervaci Parque Luro), ale ty byly vétsi-
nou jiz vytézeny nebo se rozpadly vlivem
prudkych boufi. K dominantnimu caldé-
nu se ve stromovém patfe druzi nejcastéji
P. flexuosa, Celtis tala (bfestovcovité — Cel-
tidaceae), Geoffroea decorticans (bobovité),
Jodina rhombifolia (santalovité — Santala-
ceae) a v podirovni hlavniho stromového
patra je ¢astym druhem Schinus fascicula-
tus (ledvinovnikovité — Anacardiaceae).
Ketové patro je v prosvétlenych a poza-
rem Casto narusovanych porostech dobie
vyvinuto, v zapojenych vsak byva ridké,
v silné pasenych porostech téméf chybi.
Nejcastéjsimi zastupci ket jsou Baccharis
ulicina (hvézdnicovité), Condalia micro-
phylla (feSetlakovité — Rhamnaceae), Cel-
tis ehrenbergiana (bfestovcovité), Aloysia
gratissima a Lippia turbinata (oba z cele-
di spory8ovitych), Lycium gilliesianum,
L. chilense var. filifolium (z ¢eledi lilko-
vitych) a Prosopidastrum angusticarpum
(bobovité). Casto se objevuji i semenace
stromt, pfedevsim Geoffroea decorticans
a Schinus fasciculatus. Vzacnéji lze nalézt
jesté dalsi kefovité rostouci nebo ovijivé
dfeviny, jako jsou Clematis montevidensis
(pryskyfnikovité — Ranunculaceae), Disca-
ria americana (fesetldkovité) a Ephedra tri-
stachya (chvojnikovité — Ephedraceae).
Slozeni bylinného patra caldenalu pred
pfichodem Evropanti bylo do jisté miry po-
dobné nejblize se vyskytujicim porostim
suché pampy, pfevladaly zde xerofilni tra-
vy a nékteré dalsi byliny. Dominanci ptivod-
niho caldenalu zaujimala trava Piptochae-
tium napostaense spolu s riznymi druhy
kavylu (Stipa brachychaeta, S. clarazii,
S. ichu, S. tenuissima a dalgimi). Castymi
druhy trav byly téz tfeslice Briza subaris-
tata, smélek Koeleria permollis a lipnice
Poa ligularis. Podle nasich poznatki jsou
v soucasnosti nejcast&jsimi druhy (podle
frekvence ve fytocenologickych snimcich):
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kavyl S. ichu, lilek Solanum juvenale (viz
obr. 3), pomiSenka Baccharis ulicina, bér
Setaria lachnea a rosicka Digitaria califor-
nica. ProtoZe dnes mimo rezervace jiz
prakticky neexistuje caldenal bez silného
vlivu pastvy, byva u pozemkt intenzivné
celoro¢né pasenych ptivodni bylinné patro
nékdy nahrazeno pfedevsim nitrofilnimi
ruderdlnimi druhy, z nichZ nékteré jsou vy-
znamnymi druhy invaznimi nebo expan-
zivnimi (viz obr. 11).

I pfes tato negativni fakta zde stale ros-
tou botanicky zajimavé druhy, které stoji
za to zminit. Jednim z nich je Jodina rhom-
bifolia, lisici se morfologii i Zivotni stra-
tegif od v8ech ostatnich dfevin caldena-
lu. Je to poloparaziticky strom jednotlivé
pfimiSeny ve vegetaci caldenalu, dosahu-
jici vysky bézné 5 m. Misty lze nalézt stro-
my az 10 m vysoké, které maji zprvu kuze-
lovitou, v dospélosti ovalné vejcovitou
korunu. Velmi tuhé, stalezelené, na okraji
tvrdé a pichavé zubaté listy se silnou
Sedou kutikulou jako jediné ze stromo-
vych druht poskytuji dobytku stin. Tento
druh patii do ¢eledi santédlovitych, ktera
zahrnuje mnoho rodi poloparazitickych
rostlin. I jodina napadné Gasto vyrtsta tés-
né vedle kment P. caldenia, kde se jako
maly semenac uplatnila u mladych jedin-
ct hostitelského druhu. Ve starsich poros-
tech caldenalu je pak typické, Ze jodina
mé kmen pfimy a tésné prilehly ke kmeni
hostitele a pomoci haustorii na kotfenech
hostitelského druhu ziskdva vodu a mine-
ralni latky. Mistn{ ji povazuji za odolnou
vuci blesku i mrazu (obr. 5 a 6).

Zajimavym druhem je také Prosopanche
americana — nezeleny bezlisty a bezkofen-
ny parazit z primitivni ¢eledi Hydnoraceae,
parazitujici na kofenech caldénu. Kvéty
jsou velmi zvlastni (obr. 7), troj¢etné, s ma-
sivnimi aZ dfevnatéjicimi okvétnimi seg-
menty (tepaly), otevirajicimi se pfi dozra-
vani pylu a blizny. Cely kvét ma hnédou
az Gervenavé hnédou (mahagonovou) bar-
vu a objevuje se v letnim obdobi. Otvira se
tésné na povrchu ptdy, pod niZ mé jen
kratky nepravy stonek. Parazituje na kofe-
nech riznych druht rodu Prosopis a je
roz§ifen jako endemit v 11 provinciich
Argentiny. Rostliny opyluje hmyz, pfede-
v$im brouci specializovani na mr8iny, kte-
ré pritahuje zdpach kvét pfipominajici
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tuto potravu. Plody jsou jedlé, stavnaté
bobule pozirané napt. pasovci nebo hlo-
davci a jejich trusem se roz$ifuji velmi
drobna semena.

Vliv ¢lovéka na spolecenstva caldenalu
Literatura popisuje jak pfeménu ptavodné
otevienych lest caldenalu v neproniknu-
telné houstiny keft, v této krajiné se diive
viibec nevyskytujici, tak expanzi téchto
ketovych formaci do travnatych spolecen-
stev. Rozsahla devastace ptivodnich lest
se pricita spoluptisobeni odlestiovani, past-
vy a zmeén v rezimu pozéru (viz dale). Velko-
plosné odlesnéni postihlo caldenal v prvni
poloving 20. stol., az do dnesnich dnt se
vsak projevuji nasledky naruseni ohiiové-
ho rezimu a zejména dopady pastvy.
Zatimco chov ovci na pocatku 20. stol.
zasdhl do ptivodni vegetace jen nepatrné,
chov hovéziho dobytka, ktery ovce brzy
vystiidal, znamenal zdsadni zmény ve
struktufe a druhové diverzité caldenalu.
Cela oblast se totiz v pribéhu 20. stol. az
dodnes stale vyuziva jako vykrmna mla-
dého skotu pfivazeného i z jinych, méné
piiznivych ¢asti Argentiny. Rovinaty terén,
pfthodné klima a krmivaisky relativné
hodnotna biomasa jsou divody, proc se
maso zde pasenych krav povazuje za jed-
no z viubec nejlepdich na svété. Vysoké
stavy dobytka na pozemcich farem, které
napf. v provincii La Pampa dosahuji veli-
kosti 600 az 5 000 hektart, spolu s nekoor-
dinovanym systémem pastvy pak vedou
k nadmérnému zatiZzeni pasenych ploch;
eutrofizace a razantni zména floristického
sloZeni jsou jednim z viditelnych nésled-
ki. Literarni zdroje popisuji i proces, pfi
némz lusky se semeny P. caldenia pozird
hovézi dobytek a semena maji po pricho-
du travicim traktem sniZenou dormanci
a lépe kli¢i. Druh se pak 3iff na travnaté
planiny a opusténé pastviny. V oblastech
pavodnich fidkych lesti nadmérna pastva
naopak mnohdy zcela znemoziiuje od-
ristani semenacku stromt. Destrukce roz-
séhlych ploch ptivodn{ vegetace zptsobuje
také silnou pudni erozi, zasolovani, ztra-
tu pudni organické hmoty, kontaminaci
vodnich zdroji a mimo jiné i fragmentaci
lesnich komplexi. Lidska ¢innost spolu
s omezenou velikosti zbylych fragmenti
dnes pfedstavuji vazné vlivy ohrozujici
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zachovéani celého spolecenstva caldenal
do budoucna.

Jednim z jevi, ktery doposud nebyl p¥i-
li§ prozkoumén ani v oblasti caldenalu,
ani v celé Argentiné, je ptisobeni ohné na
vegetaci. Rizni autofi udavaji protichtd-
né informace o zménach frekvence pozéra
ve stfedni Argentiné v pribéhu 20. stol.,
shoduji se vSak na tom, Ze rezim pozartu
je velmi dialezitym a mozné i klicovym
faktorem ovliviiujicim dynamiku caldena-
lu. Kazdoroc¢né shofii, at jiz nésledkem
sucha, bleskt nebo zdmérného lidského
managementu, mnoho kilometrt ¢tverec-
nich porostd. Napf. v provincii La Pampa
pozary ro¢né zasdhnou 66—1 200 tisic ha.
Majitel nebo spravce farmy ¢asto ovliviiu-
je svoje porosty caldenalu pravé zamér-
nymi fizenymi pozary. Cilem je elimino-
vat pro pastvu krav nezddouci druhy, které
by bez ohné ve spolec¢enstvu pfevladaly.
Na to v8ak potiebuji specidlni povoleni od
mistnich Gradd, které v pfipadé napt. pii-
1li§ suchého roku nemuseji dostat. Proto
nékdy zakladaji pozary a pfitom je ozna-
¢uji za pfirozené vzniklé.

Témér viechny existujici porosty calde-
nalu pravdépodobné ve své historii zazily
pusobeni ohng, problémem v3ak je dne$ni
nevyrovnanost ve vyskytu pozara — zatim-
co v nékterych oblastech se pisobenim
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¢lovéka frekvence ohnit nékolikanasobné
zvysila, v jinych se naopak pozartm zabra-
fiuje. Tyto rozdily v ohiiovém rezimu se
pak projevuji v ¢asové i prostorové dyna-
mice vegetace. Oheni hraje zdsadni roli pii
obnoveé caldenalu, nebot je hlavnim podné-
tem vyvolavajicim vegetativni rozmnozo-
vani polykormony vyhont (podobné jako
u nds v pafezindch). Pozar podmiriuje
i profedovani porostl snizovanim poctu
silnych vyhont obristajicich shofely ma-
teCny strom, a to ¢asto na jediny centralni,
obvykle nejsilnéjsi kmen. Roli pfitom z¥ej-
me hraje jeho tloustka, kterd mu umoziiuje
preZzit pusobeni dalsiho ohné, i mechanic-
ké ochrana centralniho vyhonu blizko sto-
jicimi obvodovymi vyhony. U pasenych
ploch s delsi nepfitomnosti ohné se na-
opak ¢asto vyskytnou shluky kment, které
se vSak nedokazi zmladit — a to ani gene-
rativné (semenacky zcela spasa dobytek),
ani vegetativné, nebot ohen zde prestal na
dlouhou dobu piisobit.

Poznén{ principti a zédkonitosti uspota-
dani vegetace caldenalu miize byt velice
uziteéné pro odvozeni mechanismu for-
mujicich studované spolecenstvo a jeho
zachranu do budoucna.

69

3 Lilek Solanum juvenale — jeden

z nejéastéjsich druhi bylinného patra
caldenalu ovlivnéného ohném

4 Velmi ¢astou dfevinou caldenalu

je Schinus fasciculatus

5 Tuhé, sivé a na okraji ostnité
stalezelené listy poloparazitické
dfeviny Jodina rhombifolia z ¢eledi
santalovitych (Santalaceae)

6 Podélné rozbrazdéna borka kmene
J. rhombifolia

7 Otevieny kvét Prosopanche americana
(¢eled Hydnoraceae) parazitujici

na kofenech caldénu P. caldenia

8 Velmi ¢astym druhem kefového patra
caldenalu naru$ovaného ohném je
Condallia microphylla (fesetlakovité —
Rhamnaceae). Jeji plody jsou jedlé.

9 Zasah ohné pfeZije jen malo stromt
caldénu. Po pozaru pokryvnost kavylu
Stipa ichu v bylinném patfe vzrista.
10 Vyklicené semenacky P. caldenia
z rozpadajictho se trusu hovéziho
dobytka

11 Pohled do interiéru caldenalu
silné ovlivnéného pastvou, v bylinném
patie pfevazuji byliny néro¢né

na dusik (napf. Setaria lachnea).

JiZni ¢ast provincie San Luis,

v blizkosti méstecka Fortuna.
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