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Samoskladani bunécného skeletu lze ovlivnit
elektrickymi pulzy

Praha, 9. rijna 2019

Védci z Akademie véd CR objevili zcela novy zpiisob, jak ovlivnit samoskladani nanoskopickych
stavebnich blokl — proteinti — do struktur bunééného skeletu, a to pomoci velice kratkych

a intenzivnich elektrickych pulzl. Pozoruhodné na tomto objevu je, Ze pulzy mohou zasadné
ovlivnit nanoskopicky tvar poskladané struktury a to vratné, nebo nevratné, podle nastaveni
parametru pulzll. Tento objev ma dopad na vyvoj novych bionanomaterial a mutiZe vést az

k novym elektromagnetickym postuptm v biomedicinskych terapeutickych metodach,
napfiklad v Iécbé rakoviny. Objev publikoval prestizni védecky ¢asopis Advanced Materials.

,Kratké elektrické pulzy se pouZivaji v experimentdlni i klinické mediciné, napfiklad

k elektrochemoterapii,“ vysvétluje Michal Cifra, vedouci vyzkumného tymu Bioelektrodynamika
Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, jeho? vyzkumnici jsou spoluautory nového objevu. Cilem
jejich védecké skupiny je nalézat nové elektromagnetické pristupy, které udélaji biomedicinské

a bionanotechnologické postupy v budoucnu G¢innéjsimi a Setrnéjsimi.

Relativné novym smérem vyzkumu je vyuzivat velice kratké, nanosekundové pulzy. Djamel
Eddine Chafai, ¢len tymu, pfisel na to, Ze tyto pulzy mohou ovlivnit pfimo proteiny, jako
nanoskopické stavebni bloky samoskladajici se do slozZitéjsich bunécnych struktur. ,,Nikoho
predtim nenapadlo podivat se na vyuZiti téchto pulzi za jejich klasicky oborovy ramec,

v bionanotechnologii,“ zdUrazriuje Michal Cifra.

Objevu predchazel vyzkum, jehoz vysledek byl publikovan v prestiznim védeckém ¢asopisu
Advanced Materials ¢ 39/2019. Grafické ztvarnéni vysledkd vyzkumu se objevilo i na prebalu

¢asopisu.
T¥i Gstavy AV CR — Etyfi rGizné narodnosti

Objev vznikl spolupraci ¢eskych vyzkumnych instituci sdruzenych v Akademii véd CR. Vedle
Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR se na ném podilely Ustav molekularni genetiky AV CR
a Fyziologicky ustav AV CR. ,Autofi objevu piisobici na téchto tfech riiznych pracovistich

Akademie véd jsou védci celkem Ctyr riiznych ndrodnosti. To zietelné ukazuje, jak dileZita je dnes
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multidisciplindrni spoluprdce a jak se véda v Ceské republice internacionalizuje,” komentuje

Uspéch mezinarodniho tymu Jifi Homola, feditel Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR.

Samoskladani je proces, pfi kterém se soubor neusporadanych ¢astic samovolné orientuje do
usporadaného vzoru nebo funkéni struktury bez plsobeni vnéjsi sily, pouze za pomoci lokalnich
interakci mezi samotnymi ¢asticemi. Samoskladani a samoorganizace jednodussich blokl do
slozitéjsich celkl jsou zakladnimi principy vystavby Zivych bunék a organizm(. Inspirace témito
biologickymi principy je horkym tématem také v nanotechnologii, kde umoznuje vytvareni
nanoskopickych zafizeni a nanorobotu. Schopnost samoskladby je ovliviiovana vétSinou

chemicky a efekt byva casto nevratny.

Kontakt:
Mgr. Petra Pale¢kova, PR koordinatorka
E-mail: paleckova@ufe.cz, tel: 266 773 429

Dr. Djamel Eddine Chafai, hlavni objevitel
E-mail: chafai@ufe.cz, tel.: 266 773 535

Ing. Michal Cifra, PhD., vedouci vyzkumného tymu Bioelektrodynamika
E-mail: cifra@ufe.cz, tel.: 266 773 454

Video o tymu Bioelektrodynamika: https://www.youtube.com/watch?v=zGCQ IFMJWs

Animace, jak vypada reverzibilni samoskladani (od 1:07):
https://www.youtube.com/watch?v=wlJyUtbn00O5Y&feature=youtu.be&t=67
Autor: Harvard's educational website BioVisions at Harvard
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Objev nabizi novy pfistup ke kontrole samoskladani tubulinu: Konformace tubulinu je ovilivnéna
nanosekundovymi elektrickymi pulzy. Nova konformace pak urCuje, zda se tubulin posklada,
a s jako kinetikou, do mikrotubuld, nebo do jinych nanoskopickych struktur. Tento pristup otevira
nové moznosti v kontrole samoskladani biomolekul i v bioinspirovanych materialech

(kolektiv autort: Chafai, Djamel Eddine, Vadym Sulimenko, Daniel Havelka, Lucie Kubinova, Pavel
Draber a Michal Cifra)

(pavodci grafiky: Anezka Juhova & Vojtéch Polesny)

Dr. Djamel Eddine Chafai
Foto: Petra Paleckova
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