Zdenka Kfenova, Jifi Brabec

Hor'e, horce, horecky
VII. Hofcové modra

Pro nékoho mozna prekvapivé jsme si v nasem hoireckovo-hoifcovém seridlu
doposud ptili$ neuzili druhti s kvéty hofcové modré barvy. Ale nejen proto jsme
se pro zavérecny dil seridlu rozhodli piedstavit hned dva druhy, které nedo-
statek modré vynahradi. Nasledujici odstavce ukazi, Ze hotec brvity (Gentia-
nopsis ciliata) a hotec kiizaty (Gentiana cruciata) spojuje vice nez jen barva kve-
tu a Ze oba druhy maji na rozdil od mnoha jinych horcii kvéty ctyi'cetné. Budeme
se vénovat jejich Zivotnim strategiim a také piremyslet, zda obdobné stanovistni

wowvse

naroky téchto hofcti maji za nasledek podobné priciny ohrozZeni a srovnatelné
ubyvani obou druhi z c¢eské a moravské krajiny.

Hoiec nebo horecek?
Pro hotec brvity se vedle jména trli¢nik
brvity (Kirschner a Kirschnerova v Kvéte-
né CR 6, Academia, Praha 2000) také dosti
Gasto pouziva hotecek brvity (napf. Kirsch-
nerova v publikaci Lepsi a kol. 2013). Situa-
ci s ponékud neustédlenym ¢eskym rodo-
vym pojmenovanim kopiruje relativné
neddvna historie v mezinarodni taxono-
mii, kde byl tento druh uvadén pod néko-
lika riznymi jmény, nejcastéji jako Gen-
tianella ciliata (L.) Borckh. Vedle odlisné
stavby kvétl, morfologie semen a celkové-
ho vzhledu rostlin 8lo pfedevsim o vysled-
ky molekularnich analyz, které umoznily
jednoznac¢né odliseni druhu od hotfecka
a jeho zatazeni do rodu Gentianopsis
(Gielly a Taberlet 1996). Kolem 25 zastup-
cti tohoto rodu roste v Eurasii a Severni
Americe, kde néktefi osidluji i extrémni
stanovisté napf. v blizkosti termélnich pra-
menu (G. thermalis, obr. 2 a 8).

Hoftec brvity (obr. 1) patii mezi zastup-
ce eurasijské skupiny rodu Gentianopsis

a tézisté jeho vyskytu lezi v prostoru stied-
ni Evropy, Alp a Balkdnu. Severni hrani-
ce rozsifeni zasahuje do jiznfho Polska
a stfedniho Némecka. Ojedinélé nédlezy
pochézeji ze zdpadnich Pyreneji a jizni
Ukrajiny. Druh se ¢asto chova jako kalcifil-
ni a v CR se vyskytuje roztrougens v termo -
fytiku a mezofytiku v tizemich s p¥itom-
nosti bazickych substrati (nap¥. v Ceském
i Moravském krasu, Ceském stiedohoii
a Bilych Karpatech). V oreofytiku roste
vyrazné vzacnéji, pfirozené jen v mistech
s vyskytem vépencu (nejvyssi lokalitou
je Velky Klin v Jesenikach, 946 m n. m.),
ale ¢asto byvé do hor zavlecen s vépen -
covym §térkem (napf. Vyrovka v Krkono-
§ich, 1 350 m n. m., nebo Horskéd Kvilda na
Sumavé, 1 070 m n. m.).

Lodyhy hotce brvitého jsou oblé a re-
lativné tenké, mohou dortstat vysky az
30 cm. Rostliny nemaji pfizemni listovou
ruzici, lodyzni listy byvaji tenké, ¢arkovi-
té kopinaté ¢i kopinaté, 1,8-3,5 cm dlou-
hé a 1,8-3,8 mm §iroké. Cty¥cetné kvéty se
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tvoii jednotlivé na konci lodyh, p¥ipadné
na konci postrannich vétvi. Syté modra
(vzéacné bila) koruna je nejdfive kornouto-
vité stoCend, pozdéji valcovité nélevkovi-
t4, 3,5-4,5 cm dlouh4 a hluboce ¢lenéna
v tupé, v dolni polovinég bohaté brvité cipy.
Semeniky jsou dlouze stopkaté a vétsinou
obsahuji 1 000 — 2 500 vajicek. Velmi mala
a lehka semena (ca 10 ug, Studer v ¢lanku
Kéry a Matthies 2004) v pukavych tobol-
kach maji elipsoidni tvar. Podil oploze-
nych semen k celkovému poctu vajicek
(seed set) se 1isi podle typu stanoviste,
sezony a uspésnosti opyleni (Oostermei-
jer a kol. 2002), ale vétsinou nepiesdhne
50 %. Opylovani hoice brvitého zajistuji
predevsim ¢meléci a veely, kvete v pozd-
nim 1été, obvykle v srpnu az zafi, ale ve
vyssich polohach miZeme nalézt kvetou-
ci rostliny az v fijnu.

Mezi druhy rodu Gentianopsis ptevla-
daji jednoletky a dvouletky a také hofec
brvity byl donedavna podobné jako mno-
hé druhy hoteckti oznacovén za dvouletou
bylinu. Nicméné studii podzemnich orga-
ni se podafilo opakované prokazat (Oos-
termeijer a kol. 2002, Soun 2002), Ze jde
o rostlinu vytrvalou (obr. 3), ktera je schop-
né vegetativniho rozristani. Na podzem-
nich organech lze pozorovat adventivni
pupeny (obr. 4), z nichZ v nésledujicim roce
vyrasi nové lodyhy. Ty se mohou objevit
irelativné daleko od mista, kde rostly kve-
touci lodyhy v pfedchozi sezoné. S ohle-
dem na tuto skute¢nost neni mozné nede-
struktivnim zptsobem (tedy bez vykopani
celé rostliny, coz je navic vzhledem k jeji
k¥ehkosti témét neredlné) definovat jedin-
ce, a pii sledovani pocetnosti populaci
musime pracovat s po¢tem kvetoucich
lodyh. Najit ve volné piirodé subtilni ste-
rilni lodyhy a drobné semenacky je velmi
obtizné a ¢asto jen ndhodné. A proto neni
velkym piekvapenim, Ze doposud neexis-
tuji spolehliva data o demografické struk-
tufe populaci tohoto druhu.

Typickym biotopem hofce brvitého jsou
xerotermni a subxerotermni svahové trav-
niky, okraje borovych lesiki, lesni svétli-
ny, meze a opu$téné lomy. Pfedstavuje
diagnosticky druh teplomilnych travniki
svazu Bromion erecti. Rid¢eji se vyskytu-
je ve spolecenstvech lesnich lemt svazu
Trifolion medii, teplomilnych doubrav
(Quercion pubescenti-petraeae) a hadco-
vych borti (Erico-Pinion). Ubytek druhu je
v poslednich desetiletich znaény, a to
nejen v Ceské republice, ale i v dalgich
evropskych zemich. Na Slovensku se z hle-
diska ohroZeni hodnot{ jako potencial-
né zranitelny (NT — Nearly Threatened),
v ¢erveném seznamu Rakouska jako ohro-
zeny. PovaZuje se za ubyvajici az vzdcny
i v rozsahlych vapencovych oblastech,
jako je napt. pohofi Jura (Kéry a Matthies
2004). Na tizemi CR tento druh sice nepa-
tfi mezi rostliny chranéné vyhlaskou, ale

1 Hoftec brvity (Gentianopsis ciliata)
ma syté modré ctyicetné kvéty. Druhové
jméno ziskal podle dobte viditelnych
brvitych cipt.

2 Hotec G. thermalis roste v Rocky
Mountains od statu Colorado po Monta-
nu. Nékdy byva jedinou kvetouci
rostlinou extrémnich biotopt v okoli
termélnich pramen.
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byl zafazen v ¢erveném seznamu k ohro-
zenym zéstupcim nasi kvéteny (C3).

Jako hlavni p¥i¢ina ibytku tohoto hotce
se udava predevsim zanik lokalit napft.
v disledku vystavby, umélého zalesnéni,
otvirka velkych védpencovych lomu (byt
malé lomy, navic pfirodni cestou rekulti-
vované, vytvareji vhodné mikrolokality),
a samoziejmé také zmény managementu
lokalit. L. Kirschnerovéa uvadi (v publika-
ci Lepsi a kol. 2013), Ze populace hofce
brvitého ohroZuje zahustovani drnu a zmé-
na trofie zptisobend zvySenym pfisunem
dusiku a fosforu. Malé fragmentované po-
pulace kromé dalsich negativnich vlivi
ohrozuje také nedostatek opylovact, a to
znamend velmi nizkou produkci semen.

Za vhodny zptisob obhospodafovani je
povazovano odstrariovani naletovych dfe-
vin, kosen{ jednou za dva az tii roky, p¥ile-
Zitostna pastva a narusovani drnu. Experi-
mentalné provedeny management lokality
druhu (Soun 2002) ukézal, Ze optimalné
nacasovat koseni lokality neni snadné.
Ackoli hotec brvity kvete v srpnu az zaff,
jeho lodyhy rasf jiz v kvétnu, a se¢ prove-
dend v dobé klasické senosece (Cerven)
znamena fatalni poskozeni rostlin. K¥ehké
rostliny ni¢i také pastva a vyhrabavéani
posekané travy, které je ale dulezité pro
vytvéfeni mezer (gapt) nezbytnych pro
kliceni semen (viz pfedchozi dily seridlu
v Zivé 2013, 4 a 5; 2014, 1-3). Semenace
i relativné slabé lodyhy dospélych rostlin
jsou rovnéz nachylné k dpalu ¢i uschnu-
ti. Pfedevs$im na vyslunnych stanovistich
byvéa pfi pldnovani managementu obtiZzné
volit mezi ohroZenim lokality zartistanim
kvili nedostate¢né péci a prilisnym obna-
zenim v dusledku koseni, pastvy nebo
vytvafenim gapt. Vice neZ u jinych dru-
hti plati, Ze nic je $patné a véeho moc $ko-
di. Velmi drobnd semena nemohou vykli-
¢it v zapojeném travnim drnu, ale zéroven
tmrtnost semenackd ve vétsich gapech,
které snadno vysychaji a pfehtivaji se,
dosahuje témsf 100 %.

Pfed nékolika lety provedena revize

historickych lokalit hofce brvitého na Su -

sicko-horazdovickych vapencich ukazala,
Ze stale roste asi na poloviné lokalit, a z nich
téméf dvé tfetiny jsou neobhospodatova-
né ¢i jen s nepravidelnym managemen-
tem. Asi ¢tvrtina lokalit je kosend a méné
nez 10 % spasano dobytkem, byt pastva
ovci a hlavné koz schopnych omezovat
sukcesi trnitych kfovin (napf. trnka obec-
né — Prunus spinosa, hlohy — Crataegus)
by byla mnohem lepsi. Samoziejmé mutZe-
me zpochybnit, zda historické podklady
zachytily veskeré lokality druhu, ktery byl
ve vapencovych tzemich jesté v posled-
nich desetiletich 20. stol. povazovan za
relativné casty, ale zfejmé podobné trendy
bychom zjistili i v jinych oblastech. Mozna
diky tomu, Ze je hotec brvity druh vytrva-
ly (asi spise kratkovéky, ale v Nizozemsku
jsou zndmi vice nez 10 let sta¥i jedinci),
jeho dstup z ceské krajiny probiha poma-
leji nez napf. u hoteckt (Gentianella). Zda
se v8ak, Ze v poslednich zhruba 10 letech
dochézi k prudkému dbytku srovnatelné-
mu s mizenim hofec¢kd v 60. a 70. letech
20. stol. Vegetativni rozrtstani, jeZ pomaha
hofci brvitému pfezivat na zarustajicich
lokalitdch, ma zjevné své limity a semen-
né banka patrné nehraje v Zivotni strategii
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tohoto druhu vyznamnou roli (Kéry a Mat -
thies 2004). Ale stéle existuji mista, kde
muZeme vidét stovky hofcové modrych
kvéta. Bylo by zasluzné zajistit na per-
spektivnich lokalitach vhodny zptisob ob-
hospodatovani dfive, nez bude hotec brvi-
ty nasledovat osud svych hoteckovych
bratranct.

Hoftec kiizaty

V péatém dilu tohoto seridlu (Ziva 2014, 2:
62—-66), vénovaném hotci hotepniku (Gen-
tiana pneumonanthe), jsme psali o vzac-
ném modrasku hofcovém (Phengaris alcon,
syn. Maculinea alcon). Jen strucné jsme
zminili, Ze dfive oddélovany druh modra -
sek Rebeltv (M. rebeli), ktery vyuziva jako
zivnou rostlinu hofec k¥izaty, je podle
aktudlnich taxonomickych studii identic-
ky s modréaskem hofcovym a nazyva se
P. alcon rebeli. Ale v dubnu 2014 publiko-
vana polemika autord A. Tartally a kol.,
zpochybniujici spojeni M. alcon a M. rebe-
Ii do jednoho druhu na zakladé vyzkumu
na typové lokalité M. rebeli ve Styrskych
Alpéach, moZna otevira novou kapitolu
modraskové taxonomie. At tak ¢i onak,
hofcovy seridl zakon¢ime strué¢nym po -
vidanim o dal$im modraskovém hofci —
h. k¥izatém (obr. 5).

Predstavuje naseho jediného zastupce
sekce Cruciata, ktera ¢ita kolem 20 druht
rostoucich pfevazné v horach Stfedni
Asie, Himélaji a v Cin&. Druh m4 eurasij-
ské rozsifeni s roztrouSenym vyskytem
témeéf v celé Evropé s vyjimkou Skandi-
néavie, Velké Britanie, Portugalska a nékte-
rych stfedomotskych ostrovi, jeho areal
zasahuje az do zdpadni Asie. Jméno kiiza -
ty je odvozeno od uspofddéani lodyznich
listQ, protoZe jejich pary jsou vici sobé
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3 Hofec brvity je vytrvald, patrné spise
kratkovéka rostlina schopna vegetativniho
rozmnoZovani.

4 Na podzemnich organech hotce
brvitého se vytvareji adventivni pupeny,
které jsou zadkladem novych lodyh

v nasledujicim roce.

5 Hortec kiizaty (Gentiana cruciata) —
vytrvala bylina rostouci na bazickych
substratech

6 Latinské i ¢eské pojmenovéni hofce
ki¥{zatého ma ptivod v kiiZzmostojnych
lodyznich listech.

7 Bilé Karpaty jsou domovem dosud
pocetnych populaci hotce kiizatého.
Zdejsi krajina, kde se stfidaji kosené
nebo pasené lokality s nekosenymi
okraji ¢i nedopasky na mezich, hofcim
i dal$im vzacnym druhdm rostlin

a zivoc¢icht vyhovuje.

8 Erbovni rostlina narodniho parku
Yellowstone v USA hotec G. thermalis.
Jak druhové jméno napovida, casto se
vyskytuje v blizkosti termalnich prament.
Snimky Z. K¥enové

postaveny kfizmo neboli do kiiZe (obr. 6).
Jde o rostlinu vytrvalou, s kratkym vélcovi-
tym oddenkem, v jehoZ horni ¢asti ztstava-
ji zbytky fapikid. Kofeny mé pokroucené,
hnédaveé zbarvené. Husté olisténé, nékdy
mirné nacervenalé lodyhy dortstaji vys-
ky 15-30(45) cm. Slabé ryhované lodyhy
jsou pfimé, ale v husté vegetaci mohou
byt i mirné vystoupavé. Podlouhle kopi-
naté pfizemnf listy v riZici dosahuji dél-
ky 6-12 cm a $ifky ca 2 cm. Lodyzni lis-
ty, na bazi v péru srostlé, byvaji kopinaté
nebo podlouhle kopinaté, 5-10 cm dlouhé
a1,8-2,5 cm $iroké. Rostliny nesou vrcho-
lové kvétenstvi, ale kvéty se ¢asto objevuji
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i v hornich patrech parovych listent. P¥i-
sedlé ctyfcetné kvéty nejsou v porovnani
s jinymi hofci p¥fili§ vyrazné. Kalich se
tvofi dzce zvonkovity, 6-8 mm dlouhy,
svétle zeleny nebo modravé nabéhly. Valco-
vité zvonkovita koruna byva jen 22—-25 mm
dlouh4, vné nazelenale modrava, uvnitf
pak syté€ modra. Korunni cipy pfimé nebo
jen lehce rozestélé, 4-6 mm dlouhé. Seme-
nik byva spise pfisedly, blizna vytvari
tenké laloky, nazpét stocené. Elipsoidni
semena maji délku jen 1,1-1,4 mm.

V rdmci Evropy se velky pocet lokalit
nachazi v rozsdhlych vapencovych oblas-
tech, Gasto i nad hranici lesa. V CR se vy-
skyt druhu soustfeduje na vapnité sub-
straty niz§ich nadmoiskych vysek. Do hor
vystupuje jen okrajové, a to pouze do mist
s pfitomnosti vapenct (napf. Velk4 Javofina
a Lopenik v Bilych Karpatech, 800-900 m
n. m.). Oblasti s ¢astéj$im vyskytem hofce
ki{Zatého jsou napt. Ceské sttedohoti nebo
Bilé Karpaty (obr. 7), ale jednotlivé popu-
lace existuji také na bazickych vulkanitech
u Valée v Doupovskych horach, na spra-
§ich Kokofinska nebo ostrivkovitych po-
gumavskych védpencich. Typickym bio-
topem tohoto hofce jsou pasené a kosené
semixerotermni trdvniky na vysychavych
vapnitych hlubsich ptdach, které se vy -
tvareji na opukéch, slinech, vapnitych pis-
kovcich nebo na mél¢ich skeletovitych
ptdach na vapencich. Podobné jako hotec
brvity patii mezi diagnostické druhy teplo-
milnych trdvnikd svazu Bromion erecti.
Lokality jsou nejvice ohroZeny téZbou va -
pencu, vystavbou, zménou lesni kultury
(z borovice na smrk) a také zartistanim
v disledku ukoncéeni obhospodafovani.
V aktualnim Cerveném seznamu cévna-
tych rostlin CR je hotec kiizaty zafazen
mezi silné ohrozené (C2b) a zdkonem
chranén v kategorii ohrozenych druhi
(§3). Na Slovensku nalezi k potencialng
zranitelnym (NT), v Rakousku i Bavorsku
ho fadi mezi druhy ohroZené, chréanén je
také v Madarsku.

Nékteré druhy sekce Cruciata piedsta-
vuji vyznamné byliny tibetské mediciny.
Také evropsky zastupce této sekce hofec
k¥iZzaty byval v minulosti vyuzivan v 1ékat-
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stvi, aplikoval se pfedevsim proti moru,
ale i k 1é¢bé chovanych zvifat. V soucas-
nosti je jeho sbér nezdkonny.

Hotec kiizaty kvete od ¢ervence do ¥ij-
na, v zavislosti na vyvoji pocasi v jednot-
livych letech miZe dochézet k vyraznym
fenologickym posuntim (Kozuharova a kol.
2005). Kvéty opyluji ¢meléci i dalsi z4 -
stupci blanokt¥idlého hmyzu (Hymeno-
ptera). T. Petanidou v r. 1989 pii pokusu
v Nizozemsku, tedy na okraji arealu dru-
hu, zjistila, ze kvéty hoifce k¥izatého jsou
schopny tspésného samoopyleni, ale pii
spontdannim pribéhu (jen zakryté kvéty)
vzniklo méné semen nez pfi ruénim samo-
opyleni. Potvrdila také predpoklad, Ze mélo
pocetné populace maji slabsi produkci
semen, ziejmeé i proto, Ze jsou limitované
poctem opylovact, ktefi nemaji motivaci
navs§tévovat vzacné kvéty. V letech 1990-94
byl proveden dalsi pokus s timto druhem,
tentokrat u nékolika populaci v bulhar-
ském pohofi Vitosa, tedy v centru jeho
aredlu. Opét se podatilo prokédzat schop-
nost samoopyleni. Produkce semen v seme-
nicich samoopylenych kvétt dosahovala
zhruba Gtvrtinové hodnoty v porovnani se
semeniky kvétt ptirozené opylenych blano -
kiidlymi (pfevazné ¢meldky — Bombus
a ploskoc¢elkami — Halictus).

S hotcem ki{Zatym jsme nedélali vysevo-
vé pokusy, ale s velkou pravdépodobnos-
ti maZzeme konstatovat, Ze pro tspésnou
regeneraci potfebuje obdobné jako jiné
hofce a hotecky plosky obnazené pidy —
gapy. P¥i péci o jeho lokality je nezbytné
zabranit zartistdn{ a volit vhodné néstroje
pro zablokovani sukcese. Zvyky z ¢asti,
kdy vesnicané vysekédvali kazdou stran,
aby nakrmili domaci zviFata, zmizely v ne -
navratnu, a tak nezbyva, nez se pfi ochra-
naiském managementu pokusit o vhodnou
imitaci spradvnych postupti. Pro uchovani
lokalit je nejlepsi provadét se¢ nebo past-
vu (opét nejlépe smisenym stddem ovci
a koz, jez dobfe omezi rozristani dfevin).
Pro nékoho mozna paradoxné se nékteré
populace hotcti udrzuji diky mistnim dis-
turbancim zpisobenym pojezdem vojen-
ské techniky, terénnich ¢tyfkolek nebo
terénnich vozt. Nékdy lze vyuzit i fizené
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maloplosné vypalovéani. Vzdy vsak plati,
7e dulezité je spravné nacasovani, rozsah
a intenzita zdsahu. Podstatné je neposko-
dit cely biotop ve snaze pomoci jednomu
druhu. I v tomto pfipadé plati, Ze 1épe dva-
kréat opakovat slabsi zdsah v rtiznych ¢as-
tech lokality nez pouzit jeden pf#ilis inten-
zivni plosny.

Za vsechny hoice a horecky...

V celém seridlu jsme se pokusili ukazat,
kde nase hoifce a hofecky rostou a proc
jsou dnes tak vzdcné. Nastinili jsme moz-
nosti jejich ochrany a podrobng jsme se
vénovali popisim spravného obhospoda-
Fovéni lokalit.

Predpokladame, Ze mnohé z vas napad-
la otézka, zda to vSéechno ma smysl. Nejsou
hotce a hotecky pouhym pozistatkem dnes
jiZ témer zmizelého hospodafeni v krajiné,
vymirajicim reliktem doby nasich praro-
di¢a? Maji tyto rostliny v moderni stfed-
ni Evropé jesté néjakou perspektivu? Jsme
presvédceni, Ze ano.

Optimismem nés napliiuje fakt, Ze i ve
stfedni Evropé stale nachdzime mista, kde
bohaté populace hofci a hofeckt pro-
spivaji v ¢lovékem uzivané krajiné a bez
zvl&stniho ochranarského managementu.
Muzeme jmenovat napi. zaplavy hoteckt
nahotklych (G. amarella) na pastvinach
slovenskych hor, které 1ze v CR pfipodob-
nit snad jen k bohatym populacim na sjez-
dovkéch Cervenohorského sedla v Hrubém
Jeseniku. Obdobné nejvétsi a nejbohatsi
lokalita hofecku mnohotvarého ¢eského
(G. praecox subsp. bohemica) na svazich
Svatého K¥ize u Chvalsin byla donedavna
obhospodafovana bez vlivu organti ochra-
ny ptirody. Jejich aktivita byla nutné az pii
obnové hospodafeni, které dal probiha
ku prospéchu hoteckt. Rada populaci
hofcti panonskych (Gentiana pannonica)
také dobfe prospiva bez aktivni péce ¢lo-
véka. Tento druh dokazal reagovat na zmé-
nu ve vyuzivani krajiny Sumavskych pla-
ni a k ispésnému Zivotu mu postacuje
jen ochrana pfed nefizenou vystavbou ¢i
jinym pfimym ni¢enim jeho lokalit. V né-
kolika dilech serialu jsme psali, Ze speci-
fickymi refugii pro rtizné vzacné druhy,
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v&etné hotci a hoteckd, jsou vojenské vy-
cvikové prostory (VVP). Na neodvodné-
nych bezkolencovych loukach (svaz Moli-
nion) napf. ve VVP Boletice nebo Hradisté
se stale jesté udrzely Zivotaschopné popu-
lace hotct hotepnikt a sussi kopce a stra-
né poskytuji domov hofeckim. V posled-
nim desetilet{ intenzita armadnich aktivit
polevila, a tak se stavéd zajimavym téma-
tem k zamysleni, jaké ¢innosti oblibené
dne$nimi uzivateli krajiny do pivodné
vojenskych tizemi vpustit. Skala moder-
nich drobnych disturbanci poc¢inaje tra-
sami pro ¢tyfkolky nebo terénni auta a kon-
Ce tfeba stezkami pro jizdu na konich
miiZe byt velmi pestra. Jejich umoznéni

a sladéni s potfebami vzacnych druht
znamena jisté ochranétskou vyzvu.

Na strané druhé je pravdou, Ze prevaz-
na ¢ast hofcovych a hofeckovych populaci
zustala pouze maloplo3na a fragmento -
vana. Naprostd vétsina z nich se bez pra-
videlného a na finané¢nich prostfedcich
zavislého obhospodatovani neobejde. Jde
ale o pfirodn{ a kulturni dédictvi. Pozsta-
tek historie nasich predkt. VEtsi populace
hotct a hoteckt lze ptirovnat ke gotickym
chramum a kosteltim, mensi populace ke
kaplickam, bozim mukdm a pomnickim,
které se dosud zachovaly v krajiné. Nékte-
ré musely rozvoji ustoupit, jiné vsak ob-
novujeme, chrdnime. Stejné tak miZzeme

Hana Maskovéa

Trichomy - jedna z adaptaci
suchomilnych rostlin

Pro zivot suchozemskych rostlin je hlavnim limitujicim faktorem dostatek vody
a slunecniho svétla pro fotosyntézu. Slunecni paprsky ale prinaseji kromé
fotosynteticky aktivniho zareni o vinovych délkach 400-700 nm celé spekt-
rum zareni, véetné infracerveného (760 — 1 000 nm), které rostlinu ohriva. Voda
se tak z povrchu rostliny vyparuje vic, nez je nezbytné nutné pro fungovani
jejiho metabolismu (ztraty vody praduchy, jimiz rostlina prijima oxid uhlicity
pro fotosyntézu). Piesto se vSak nékteré rostliny prizpusobily Zivotu na teplych
a zaroven suchych stanovistich. Clanek vychazi z prace, ktera vznikla v r. 2011
v ramci Stredoskolské odborné ¢innosti na Gymnaziu Boti¢ska v Praze.

Pro tyto rostliny se uziva termin xeroter-
mofyty, jenZ neni pfesné definovan a tyka
se vzdy druhi nejteplejsich a nejsussich
mist dané oblasti. Je znamo, Ze prumeérné
teploty vzduchu znaéné ovliviiuje nad-
morska vyska. Uzemi, kde pfevazuje teplo -
milné vegetace, tak u nds odpovida zhru-
ba nizindm a pahorkatindm a oznacuje se
jako termofytikum. M4 dvé podoblasti —
Ceské (od Doupovské pahorkatiny po vy -
chodni Polabi) a Panonské (jizni Morava
a moravské tvaly). Nicméné xerotermni
druhy rostou v rdmci lokdlnich podminek
i mimo takto vymezené oblasti. Z ekolo-
gického hlediska jde vét§inou o S-straté-
gy (jsou schopni snaset stres — v naSem
piipadé sucho, a osidluji mista s malou
konkurenci jinych rostlin). Takovych bio-
topt se vyskytuje v nasf krajiné pomérné
dost, prestoze mame v Ceské republice
spise humidni klima (srdzky pfevazuji nad
vyparem a vsakem). Mnozstvi vody do-
stupné na stanovisti totiz kromé primeér-
nych srazek ovliviiuje struktura ptdy nebo
napf. modelace terénu (sklon a orientace
svaht). S reliéfem krajiny souvisi také p¥i-
kon slune¢ni energie béhem roku (jizni
svahy pfijimaji az dvojnasobek zafeni nez
severni), coz vyrazné pisobi na teplotni
rezim pudy a vypar.

ziva.aver.cz

Prezivani sucha

Pro pfeziti sucha na vyslunnych stanovis-
tich se u rostlin vytvofily zna¢né rtizno-
rodé adaptace. V zasadé je rozdélujeme na
funkéni (fyziologické) a strukturni (morfo -
logické a anatomické). K funkénim patii
predevsim Setfeni vodou p¥i metabolic-
kych procesech (C4 a CAM fotosyntéza),
dale se jimi zde nebudeme zabyvat, byt se
Casto se strukturnimi adaptacemi kombi-
nuji (bliZe viz napf. Prochézka a kol. 1998).
Na pomezi mezi funkénimi a strukturnimi
adaptacemi stojf poikilohydrie, tedy schop-
nost rostlin pfezit vyschnuti, aniz by doslo
k jejich vyraznému poskozeni. Zpravidla
jde o bezcévné rostliny, ackoli druhotné
se s timto jevem setkdvdme i u nékterych
cévnatych (napt. slezinik routicka — Asple-
nium ruta-muraria). Naprostd vétSina
druht vsak potfebuje staly obsah vody ve
svych pletivech. Nékteré extrémné zkrati-
ly vegeta¢ni cyklus, rostou a rozmnozuji
se jen v mezidobich, kdy maji na stanovisti
vhodné podminky, a zbytek roku ztstéva-
ji v dormantnim stavu. Pfezivaji-li pouze
ve formé semen, oznacuji se jako efemery
(napft. osivka jarni — Erophila verna). Kro-
mé semen mohou vytrvdvat i podzemni
organy, takovym rostlinam se ¥ika efeme-
roidy a z na$i kvéteny k nim pat¥i napi.
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chrénit hotce a hotfecky. Jen musime mit
na paméti, Ze jde o Zivé organismy, které
kromé nasich pfani podléhaji zdkontim
pfirody. A Ze nejsou schopny prezit na
zcela izolovanych malych lokalitach, ze
musime zajistit dostate¢ny pocet, velikost
a rozmanitost jejich populaci.

Soucasny vyzkum a revize lokalit jsou
financovény projekty GA CR 14-36098G
aMSMT CZ.1.05/1.1.00/02.0073. V minu-
losti byl vyzkum podporen Juniorskym
grantem GA AV CR B6141910 a projekty
FRVS 1281/2002, FRVS 1K03011.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

kiivatec Cesky (Gagea bohemica) nebo lip-
nice cibulkatéa (Poa bulbosa).

V3eobecné je zivot na suchych mistech
spjat s co nejmensim povrchem téla, z né-
hoZ by se voda mohla odpafovat. Vic ener-
gie pak rostliny investuji do tvorby kote-
novych systémi, aby ziskaly vodu z ptdy,
nékdy si pod zemi vytvéreji zdsobarny
v podobé hliz, cibuli a oddenkt. Aby se
zmens§il povrch, u nékterych se listy za
horka sklddaji nebo svinuji (napf. u kavy-
14 — Stipa a kostfav — Festuca). Listy také
mohou byt rtizné modifikovany. U sklero-
fyta jsou tzké a tvrdé, se silnou vrstvou
kutikuly; z nasi kvéteny se mezi né fadi
mécka ladni (Eryngium campestre). Jiné
rostliny vytvéteji dva typy lista, sttidaji
8irsi a efektivné fotosyntetizujici s tzkymi
xeromorfnimi pro obdobi sucha. Dalsi moz-
nosti je i periodicky opad listd, ktery vy -
uzivaji tfeba madagaskarské baobaby (rod
Adansonia). Nicméné pokud trvé suché
obdobi dlouho a dést pfichazi nepravidel-
né, je nejvyhodnéjsi redukovat listy. Foto-
syntetickou funkci pak pfebird stonek.
Nejznaméjsim piikladem jsou kaktusovité
(Cactaceae) s listy v podobé trni. Kaktusy
vyvinuly i dalsi adaptaci — sukulenci, tvor-
bu duZnatych pletiv s velkymi vakuolami
pro uchovéavani vody. Vznikaji bud ve
stoncich (kaktusy a nékteré prysce — Eu-
phorbia), nebo v listech. S nékolika listo-
vymi sukulenty se setkame i v nasi kvétené,
jde napf. o netiesk vybé&zkaty (Jovibarba
globifera) nebo rozchodniky (Sedum).

Chlupy a jejich funkce

U druhti vyslunnych stanovist byva adap-
taci pfitomnost krycich chlupti (trichomi)
na povrchu téla. Jde o derivaty pokozky
(epidermis) vzniklé diferenciaci. Soubor
trichomt na jedné rostliné nazyvame odé-
ni (indumentum) a znac¢né ovliviiuje jeji
vzhled (barvu, lesk). Kryci trichomy jsou
tvofeny zpravidla mrtvymi burikami obsa-
hujicimi vzduch. Diky tomu ma rostlina az
bilou barvu, kterd napoméhd odrazu do-
padajiciho zafeni a chran{ fotosynteticky
aparat. Ten neni schopen pfijimat pfemi-
ru fotont a dochézi k degradaci jeho ¢ésti
dé listy, proto je u nékterych druhi chrani
pravé trichomy, jako napf. u kaliny tusa-
laj (Viburnum lantana).

Trichomy navic mechanicky zamezuji
pfilisnému vyparu, protoZe snizuji prou-
déni vzduchu t&sné nad povrchem rostli-
ny. Tenka vrstva vzduchu nad pokozkou si
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