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Kvéten 2014

1) Expozice zneciSténého ovzdusi
v Evropé 2012 - 600 000 umrti

2) Znecisténé ovzdusi + prachové castice
prokazany lidsky karcinogen (X/2013)
( 15 % vsech karcinomu plic)

WHO doporucuje standard pro PM2.5 < 10 pg/m3
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PM 2.5

= EU 25 pg/m3
== USA 12 ug/m?3
== WHO 10 pg/m3



klasifikace stanic
B méstska pozadova
¢ predméstska pozadova koncentrace [ug.m-J]

A venkovska <10 < WHO 7.4 %
® dopravni [ 1>10-17 (WHO,UAT> 69.6%
* prumyslova [ 1>17-20 (UAT,20> 17.7 %
1 > 20-25 (20,LVv> 4.4 %
B > 25-30 (LV,30) 0.8 %
B > 30 > 30 0.1 %
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C.B.B. Guerreiro et al. “Benzo(a)pyrene in Europe: Ambient air
concentrations, population exposure and health effects”,
Environmental Pollution 214 (2016) 657-667
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Acceptable risk level: 0.12 ng B[a]P/m3
Increasing tendency in B[a]P emissions - implementation

of climate mitigation policies promoting the use of
biomass burning for domestic heating



klasifikace stanic koncentrace [ng.nr3]
W meéstska pozadova

¢ predméstska pozadova [ l<04 < LAT 28.3 %
A venkovska [ 1>04-06 (LATUAT> 249%
@ dopravni . [ >0.6-0.8 (UAT,0.8> 13.2 %

B >0.8-1.0 (0.8LV> 13.3 %
B - 1020 (LV2) 17.5 %
20 >2

* prumyslova

—— z0Ony
aglomerace




R. J. Sram 2017

r

d

Locality

PM10 pg/m3

(CHMI)

PM2.5 pg/m3

AIR POLLUTION 2010 - 2015

B[a]P ng/m?3

Ostrava-Poruba

39.9+41.4/29.1+24.8

32.2+37.0/22.7 + 18.2

3.8+6.2/2.6%1.0

Ostrava -Bartovice

61.7+45.6 /42.2+37.4

46.7 + 38.2/34.6 + 29.3

7.2+8.1/7.8%+4.5

Karvina

54.3 +50.0/36.6 + 30.8

X/(33.1 t 24.9)

6.3 +8.8/ 3.5 + 1.5)

Havirov

52.9+58.2/36.2 +30.7

X

X

Prague-Smichov

37.9+20.1/29.1 +26.0

21.1+14.2/16.1+14.2

X

Prague -Libus

27.4+16.9/21.5+19.1

20.3 +13.1/(17.1 +13.3)

0.9+1.2/0.9+0.4

Ceské Budejovice

25.2+16.9/19.5+16.8

X/16.9 +14.3

1.5+1.8/1.4+0.6




VYSLEDKY
MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKYCH STUDII

(genomova frekvence translokaci-FISH, mikrojadérka,
fragmentace DNA ve spermiich)

koncentrace
> 1 ng B[a]P/m3
v ovzdusi
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VYZNAM k-PAU VE ZNECISTENEM OVZDUSI

vysledky plodnost respiracni kardiovaskularni
tehotenstvi muzu nemocnost déti, onemocneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,
plsobi jako ED) VYVOj nadory

\/
1
| RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVT _
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ZDRAVOTNI RIZIKA EXPOZICE Z DOPRAVY

1T koncentrace NO,
1 koncentrace PM2.5

M koncentrace k-PAU
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EMISE Z DIESELOVYCH MOTORH

velmi jemné prachové castice

N2

PM1l<1lum

N2

na nich jsou vazany k-PAU

R.J. Sram 2017



W
\”

oxidacni stres

V4 N

urychleni vyskyt
procesu starnuti kardiovaskularnich
onemocneéni
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ZNECISTENI OVZDUSI Z DOPRAVY

(Casana et al. 2012)

Asthma bronchiale u deéti
NO, (OR =1.14, 95% Cl: 1.06 -1.24)

Obstrukcni bronchitida u deti
PM2.5 (OR =1.05, 95% Cl: 1.04 -1.07)
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ZNECISTENI OVZDUSI Z DOPRAVY

(Sunyer et al. 2017)

Zmeény pozornosti, ovlivnéni neuropsychického vyvoje
NO, 33.50 ug/m3
EC 1.13 pg/m3

NO, Praha 2 Legerova 47.1+20.6 pug/m3
Praha 4 Libus 18.1+7.6 pg/m3
Praha 5 Smichov 41.6%17.3 ug/m3

Praha 10 Pramyslova 31.2+12.2 ug/m3
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Problém kongesce
u tranzitni kamionoveé dopravy

==) Spalovaci motory —
hlavni zdroj velmi jemnych castic ve vétsiné mestskych aglomeracich

== NAarust intenzity dopravy zvysuje emise
a zvysuje miru vyskytu kongesce

l

Emise jsou vyssi neZz odpovida modelim

l

U soucasného vozového parku ma vliv na emise téz: technicky stav,
kvalita jizdy, a provozni podminky

Meéstsky provoz:

nejvice technicky narocny z hlediska emisi
nejvyssi mira expozice (blizkost, pocet lidi)
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PM2.5 PraHa 4 Spor!ilov 2014

mm= Hlavni OUT === Hlavni IN
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B[a]P Praha 4 Sporilov 2014
Svojsovicka 2878
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B[a]P Praha 4 Sporilov 2014

w=» Hlavni OUT === Hlavni IN
ng/m3 w Ctyidilng OUT == Ctyidilna IN
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HODNOCENI ZDRAVOTNICH RIZIK

== Expozice koncentracim PM2.5 > 10 mg/m3 nepriznivé ovliviuji
lidské zdravi (WHO).

== ZvySené koncentrace jemnych prachovych castic PM2.5
predstavuji zvysené riziko kardiovaskularnich onemocneéni.

== Expozice koncentracim B[a]P (benzo[a]pyrenu) > 1 ng/m3
prokazatelné poskozuji geneticky material (WHO), proto
predstavuji zjisténé hodnoty zavazné riziko pro lidské zdravi.

== ZvySené koncentrace B[a]P predstavuiji riziko nepriznivého

ovlivnéni téhotenstvi, respiracnich onemocnéni u déti,
kardiovaskularnich onemocnéni a cukrovky 2. typu u dospeélych.
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ZNECISTENE
OVzDUSI

A

TEHOTENSTVI
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INCIDENCE DETI S PORODNI-HMOTNOSTI < 2.500 g

Rok Teplice Usti n. L. Jablonec
N % N % N %
1982 1546 8.3 1591 8.1 1102 5.5
1983 1511 8.3 1551 8.4 1061 6.5
1984 1374 9.2 1460 7.7 1063 4.3
1985 1351 7.9 1510 7.5 - -
1986 1408 6.5 1532 8.7 - -




CARCINOGENIC PAHs & IUGR IN TEPLICE
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DUSLEDKY IUGR

Détska umrtnost
Détska nemocnost
Zpozdéni vyvoje
Cukrovka

Hypertenze

YyVYyVYVYYVY Y

Ischemicka choroba srdecni
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The effect of prenatal exposure of air pollution to gene expression profile
Preliminary preview of the G-NEW study

. Honkova', A. Rossnerova', P. Rossner, Jr.'. J. Paslikova', H. Grouender*, V. Svecova®, 1. Pulkrabova®. J. Hajslova®, M. Veleminsky
and R.J. Sram!




UFIREG

Ultrafine particles —
cooperation with environ-
mental and health policy

Ultrafine Particles — an evidence based contribution
to the development of regional and European
environmental and health policy

Méreni koncentrace ultrajemnych castic v ovzdusi a analyza jejich kratkodobého
ucinku na zdravi obyvatel péti evropskych mést

Trvani
01.07.2011-31.12.2014

V ramci
CENTRAL EUROPE Programme, co-financed by the ERDF
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Ultrafine Particles (20-100 nm)

O 7.5% Vy§§i pocet hospitalizaci s diagnézou kardiovaskularni
onemocnéni 2 dny po zvySené expozici

* Vyznamné zvySeni poctu hospitalizaci s diagnézou CVD rovnéz
pro zvysenou expozici ve 2-5 dnu pred hospitalizaci
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ZNECISTENE
OVzDUSI

A

CNS
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Olfactory bulb
transmission
Particles may enter
the nose and travel
through the olfactory
bulb into the brain,
directly seeding
plaques and causing
other problems.




VLIV PM2.5 na CNS

Zvysené koncentrace PM2.5 zvysuji vyskyt:
autismu
poruch kognitivnich funkci u deti
onemocneéni depresi
incidence demence
Parkinsonovy choroby
ovliviuji koncentraci proteinu BDNF
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VLIV PAU na CNS

Zvysené koncentrace PAU :
ovlivnuji hladinu BDNF
redukuji bilou hmotu mozku
snizuji kognitivni funkce u deti
zvysuji vyskyt ADHD
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ZNECISTENI OVZDUSI V CR

(HODNOCENI RIZIKA)

1) Nejvyznamnéjsi riziko predstavuje frakce < 1 um PM (PM1),
na kterou je vazana podstatna cast k-PAU

2) Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3/rok (standard EU) jsou
dlouhodobé piekracovany u 50% populace CR

[ "4

3) Proto lze zatéz populace B[a]P povazovat za nejvyznamnéjsi
riziko znecisténym ovzdusim v CR

4) Pro vétsinu oblasti CR predstavuji nejvétsi zatéz B[a]P lokalni
topenisté, v Praze doprava, pro MSK priimyslové zdroje
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ZNECISTENI OVZDUSI V CR

(HODNOCENI RIZIKA)
5) Novym poznatkem jsou vysledky, které prokazuji vliv B[a]P
na deregulaci genl u novorozencu (specificky genti
ovliviujicich imunitu a neuropsychicky vyvoj)

6) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi
je zvysena nemocnost déti predskolniho véku, asthma
bronchiale u déti, kardiovaskularni nemocnosti a
umrtnosti, ovlivnéni fertility

7) 2Zvysené koncentrace B[a]P budou nepriznive ovliviiovat
soucasné a pristi generace

8) Nejvice ohrozené skupiny predstavuji téhotné zeny, déti
predskolniho véku a seniofri
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