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NOVY STROJ UMi OBRABET LASEREM ZASTUDENA S MIKROMETROVOU
PRESNOSTI

Dokaze opracovavat prakticky vSechny kovy a rtizné druhy keramik a skel s mikrometrovou pfesnosti
a minimalni ztratou materialu. Reé je o mikroobrabécim centru, jehoz srdcem je pikosekundovy laser
Perla 100. Ten diky ultrakratkym pulziim obrabi zastudena. Stroj je souéasti nového pracovisté Ustavu
pristrojové techniky AV CR a ui se zapojuje do vyzkumu i vyvoje pro primysl.

Mikroobrabéci centrum bylo vyvinuté a realizované pro Ustav pfistrojové techniky AV CR na miru.

,Porizeni mikroobrdbéciho centra bylo nutné pro posileni spickovych technologii nezbytnych pro vyzkum
a vyvoj novych pfistroji a metod védeckého zkoumdni, ale také — v duchu posldni UPT — budeme toto
zafizeni naddle rozvijet a vylepsovat,” fika Josef Lazar povéreny fizenim Ustavu pristrojové techniky AV
CR.

V tomto zafizeni se vyuZiva jako obrabéci nastroj laser s ultrakratkymi pulzy, které trvaji tisicinu
miliardtiny vtefiny. Tato téZko predstavitelna kratkost pulzu zpUsobi, Ze se material v misté dopadu
laserového pulzu okamzité odpafi, aniz by bylo jeho okoli zatizeno teplem — jde proto o odebirani
materidlu zastudena. Odparena oblast ma rozméry desitek mikrometrd. Takto Ize obrabét prakticky
vsechny kovy a riizné druhy keramik a skel.

Unikatni Perla

Vlastni tenkodiskovy laserovy systém generujici zafeni na vinové délce 1030 nm, kompaktni laser
s nazvem Perla 100, vyvinulo na miru a dodalo dal$i pracoviété AV CR — Centrum HiLASE, které je souc¢asti
Fyzikalniho Gstavu AV CR. ,Laser Perla je unikdtni v kombinaci pikosekundovych pulzii s vysokou energii
a vysoce stabilniho difrakéné limitovaného svazku, ktery ho predurcuje pro aplikace ve vysoce pfesném
mikroobrabéni. A to vse v infracervené, viditelné a ultrafialové spektrdlni oblasti,” doddva Martin Smrz,
vedouci oddéleni Vyvoj pokrocilych laserd Centra HiLASE.

PouZziti kratSich vinovych délek umozZnuje vytvareni jemnéjsich mikrostruktur (obdobné zapisu CD ROM
— DVD - Blue-ray, které se lisi postupné kratSimi vinovymi délkami a tim i dosahovanou vyssi hustotou
zaznamu). ,,Pohyb laserového svazku po obrabéném materidlu pak zajisti sestiosé mikroobrabéci CNC
centrum, které je vybavené velmi presnymi posuvy a skenovacimi hlavami,“ popisuje Libor Mria, vedouci
skupiny Laserovych technologii UPT AV CR. ,Takto Ize vytvdret — gravirovat riizné povrchové struktury
s mikrometrovymi rozmeéry.

Vyuziti a dalsi vyvoj

Technologii Ize vyuzivat k vytvareni riznych mikrostruktur, optickych mfizek, pro fizené odstrafiovani
povrchovych vrstev, obrabéni optickych viaken, ale také ke studiu odolnosti optickych vrstev a pro



testovani novych typl celych optickych soustav. Nejde jen o vlastni technologii mikroobrabéni, ale
i vyvoj mikroobrabéciho systému jako takového: nékteré optické elementy — napfiklad specialni
fokusacni objektivy pro velmi kratké vinové délky komercéné doposud neexistuji z davoda hraniénich
fyzikalnich problému i technologickych vyrobnich mozZnosti.

Spoluprace s firmami

Mikroobrabéci centrum kromé tkold v rémci UPT a pro potieby dalsich Gstavi AV CR a vysokych kol uz
ale naslo velmi praktické vyuziti v komercni sféfe. Byla naptiklad testovdna aplikace souvisejici s vyvojem
rotaéni sonotrody pro vyrobu dnes velmi aktualnich respiratora. ,Jedndme také o vrtdni tvrdokovu,
konkrétné trysky s otvorem o pruméru 0,18 milimetru,” dopliuje Libor Mria. , | v rdmci dstavu je
centrum ale dost vytizené.”

Védci také navazali spolupraci s nékterymi ceskymi firmami vramci projektd Narodniho centra
kompetence Elektronové a fotonové optiky podporovaného Technologickou agenturou CR nebo
v Ceském optickém klastru. Konkrétné s firmou Meopta optika spolupracuji na vyvoji skenovaciho
telecentrického f-theta objektivu pro vinové délky v UV oblasti.
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Ukdzka miniatur vyrobenych na mikroobrdbécim centru
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Laborator — mikroobrabéci centrum
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Virtualni prohlidka laboratore ZDE
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