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Vazeni podporovatelé védy,

vydavame po &ase dalsi &islo zpravodaje Ustavu teoretické a
aplikované mechaniky AV CR, ktery na &tyfech stranach shrnuje
podstatné, nikoliv v3ak jediné udalosti za pfiblizné posledniho
pul roku. V tomto jiz volnéjsim obdobi jsme nezahaleli. Kone¢né
se po dvou letech konala na Vysociné konference Ceskych
mechanikd Engineering Mechanics s mezinarodni Uc¢asti, ktera
navazala na pfedchozi uspésné rocniky.

DalSi udalosti, ktera také utrpéla dvouletou prestavkou byla
Ggast pracovnikii UTAM na Veletrhu védy a na piedvedeni
védeckych exponatu Sirsi vefejnosti, zejména mladym. | v tomto
Cisle naleznete zajimavé informace o rentgenologickych
zkouskach, ze kterych se podafilo ,vydobyt* snimky zatéZzované
pény s pokrocilou morfologii, a 0 novince na patentovaném
rentgenovém zafizeni TORATOM v podobé nového
velkoplo$ného a velmi citlivého scintilaCniho detektoru.

V tomto Cisle se také dozvite o pokraCovani vystavy ,Nastroje
paméti“, ktera se tentokrat kona v Podfipském muzeu az do
konce léta. Jak pracuje Usek Pamatkové védy se dozvite
v &lanku o vyzkumu zficeniny Stamberk, u né&hoZ byly vyuzity
Cetné nové technologické nastroje a postupy, vyvinuté
pracovniky centra Tel€ a centra vapennych technologii. Znalosti
vyzkumniki a mezinarodni presah vyzkumu je dale
demonstrovan v  pfispévku o projektu, ktery se zabyva
vyzkumem stavebnich pojiv v dobach pozdné bronzovych a
fimskych na Kypru.

Pfeji podnétné a zajimavé Cteni!

Stanislav Pospisil, feditel UTAM

Akademie véd
Ceskeé republiky
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V roce 2021 byla ukon€ena prvni faze spole¢ného projektu
Technologicky vyzkum zficeniny hradu Stamberk v $irsim
kontextu regionu realizovaného UTAM AV CR a Mikroregionem
Tel&sko, ktery byl podpofen v ramci Spoluprace kraji a regiont
s pracovisti AV CR, v tomto pfipadé konkrétn& s Krajem
Vysocina. Projekt se soustfedil na vyzkum dil€i historie hradu
Stamberk s diirazem na vybrana technologicka hlediska jeho
vystavby, stavebnich zmén i jeho zaniku. V ramci fedeni byla
provedena materialova analyza odebranych vzorkl ze zficeniny
pro studium technologie vystavby zdénych konstrukci a urceni
mista plvodu surovin pro vyrobu malty. Ten je dulezitou otazkou
z hlediska poznani pouzitych vapennych malt. Byl proto
proveden povrchovy geologicky prizkum lokalit vytipovanych na
zakladé historickych a sou€asnych mapovych podkladd,
doporuceni mistnich pamétnikl a specializované databaze
Calcarius. Ve dvou lokalitach byla prokazana pfitomnost vhodné
suroviny pro vyrobu vapna. DalSi oblasti projektovych aktivit bylo
PokraCovani na str. 2
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Zficenina hradu Stamberk a vytistény 3D model hradu. Foto: J. Novotny
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Digitalni model / scan zficeniny hradu Stamberk.

detailni zmapovani geologickych zajmovych bodd v Sirokém
okoli zficeniny hradu Stamberk. Celkem bylo realizovano 499
zaznam, ¢ast jiz je zvefejnéna v databazi Geoparku Vysocina.
Posledni oblast aktivit projektu spocivala ve vytvoreni digitalniho
a nasledné i fyzického 3D modelu zficeniny hradu Stamberk.

MIKROTOMOGRAFIE A TLAKOVE
IF4 OUSKY PEN TYPU ADVANCEL
| PORE MORPHOLOGY (APM)

Na oddéleni Biomechaniky byla aplikovana metoda 4D
mikro-tomografie (4D XCT) pro popis chovani poréznich vzork
se slozitou vnitfni strukturou uréenych pro aplikace v
materialovém inZenyrstvi. Pro vyhodnoceni chovani APM pfi
kompresnim zatéZovani bylo vyuzito mikro-CT skeneru a
kompaktniho zatéZovaciho zafizeni. VeSkeré toto vybaveni bylo
vyvinuto na pracovisti UTAM.

Obvyklou podobou pén typu Advanced pore morphology (APM)
jsou &astice pfiblizné kulového tvaru s homogenni vnéjsi vrstvou

a porézni vnitfni strukturou vhodné zejména pro aplikace a
porézni vnitfni strukturou vhodné zejména pro aplikace
zahrnujici tlakovou deformaci. Pro objasnéni vztahu mezi
mechanickou odezvou a deformaci vnitfni struktury bé&hem
tlakového namahani byly provedeny experimenty in-situ
Casosbérné  tomografie.  Soucasné s  radiografickym
zobrazovanim bylo provedeno zatéZovani vzork(, coz umoznilo
ziskat nové poznatky o deformacnim chovani APM pén a vlivu
mikrostruktury na jejich efektivni odezvu. Nejvétsi tuhosti dosahly
vzorky pfed vytvorenim prvni makroskopické smykoveé roviny, po
které nasledoval pokles tuhosti az do momentu kolapsu bunék
v mikrostruktufe na zaCatku densifikace vzorku. D. KytyF

Vizualizace deformace vzorku APM pény
- rekonstruované 3D obrazky pri 0 %,
25 % a 50 % efektivni deformace v tlaku.

Po dvouleté prestavce se 9. az 12. kvétna 2022 uskutecnila
mezinarodni konference Engineering Mechanics 2022, hlavni
udalost v oboru v CR. Leto$nim organizatorem konference byl Ustav
teoretické a aplikované mechaniky AV CR. Mezi Ugastniky jsou
zastoupeni védecti pracovnici a doktorandi ze zakladniho vyzkumu i
inZzenyfi z praxe. Tradi¢né se ucastni vSechny vékové kategorie,
zejména v8ak miladi lidé véetné doktorandd. Snahou organizator( je
dat mladym lidem mozZnost ziskavat zkuSenosti a navyky vyuZitelné
na velkych konferencich v zahranici, ¢emuz je zasadné podfizen styl
vedeni celé akce. Podrobné informace o letoSnim ro¢niku spolu Foto: F. Sebek
s fotodokumentaci naléznete na www.engmech.cz. ——

C. Fischer, J. Naprstek
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NOVY PROJEKT ITN O ARCHEOLOGICKYCH

MALTACH

PlaCe-ITN

Pre-modern Plasters and Ceramics

Projekt s nazvem Charakterizace pojiv. pouZivanych
v predmodernich omitkach ve stale se ménicim méstském
prostiedi je soucasti Inovativni vzdélavaci sité¢ (Innovative
Training Network - ITN) a je financovan z evropského programu
Horizon2020, programu EU pro financovani vyzkumu a inovaci, iy ‘Q 4 ’ N2 2 oG ST

v ramci akce Marie Skiodowska-Curie (MSCA). Konsorcium Vzorek YSC 18, sadrova malta poloZena na piskovec. Vzorék byl oebrén na
zahrnuje osm ustavi z celé Evropy, vetné univerzit a ostrové Yeronisos a predpoklada se, Ze pochézi z helénistického obdobi.
vyzkumnych center. Foto: P. Pizzo

Cilem projektu je prozkoumat kyperské archeologické malty a
ziskat tak Siroky pfehled o vyvoji a jejich vyuziti v oblasti Pafosu
| o mezi pozdni dobou bronzovou a ranou dobou fimskou.
Pfedmétem studie jsou omitky a malty ziskané z péti rlznych
archeologickych nalezist na uUzemi dneSniho Pafosu a jeho
regionu. Kli¢ovou lokalitou je osada Nea Pafos, ktera slouzila
jako hlavni mésto Pafského méstského kralovstvi a pozdéji jako
spravni centrum pro ptolemaiovskou i Fimskou kolonii Kypr. Za
ucCelem studia souvztaznosti mezi obéma mésty jsou
shromazdovanadata z Palaepafosu - nékdejSiho hlavniho mésta
pred zaloZzenim Nea Pafosu. Dal$imi relevantnimi lokalitami jsou

osada Maa-Palaiokastro, Kissonerga-Skalia a komplexy na
ostrové  Yeronisos, které pravdépodobné vybudovala
ptolemaiovska armada.

Prvni skupina vzorkd byla odebrana v kvétnu 2022 z lokalit
Palaepaphos-Hadjiabdoulla, ostrova Yeronisos a
z helénistického divadla v Nea Pafosu. Ziskané vzorky jsou
reprezentativni pro jejich rdzné funkéni vyuziti v jednotlivych
lokalitach. Vybrali jsme pfedevsim zdici malty, omitky na stény,
hydraulické omitky a rozptylené vzorky podlahovych malt.

Po predbézném makroskopickém pozorovani byly vybrany
relevantni vzorky pro vyrobu vybrusu, které budou pouZity pro
optickou mikroskopii, SEM analyzu a katodovou luminescenci.
Nasledné, po charakterizaci témito technikami, budou pro kazdy
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|'¢: jednotlivy vzorek vypracovany dalSi analytické strategie. Mezi
;6‘ | klasické a velmi vhodné analytické metody patfi rentgenova
’A‘ difrakce a termicka analyza. Soucéasti studie bude i
1= experimentalni vyzkum technologii a reprodukce vzork(

s vyuzitim vybaveni v Solvayovych lomech.

Prvotni laboratorni dokumentace a mikroskopicka pozorovani
naznacuji, ze jsme odebrali vzorky velmi zajimavych materiall.
Malty jsou mimoradné tvrdé a dobfe zachovalé. Nékteré si
zachovaly specifické povrchové Upravy a nesou stopy po tazich
Stétcem nebo pigmentech. Vedle vapenného pojiva obsahuji tyto
malty sadru smichanou s vapnem, drcené keramické stiepy
i pfidané jako pucolany nebo specialné vylesténé sadrové Stukové
Helénistické divadlo v Nea Pafos, jedna ze zkoumanych lokalit. Foto: P. Pizzo vrstvy. P. Pizzo, J. Vélek

UTAM AV CR N/

Po covidem vynucené pauze se po tfech letech opét konal
Veletrh v&dy, nejvétsi akce svého druhu v CR, poradany
Akademii véd. Zajem predcil o¢ekavani - dle odhadl poradatell
dorazilo b&hem 3 dni pres 30 tis. lidi. Ve stanku UTAM se
vystfidalo celkem 15 nasich zaméstnancq, ktefi navstévnikim
ukazovali model klimatického vétrného tunelu, modely
mrakodrap( demonstrujici zpUsoby tlumeni kmitani vySkovych
staveb, BIM modely, demonstrator 4D CT zafizeni a kompaktni
zatézovaci zafizeni pro uXCT skenery a tradi¢né oblibené (ve
vétru) kmitajici mostovky. V&em kolegiim z UTAM, ktefi se na : o !
pfipravé, instalaci a realizaci na8i expozice na Veletrhu védy V. Rada z Oddéleni biomechaniky UTAM AV CR vysvétluje princip zafizeni

2022 podileli, patfi veliky dik za jejich éas a ochotu! 5 Prechovs 4D mikroCT na demonstratoru. Foto: B. Pfechova
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Béhem jara 2022 se podaifilo integrovat do tomografu TORATOM,
provozovaného v Centru Tel¢, loni pofizeny Spic¢kovy scintilacni
detektor rentgenového zareni Varex XRD1611. Tento detektor
poskytuje matici 4096 x 4096 obrazovych bodu (pixell) o velikosti

,NASTROJ
MUZEA V

Diky velkorysé nabidce feditele Podfipského muzea
Dr. Trefného bylo az do 17. zafi 2022 umoznéno opakovani
vystavy ,Nastroje paméti“. Plvodné byla tato vystava pfipravena
v komplexu Narodniho muzea k otevfeni pro vefejnost jiz na
konci roku 2020, ale kvili COVID protiopatfenim nebyla fakticky
zpfistupnéna. Nyni je mozné ji navstivit a zhlédnout po
triCtvrtéhodiné jizdy vlakem z Prahy v Roudnici n. L.

Vystava pojednava o historii klinopisu, o pfispévku profesora
Bedficha Hrozného k rozlusténi chetitckého pisma, o jeho
archeologickych vyzkumech a vykopavkach v Kiltepe (dnesni
Turecko), ze kterych pfivezl predméty, které jsou zakladem
souCasné sbhirky klinopisnych tabulek. V neposlednim, ba

Priprava poutace na vystavu: 50x zvétsené klinopisné tabulky slepené

z vrstev PU pény vyrezanych laserem podle digitalniho 3D modelu.

plikované mechaniky Akademie véd Ceské republiky, Praha 2022.

predtiskova pfiprava: Barbora Pfechova, neproslo redakéni tpravou.

100 x 100 pm, tzn. aktivni plochu necelych 410 x 410 mm. Jeho
kryti je tvofeno uhlikovym kompozitem, takze je citlivy jiz od
energie fotonu 20 keV. Detektor pIné nahrazuje starsi pouzivané
typy XRD1622, které mély pfi stejné aktivni ploSe velikost pixelu
200 x 200 pm a detekovaly fotony od zhruba 40 keV. Novy
detektor tedy nabizi oproti stavajicim detektordm fadu
vyznamnych zlepSeni: je schopen detekovat fotony o nizsi energii,
takZe se da pouzit pro snimkovani materialt s niz§im tlumenim
(napf. organické materialy), je schopen pracovat s expoziéni
dobou 100 ms v plném rozliSeni, oproti 1000 ms v pfipadé
XRD1622, coz v mnoha ulohach znamend vyrazné sniZeni doby
tomografického scanovani. Pfedev§im vSak nabizi na stejné
aktivni ploSe ¢&tyfnasobny pocet pixeld, coz umoziuje provést
tomografii s vy$Sim rozliSenim (misto jednoho prostorového
elementu v 3D modelu ziskavame 8 prostorovych element
s poloviéni délkou hrany). Ctyfikrat vy$&i po&et obrazovych bodu
v jednotlivych rentgenogramech vsak pfinasi také vyrazné vyssi
datové objemy, které je nutné zpracovat, a podstatny narlst ¢asu
zpracovani. Tomograficky 3D model vytvofeny z celého detektoru
v plné dynamické hloubce 16 bitl pfedstavuje datovy objem
128 GB (!). Proto se planuje rozsifit operacni pamét pocitace
pouzivaného v  tomografické laboratofi Centra Tel
k tomografickym rekonstrukcim ze stavajicich 256 GB na 512 GB.

M. Vopalensky

Vystava ,Nastroje paméti“ podruhé. Vystavu je mozZzné navstivit do
22. zafi 2022 v Podripském muzeu. Obé foto: J. Valach

prednim misté vystava pojednava o pfispévku modernich
védeckych metod aplikovanych na predméty sbirky pro rozsifeni
poznatki o materidlové podstaté tabulek a jejich fyzikalnich
vlastnostech. Tyto nové informace pfispivaji k odhaleni provenience
tabulek i k poznani zplsobl, jak uzivatelé tabulek s nimi nakladali.
Mimo vystavu ,Nastroje paméti“ nabizi Podfipské muzeum také
stalé expozice vénované prirodé, geologii a archeologii Podfipska,
sbirku starovékych terakotovych nadob a také pitoreskni
retro-futuristicky model zabydleni hory Rip provedeny z dild
stavebnice Merkur. Samotné mésto Roudnice n. Labem se mlze
pochlubit historickymi stavbami a malebnymi zakoutimi i zajimavou
okolni pfirodou, a stoji proto za vylet.

Podekovani: Vystava ,Nastroje paméti“ vznikla v ramci projektu
L~Analyza, popis a archivace soubornych informaci o vlastnostech
predmétu  kulturniho dédictvi a vyuZiti téchto informaci
v restauratorské, konzervatorské a badatelské praxi“ (NAKI DG

16P02M022 podporovaného Ministerstvem kultury CR).
J. Valach
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