I DATA
V MLZE

Modely predpovédi pocasi se neustale zlepsuji

a zpresnuji. Presto jsou oblasti, které zatim neni
snadné rozkli¢ovat - jednou z nich je vliv ¢astecek
prachu, popilku, pylu, ale i morské soli na vznik

a dobu setrvani oblaku a srazek.
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ospody se stavi vétSinou na

dobrfe pristupnych mistech.

Pro¢ si hostinsky Anton Weber

pred 200 lety vybral pro sve
podnikani zrovna vrchol nejvétrnéjsiho
kopce v Cechach, zlstane asi navzdy
zahadou. Tehdy se mu fikalo Hromova
hora (Donnersberg), dnes jej zname jako
Milesovku. Vitr tam pry nefouka jen asi
osm dni v roce, vé¢né je tam mlha a ¢asté
bourky doprovazeji blesky, které domi-
nanta stfedohoti vyslovene pritahuje. Zda
se neuveéritelné, Ze tam podnikavy hostin-
sky postupné vybudoval dveé jidelny s tan-
¢irnou, obchtidek a kaplicku. VSak take

Text: Leona Matuskova | Foto: Daniela Endrstova, Stanislav Pechacek

brzy vysSlo najevo, Ze spiSe nez pro popi-
jeni piva bude Hromova hora idealni loka-
litou pro meteorologickou pozorovatelnu.

Pocasi se na MileSovce sleduje uz
bezmala 115 let. Dnes observator obslu-
huji pracovnici Ustavu fyziky atmosféry
AV CR a desitky rtiznych ptistroji slouzi
nejen jim, ale i kolegim z jinych praco-
vist a obort. Stejné jako v 19. stoleti vede
k vrcholku kopce uzka kamenita stezka.
Autem se na néj vyjet neda. Védec, kte-
ry chce na MileSovce pracovat, tak musi
byt zarovern zdatnym turistou. Zadny
bily plast, ale pohorky a vétrovku jako
pomucky nezbytneé k praci pri svych pra-

videlnych cestach k observatoti vyuZziva
i meteorolozka Nadézda Zikova z Ustavu
chemickych procesti AV CR.

Jednim z cilt jejiho tymu je zlepSit mo-
dely predpovédi pocasi a Sifeni znecisténi
vzduchu, ve kterych chybi presnéjsi urce-
ni vlivu atmosférickych aerosolt na klima.
,Vime, Ze aerosoly, tedy smés pevnych

a kapalnych c¢astic v atmosfére, ovliviuji
dynamiku srazek, ale detaily nejsou zcela
zname,“ vysvétluje Nada Zikova.

Na svuj projekt ziskala finanéni pod-
poru z Grantové agentury CR a letos
v Cervnu prevzala také Wichterleho
prémii urc¢enou pro mladé perspektivni -
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Geologie a chemie

RNDr. NADEZDA ZIiKOVA, ph.p.
Ustav chemickych procesu AV CR
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Plsobi jako védecka pracovnice v oddéleni chemie

a fyziky aerosolu ve vyzkumné skupiné Vladimira
Zdimala. Zabyva se souvislostmi mezi atmosférickymi
aerosoly (¢asticemi v atmosfére) a hydrometeory
(srazky, mlha atp.). Vyucuje meteorologii na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Je drzitelkou
Prémie Otto Wichterleho, prestizniho ocenéni pro mladé

védce a védkyné do 35 let z AV CR. V Eervnu 2019 ji
obdrzelo 23 odborniku.

védce a védkyné. ,Ocenéni chapu jako
povzbuzeni a jako zavazek, ze musim vy-
trvat,“ fika. Situaci ji komplikuje, Ze grant
z agentury dostala tésné po narozeni po-
tomka a prémii prebirala uz s malym Ja-
chymem v kocarku.

NA MILESOVKU S NOSITKEM
,Hodné ted pracuju po vecerech a po
nocich, ukoly zpracovavam podle toho,
jak jsou prioritni, na nic navic neni cas,”
podotyka Nada Zikova a upozoriiuje na
pal¢ivy problém, ktery Fesi mnoho (nejen)
védkyn v jeji situaci. V Ceské republice
je zoufaly nedostatek moznosti kvalitni
a dostupné predskolni péce o déti mlad-

i tfi let a zeny,
které chtéji po-
krac¢ovat ve své
profesi,
vyvinout nadlid-
ske usili a pili,
aby se jim to
datilo. Nada Zi-
kova tak nejen-
ze pracovni e-maily vyFizuje bézné kolem

museji

pulnoci, ale na pravidelné kontroly apa-
ratury stoupa na prikry vrchol MileSovky
s malym synem v nositku.

Tym Nadi Zikové vyuziva na MileSov-
ce pfistroje vhodné k analyze oblakt.
Jednim z nich je tzv. cloud radar (nebo
cloudprofiler), ktery detekuje typy oblac-
nych a srazkovych c¢astic. Dokaze napfi-
klad rozlisit, zda, kde a v jakem mnozstvi
jsou v oblaku kapi¢ky vody nebo ledové
Castice. Dal$im pristrojem je tzv. ceilo-
metr ur¢eny k zameéreni vysky obla¢nos-
ti. ,K témto zakladnim pristrojim, které
jsou na MileSovce umistény trvale, jsme
nahoru ptivezli naSe spektrometry, diky

nimz muzeme vzorkovat aerosoly pii zemi
ve velikostech od 15 nanometrti do 20 mi-
kront. Diky nim vime, jakd je pocetni
a velikostni distribuce aerosolu v prizem-
ni vrstve,“ vysvétluje Nada Zikova.

JAK SE SUSI

KAPKY VODY

Sbér dat se soustfeduje do Ctyf intenziv-
nich kampani - podzim 2018, jaro 2019,
podzim 2019 a jaro 2020. Kampan je na-
plénovana vzdy na Sest tydnt v obdobich,
kdy jsou ¢asté (nemrznouci) mlhy - tedy
na jaro a podzim. V lété nema smysl vzor-
ky sbirat, protoZe je malo pfizemni ob-
lacnosti a v zimé je Casto zmrzla. Mlhy

Vzdusné hmoty jdouci

z oceanu mohou byt

velmi rychlé, k MileSovce
se dostanou uz treba

po dvou trech dnech

a prinaseji s sebou spoustu
moiské soli.



(v odborném jazyce horizontalni hydro-
meteory) se na Miledovce, ktera se svymi
837 metry nad morem ¢ni nad okolni kra-
jinu, vyskytuji v pra-
meéru vice nez 220 dni
Vv roce.

Co v8echno muze-
me v mlze najit? Mlhu
tvori vodni para, kapic-
ky vody, ledové Castice
a ¢astice atmosférické-
ho aerosolu, které jsou
obsazené v kapkach
a ledovych jadrech, ale
i mimo né. ,Je to tako-
va smeés ruznych vecti.
Abychom se k nim dostali, je nutné kapky
vysusit a podivat se na rezidua, tedy aero-
solove castice, které jsou ukryté uvnitt
kapek,“ popisuje Nada Zikova. Kapky se
susiv tzv. difuznich susicich plnych silika-
gelu, ktery zname jako malinké kulicky
v pytli¢cich pridavanych do kabelek, ba-
tohu ¢i krabic s botami. Kuli¢ky jsou z gra-
nulovité poérovité formy oxidu kremicite-
ho SiO,, znameho schopnosti pohlcovat
vlhkost.

Do valcovitého susice se vpusti vlhky
vzduch, a zatimco vodni paru pohlti sili-
kagel, suché ¢asti — pevné ¢astecky aero-
solu - zustanou. Ty se pak nasledné ana-
lyzuji, tj. zméfi se jejich velikosti a zjisti
se, co jsou zacl. Pristroje dokazou spocitat,
kolik presné a jak velkych castecek v su-
Si¢i je, a rozdeéli je také do skupin podle
velikosti — s rozliSenim v jednotkach na-
nometru.

SUL Z OCEANU

NAD MILESOVKOU

Aerosol tvori ¢astice nejruznéjsiho che-
mického slozeni, napf. uhlik nebo soli.
Najit v ném miZzeme vSechno, co se do-
stava do atmosféry, veéetné popilku z les-
nich pozara ¢i sope¢nych erupci, pisku
z pouste a soli z oceanu. Zalezi na vzdus-
nych proudech, odkud a jakou trasou
k nam c¢astecky putuji. Prevazuje proude-
ni z prostoru zapadni Evropy a od oceanu,
ale mifi k nam také vzdusné hmoty od
jihovychodu nebo takové, které se rizné
motaji v prostoru nad stfedni Evropou;
pravé ony byvaji dost zneci§téné, obzvlast
pokud prechazeji pres Polsko. Oceanské

Touzila jsem stat
se archeolozkou, ale
rodice meé nabadali,

at pry vystuduju neco
poradného. Rikala
jsem si, co muze byt
poradnejsiho nez

proudy mohou byt velmi rychlé, tfeba dva
tfi dny pred tim, nez doputuji k MileSov-
ce, se pohybuji je$té nad oceanem a pfi-
naseji s sebou spoustu
motskych soli. Vychod-
ni proudy byvaji spise
pomalejsi a za svou
pout na sebe nabali
nejriznéjsi  necistoty
z prumyslovych zdro-
ju, ale i ze zemédélske
produkce.

;matfyz‘? Jak zd(iraziiuje Nada
Zikova, cilem projektu
Nada Zikova neni urcovat intenzitu

znecisteni, ktera se da
zjistit podle koncentrace chemickych prv-
kli. Zaméruje se primarné na rozdéleni
¢astecek aerosolu podle velikosti a hleda
souvislosti vzajemného plisobeni aerosoll
s mlhami a obla¢nosti. ,Idealnim cilem je
zkusit z téchto souvislosti vyvodit urcité
zdkonitosti, které pomuzou pfi budoucim
modelovani.

OVLIVNIME SVETOVE
KLIMATICKE MODELY?
Projekt je v Ceském kontextu pomérné
unikatni a ani ve svété se souvislostem

mezi atmosférickymi aerosoly a hydro-
meteory na takto detailni urovni mnoho
tymG nevénuje. Diky rychlému vyvoji
pristroju schopnych identifikovat i ty nej-
mensi Castice ale jde o oblast velmi per-
spektivni a rozvijejici se.

Cilem aktualniho projektu mileSovskeé-
ho tymu je shromazdit potfebna data -
k naslednému modelovani pak bude
potfeba navazat spolupraci s dalSimi sub-
jekty, které disponuji vykonnymi pocitaci
a znalostmi. Tfeba s matematicko-fyzikal-
ni fakultou, kterou Nada Zikova vystudo-
vala. ,To uz je nameét a vize do budoucna,”
dodava mladé védkyneé.

Detailni vliv aerosolt na klima v mode-
lech prozatim chybi, nevi se presné, jaky
je a do budoucna bude, coz jako jednu
z velkych nejistot ve své zpravé zminu-
je 1 Mezivladni panel pro zmény klima-
tu (IPCC).

Jednim ze snt mladé védkyné je dostat
vysledky svého vyzkumu pravé k od-
bornikiim z IPCC, a pomoci tak zmirnit
nejistoty, které v této oblasti panuji. To
vSe diky datim sesbiranym na Hromo-
vé hore, kde jesté pred dvéma stovkami
let stala jen hospoda s tan¢irnou Antona
Webera. 0

CO NAJDEME (NEJEN) V MLZE?

Ve vzduchu kolem nas poletuji drobné ¢astecky prachu, popilku, pisku

i riznych organickych latek. Tyto pevné ¢astice (v anglictiné particulate
matter, odtud zkratka PM) se zafazuji do kategorii podle velikosti (ty nejmensi
mohou proniknout az dovnitf nasich bunék a poskodit je). Prokazatelnym
karcinogenem jsou rtizné typy prachu, koure a vldkénka azbestu.

LIDSKY VLAS
50-70 um

90 pm
JEMNY PLAZOVY PiSEK

¢ PM25

Castice ze spalovani, organicky
material, kovy atd.

<2,5um

& PM10
Prach, pyl, plisné atd.
<10 pm
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