Tomas Soldan a kolektiv autoru

Dlouhodoby vyzkum vodniho
hmyzu - rodinné stiibro ceské

entomologie

Vyzkum vodniho hmyzu na tizemi Cech a Moravy patfi bez prehanéni mezi
rodinné stfibro ceské entomologie. Jeho vyjimecnost je dana nejen vice nez
stopadesatiletou tradici, ale predevsim urcitymi milniky predstavovanymi hlav-
neé praci Frantiska Klapalka a Vladimira Landy, ktera nepochybné presahuje
evropsky i palearkticky ramec. Obrovské mnozstvi nashromazdénych, dnes
jiz historickych dat vyuziva, a jisté bude vyuzivat, soucasny vyzkum v této oblas-
ti. To plati zejména pro tfi Fady vodniho hmyzu - jepice (Ephemeroptera), posvat-
ky (Plecoptera) a chrostiky (Trichoptera), jejichZ studium zahrnuje praci ¢tyr
generaci védci a studenti, ktera nikdy neztratila svou kontinuitu. Pokud je nam
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znamo, v tomto méfitku nikde na svété neexistuji idaje umoziujici vyhodno-
ceni vyskytu tolika druhti vodniho hmyzu v pribéhu jednoho stoleti.

Z historie vyzkumu vodniho hmyzu

Prvni zminky o vodnim hmyzu u nés po-
chézeji jiz z poloviny 19. stol. Na prvni
pohled se zd4, Ze jde o nélezy izolované,
avSak v kontextu tehdejsi védy byly sou-
¢asti komplexniho vyzkumu fauny a fl6-
ry urcitych oblasti nebo biotopt, jako
napft. prace Antonina Frice a Vaclava Vav-
ry (Ceské rybniky, jezera a Labe), Fridricha
Kolenatiho (Jeseniky) nebo Ferdinanda
Paxe (Kralicky Snéznik) z konce 19. a po -
¢atku 20. stol. Jednoznaénym milnikem
ve vyzkumu vodniho hmyzu byla nepo-
chybné védecka prace Frantiska Klapalka
(1863-1919, obr. 1), ktery mimo jiné zalo-
7il Ceskou spoletnost entomologickou
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(1904) a byl také jejim prvnim pfedsedou.
Prave F. Klapalek se dnes povazuje za jed-
noho ze zakladateltt moderni plecoptero-
logie (studium posvatek) a jeho jméno je
spojeno s desitkami druht i rodt z celého
svéta. Pro pozndni vodniho hmyzu stfedni
Evropy maji nejvétsi vyznam jeho popisy
novych druhti jepic, posvatek a chrostikt
a faunistické prace tykajici se povodi Labe
(napf. oblasti Treboriska, Sumavy, Krko-
nos§, Krusnych hor, Prahy a okoli). Klapal-
kova sbirka uloZena v Narodnim muzeu
v Praze ztstava dodnes cennym zdrojem
informaci pro taxonomicka studia.
Druhym milnikem je faunisticky vyzkum
hlavnich skupin vodniho hmyzu pro tcely
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hodnoceni kvality vody, ktery realizoval
Entomologicky tstav tehdejsi Ceskoslo-
venské akademie véd spolu s katedrou zoo-
logie Univerzity J. E. Purkyné (nyni Ustav
botaniky a zoologie Masarykovy univer-
zity) v Brné. Tyto instituce vytvofily dvé
pracovni skupiny pod vedenim Vladimi-
ra Landy (1923-2001) a Milose Zelinky
(1925-2010, obr. 1). Prvni se zamé¥ila na
tzemi Cech a druh4 na Moravu, pricemz
obé zkoumaly také ¢ast povodi Dunaje na
Slovensku. Vyzkum byl zahajen v poloviné
50. let 20. stol. a trval zhruba 15 let. P¥i-
stup do mnoha oblasti byl v té dob& poné-
kud komplikovany, proto musely cely pro-
gram spoluorganizovat ministerstva vnitra
a nadrodni obrany, coz p¥indselo mnohé
problémy a nepfijemnd jednani. Nyni se
tomu mtZeme pousmaét, nicméné na vét-
§iné terénnich protokol a map najdeme
razitka ,tajné“ a ,piisné tajné“. Rozsahly
materidl ze 765 lokalit zahrnujicich vsech-
ny typy biotopi povrchovych vod na izemi
CR se stal zékladem vyznamnych publika-
ci autort V. Landy a M. Zelinky o jepicich,
Jaroslava Rau$era a EvZenie Kielinové
o posvatkach, Karla Novéaka a Stanislava
Obra o chrosticich. Pfedni misto zaujima
monografie o jepicich v sérii Fauna CSSR
od V. Landy (Academia, Praha 1969), ktera
stéle pfedstavuje zakladni zdroj informaci
o morfologii, vyskytu a biologii stfedo -
evropskych druhti. Lze jen litovat, Ze ne-
bylo mozZné tuto knihu vydat v nékterém
z mezindrodnich jazykt, protoZe ve své
dobé byla naprosto unikatni a dodnes je
mezinarodni védeckou vefejnosti Zddana.

PrestoZe se ptivodni vyzkum zaméfil
spise na faunistiku a Zivotni cykly jednot-
livych druhd, byl nashromazdén rozsahly
a metodicky homogenni soubor dat o kvan -
titativnim zastoupenf jednotlivych druht
a vlastnostech lokalit. Dokladové sbirky

1 Osobnosti vyzkumu vodniho hmyzu.
Zleva: Frantisek Klapélek (pfevzato z pub-
likace A. Vimmera a kol. 1924), Milo$
Zelinka a Vladimir Landa (typicky piidr-
Zujici epruvetu v ustech). Z archivu autora
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zahrnuji vice nez ptl milionu jedinct. Tato
data se proto mohla stat podkladem pro
hodnoceni zmén ve vyskytu druhti a slo-
Zeni taxocenéz (soubor druhti jednoho
pogennimi vlivy od druhé poloviny 20. stol.
po soucasnost. Jepice na lokalitach studo-
vanych v 50. letech byly sledovany také
v 70. letech, 90. letech a por. 2000, pficemz
vyzkum dale pokracuje (obr. 2). Srovnani
vyskytu jednotlivych druhi v tak dlouhém
¢asovém obdobi a na velké prostorové ska-
le se d4 oznacit jako vyjimecné (i z celo-
svétového pohledu).

Dlouhodobé zmény ve vyskytu jepic

a posvatek v Ceské republice

Ackoli negativni piisobeni ¢lovéka na kra-
jinu je patrné pfinejmensim od stfedovéku,
plosné a velmi intenzivni ovlivnéni trva
prakticky od pocatku pramyslové revolu-
ce. Pokud jde o vodni toky, mdme pouze
omezené udaje (napft. historické mapy
z poloviny 19. stol., tzv. druhé vojenské
mapovani Rakousko-Uherska). Nicméné
z dostupnych informaci je zfejmé, Ze pti-
blizné do r. 1914 méla voda vétsiny toka
uspokojivou kvalitu. Rychlé zhorseni zaca-
lo zhruba v mezivale¢ném obdobi, i kdyz
periodicky kyslikovy deficit pfedevsim
v letnim obdob{ byl zaznamenén v niZin-
nych tocich az ve 40. letech. Silné orga-

nické znecisténi vod zpiisobené intenzifi-
kaci pramyslu, zemédélstvim a urbaniza-
ci dosahlo vrcholu v letech 1967 a 1980.
Podobny priibéh byl zjistén také u kyselé
atmosférické depozice. Naopak rozsdhlé
a plosné zmény v morfologii tokd jsou dii-
véjsiho data, pochazeji predevsim z pie -
lomu stoleti a z 20. az 30. let 20. stol., kdy
probé&hly tpravy velkych a stfednich toku
za Ucelem splavnéni a vyuziti zdplavové-
ho tizemi pro zemédélstvi (napt. Kyjovka
u Luzice, obr. 4 vpravo). Mensi toky byly
regulovény vétSinou pozdéji, hlavné v 60.
az 80. letech. Mnoho cennych ¥i¢nich bio-
topt zaniklo postavenim asi 80 velkych
prehrad v letech 1950-90. Podstatna morfo-
logicka degradace tokt probéhla jiz pied
1. 1955, kdy zapocal organizovany vyzkum
vodniho hmyzu. Pfesto byly zachyceny
mnohé zmény i po r. 1955. Napi. zmizely
posledni divoéici iseky podhorskych stér-
kovych tokti (Be¢va u Hranic, obr. 4 upro-
stfed) a byly regulovany a napfimeny dalsi
tseky nizinnych tokd (napf. Odra u Peti-
valdiku, obr. 4 vlevo).

Jedine¢né historické tdaje z pfelomu
19. a 20. stol. (pfedevsim Klapalkovy) doku-
mentuji bezprecedentni vymirani ptivod-
nich druht z dolnich tseki fek v prvni
poloviné 20. stol. Srovnéni vyskytu posva-
tek v 6 nizinnych tocich na tizemi Cech
v rtiznych obdobich (1819-1911, 1955-60

2 Mapa sledovanych lokalit. Cerné
body oznacuji mista studovana v ramci
faunistického vyzkumu v letech 1955-60
a Cervené lokality, které byly opakované
zkoumény v soucasnosti. Orig. O. Hajek
3 a5 Posvatka Taeniopteryx hubaulti
(obr. 3) a jepice Choroterpes picteti (5) —
vzacné druhy citlivé na zmény prostfedi
4 Srovnani tif lokalit, zleva Odra

u Petivaldiku, Be¢va u Hranic a Kyjovka
u LuZice v r. 1957 (nahote) ar. 2007
(dole). Snimky z archivu autori

6 Populace jepice sporozilné
(Oligoneuriella rhenana) byla ve druhé
poloving 20. stol. témét zdecimovana,
nyni se ale na nékteré lokality vraci.

7 Leuctra geniculata — teplomilnd
eurytopni (s $irokou ekologickou valenci)
Vpravo detail hlavy a vyrastki na tykad-
lech, jez jsou v rdmci posvatek jedinecné
a umoziiuji snadné urceni tohoto druhu.
8 Jezovka Prosopistoma pennigerum
ve stfedni a zdpadni Evropé vyhynula.
Snimky J. Bojkové, neni-li uvedeno jinak

a 2006—11) ukazuje jejich smutny osud
(obr. 13). V 50. letech 20. stol. tyto feky
osidloval pouhy fragment ptivodni fauny.
To bylo zptisobeno hlavné znec¢isténim,
kdy zmizela fada citlivych druhd, ale také
zasahy do morfologie koryt. Doslo k prud-
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kému tbytku aZ vymizeni mnohych druhi
vodniho hmyzu tizce specializovanych na
urcité specifické habitaty niZinnych fek,
jako jsou bahnité biehy, petfeje nebo roz-
kladajici se dfevo, které byly odstranény pii
regulaci koryt. Typickymi pfiklady mohou
byt proudobytné jepice Prosopistoma pen-
nigerum (obr. 8, posledni nalez r. 1916 ve
Vltavé v Praze, viz Ziva 1980, 5: 183) a Iso-
nychia ignota (1933 v Labi v Usti nad La -
bem) nebo vodni brouci rodii Potamophilus
a Macronychus vézani na dfevo.

Detailni srovnani taxocendz jepic a pos-
vatek na 200 lokalitdch rozmisténych po
celé Ceské republice béhem dvou obdob{
(1955-60 a 2006—12) p¥inasi ponékud od -
lisny pohled na konvenéni predstavy, Ze
vzacné druhy vymiraji a nahrazujf je dru-
hy obecné. U posvatek jsou zmény v taxo-
cendzach zplsobeny pfedeviim mizenim
druhti na jednotlivych lokalitach, coz vede
k poklesu diverzity taxocenéz jak na lokal-
ni, tak regiondlni trovni. Oproti o¢ekava-
ni k tomu doslo hlavné mizenim relativné
béznych a velmi rozsifenych druhti pfede -
v8im ze stfednich a niz§ich nadmotskych
vysek, kde se soustteduji antropogenni
vlivy, a také tim, Ze valnd vétsina silné cit-
livych a specializovanych druhi Zije v hor -
skych oblastech (specialisti nizkych nad -
moftskych vysek vymizeli jiz d¥ive), které
jsou relativné méné postizeny lidskou ¢in-
nosti. V dasledku se vyskyt jak vzdcnych,
tak b&znych druht omezil na zachovalé
nebo alespo1i minimélné ovlivnéné lokali -

My

ty existujici témét vyluéné ve vyssich polo-
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hach (pokles souc¢asného vyskytu ptivodné
§iroce rozsifenych druhi, obr. 10). Proto
kdyz se dnes vydame k fece nebo potoku,
stézi narazime na rojeni posvatek, podobné
jako na kazdé louce nevidime poletovat
kdysi bézné druhy dennich motylu.
Zmény v taxocendzach jepic maji trochu
jiny charakter, coZ je dano tim, Ze oproti
témeét viem posvatkdm se vétSina druhi
vyznacuje mnohem $irsi ekologickou va-
lenci. Zjednodu$ené to znamen4, Ze se
jepice bézné vyskytuji a pfezivaji na mfis-
tech, kde posvatky uz neziji. Taxocen6zy
jepic se zménily pfedevsim obménou dru-
ht a jejich diverzita ziistala v podstaté
zachovana (mimo velké feky, kde vymize -
la fada druhil). Povaha zmén se lii v rtiz-
nych typech tokd. Napt. ve velkych fekdch
nizsich poloh mnoho senzitivnich a spe-
cializovanych druht nahradily ty méné
specializované, a také jepice tolerantni ke
zneCisténi a sedimentaci. Ve vysledku jsou
taxocendzy silné ,,zjednodusené” a do
zna¢né miry unifikované. Oproti tomu taxo -
cendzy mensich tokt ztratily jen minimum
specialistt a naopak doslo k vyméné stied-
né specializovanych druhti za generalisty.
To v konecném disledku vedlo k posunu
struktury taxocenéz smérem k vétsimu za -
stoupeni generalistti, aviak p¥i sou¢asném
zachovani téméf pavodniho spektra spe-
cialistti. U nejmensich toki je zména taxo-
cendz nejvariabilngjsi. To souvisi s roz -
manitosti biotopti samotnych, ale také se
skute¢né rtiznorodymi antropogennimi
vlivy Casto silné zavislymi na lokalnich
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podminkach. V posledni dobé se jako zasad-
ni vliv za¢ind projevovat sezonni vysycha-
ni tokl v oblastech s nizkym mnozstvim
srdZzek a propustnym podlozim. V téchto
vysychajicich dsecich malych tokt dochazi
ke kompletni restrukturalizaci taxocenéz,
kdy trvale pfezivaji jediné druhy tolerant-
ni k vyschnuti diky schopnosti pfeckat
obdobi sucha (napft. estivace vaji¢ek nebo
dospélct, ¢i schopnost larev piezit semi-
terestrické podminky v substratu).

I pfes tyto vysledky nas prispévek v zad-
ném piipadé nesmétuje k pesimismu, po -
kud jde o jepice a posvatky tekoucich vod
v Ceské republice. Srovnani soucasnych
dat s témi z 90. let minulého stol. ukazu-
je, Ze vyrazné sniZeni znec¢isténi vody po
r. 1989 jiz mé pozitivni dopad v podobé
névratu mnoha druht. Rada tokt silng
znecisténych ve druhé poloviné 20. stol.
dnes vykazuje pomérné bohatou faunu
jepic a nékdy také posvatek, i kdyz ne zce-
la podobnou té pivodni. Ocekédvat névrat
vétsiny v CR vymielych potamélnich spe-
cialistd je samoziejmeé spise iluzorni, pro-
toze doslo ke zdecimovani jejich refugii
témeér v celé Evropé. Byl nicméné zazna-
menan navrat nékolika specialisti do ni-
zinnych ek, napt. jepice sporozilné (Oli-
goneuriella rhenana, obr. 6) nebo posvatky
prazské (Brachyptera braueri, obr. na 2. str.
obalky). V dobg soucasnych klimatickych
zmén, s nimiZz souviseji zmény teplotniho
rezimu tokd, se pfedpokladé sifeni né-
kterych eurytermnich (schopnych vyvijet
se v §irokém rozsahu teplot) generalisti.
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PrestoZe mezi jepicemi a posvatkami ne -
jsou typicky invazni, pozorujeme nyni na -
padné sifeni nékolika druhti — napt. u nés
nepuvodni posvatky Leuctra geniculata
(obr. 7) nebo jepice Centroptilum luteolum.

Je jisté, ze 1 v budoucnu zistanou vodni
biotopy vystaveny antropogennim vlivim,
jejichZ charakter se bude moZna ménit.
V priibéhu poslednich desetileti Ceska re -
publika do zna¢né miry odstranila bodo-
vé zdroje znecisténi, do popfedi se viak
dostéavaji jiné faktory, jako jsou plosné
nebo difuzni znecisténi a pokracujici mor-
fologické degradace tokd, tedy okolnosti,
které diive zcela prekrylo dominujici sil-
né znecisténi. Jinymi aspekty jsou a budou
globalni zmény, o nichz se pfedpoklada,
ze vyrazné ovlivni teplotni a pratokové
rezimy tokd a zejména Cetnost extrémnich

udélosti jako povodni, p¥ivalovych destd
nebo vysychani. Existence dlouhodobych
dat v nasem vyzkumu dokaZe tyto udélos-
ti posoudit, a snad i vyslovit urcitou pre-
dikci. Vé&fime, Ze se v této oblasti vyzkumu
budou angazovat i dalsi generace.

Kolektiv spoluautori: Jindfiska Bojkova,
Svétlana Zahradkova, Jan HeleSic
a Pavel Sroka

regionalné

druh vymrelé

Vitava

Luznice,

Labe Berounka | Nezarka | Sazava [Zlata stoka

Agnetina elegantula (Klapalek, 1905)

Marthamea vitripennis (Burmeister, 1839) +

Perla abdominalis Burmeister, 1839

Isogenus nubecula Newman, 1833 +

Isoperla difformis (Klapalek, 1909)

Isoperla grammatica (Poda, 1761)

Isoperla obscura (Zetterstedt, 1840) +
Perlodes dispar (Rambur, 1842)
Perlodes microcephalus (Pictet, 1833)

Siphonoperla taurica (Pictet, 1841)

Xanthoperla apicalis (Newman, 1836) +

Brachyptera braueri (Klapalek, 1900)

Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758)

Leuctra fusca (Linnaeus, 1758)

Leuctra geniculata (Stephens, 1836)
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9 Typy larev jepic a pos$vatek z toka
Ceské republiky, které se 1i$f nejen morfo-
logii, ale také zpisobem Zivota. Velké
hrabavé larvy jepic (napt. rod Ephemera,
obr. a) obyvaji jemné sedimenty, v nichz
si vytvareji trubic¢ky tvaru U, nebo v nich
volné hrabou. Silné zplostélé larvy Ziji
hlavné v proudnici toku, kde se zivi
sesSkrabavanim fasovych nérostt (rod
Rhithrogena, b). Rybickovité larvy jsou
dobrymi plavci a mohou se vyskytovat

i ve stojatych vodach (rod Ameletus, c).
Mista s pomalej$im proudénim a napla-
venymi listy a organickou hmotou
obyvaji larvy, které se pohybuji prevazné
lezenim (napt. rody Paraleptophlebia, d,
a Brachycercus, f). Dravé larvy posvatek
doristaji casto velké délky, byvaji zluté
nebo Zzlutohnédé s vyraznou tmavou
kresbou (napft. rod Isoperla, e). Malé,
uniformné hnédé nebo Zlutohnédé larvy
posvatek se zivi pfevazné detritem

(napf. rod Amphinemura, g).

Vsechny orig. K. Blahova

10 Piiklady zmén vyskytu druht podél
nadmorské vysky. Cervena linka zachycu-
je vyskyt v letech 1955-60, zelena

v obdobfi let 2006-11, a to na 200 lokali-
tach studovanych v obou obdobich.
(K¥ivky jsou vysledky Huisman-Olff-Fres-
co modelt popisujicich vztah vyskytu
druhu k nadmoiské vysce lokalit.)
Upraveno podle: J. Bojkova a kol. (2012)
11 Unikatni fotografie zachycujici
péafeni jepic Epeorus assimilis, které se
normalné odehravé v letu. Samec drzi
samici adaptovanyma pfednima nohama
v oblasti zakladi prednich kiidel, zadecek
ohyba nahoru a zachycuje pomoci gono-
podt zadecek samice. Par leti po kratkou
dobu kopulace v tandemu. Foto M. Deml
12 Jepice dlouhochvosta (Palingenia
fuliginosa) je znama svym spektakular-
nim masovym rojenim, které lze v sou-
Gasnosti pozorovat jen v dolnim toku
Dunaje a Tisy, kde se nazyva , kvét Tisy“.
Tento druh vyhynul v zdpadni Evropé

v prvni poloviné minulého stol.,

v CR se vyskytoval jesté na jeho zacatku
v dolnim toku Moravy. Foto P. St&panek
13 Vyskyt posvatek v dolnich tocich

6 nizinnych fek CR. Cervena barva znadi
pfitomnost druhu pouze v letech
1890—-1911, modra mezi lety 1890-1911
a 1955-60, zelend v rozmezich let
1890-1911, 1955-60 a 2006—11, a zluta
pouze v letech 2006—11. Orig. J. Bojkova
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