Adam Petrusek

KdyZ se korysi opaluji

Na podzim 1894 popsal Svycarsky prirodovédec Theodor Stingelin dvé ne-
obvyklé hrotnatky rodu Daphnia, které odchytil v srpnu téhoz roku jeho uci-
tel prof. Friedrich Zschokke vysoko v Alpach. Jednu z nich, pochézejici ze dvou
meélkych tini lezicich v nadmorské vysce pres 2 600 m nad Velkym Svato-
bernardskym prusmykem, pojmenoval na pocest nalezce D. zschokkei. Mezi
dilezitymi znaky, kterymi se od jinych mistnich zastupcti rodu tato perloocka
odlisovala, byla i témér nepruhledna, temné hnédé zbarvena schranka. O vice
nez stoleti pozdéji jsme se pokusili dohledat misto, kde ptivodné zila, abychom
ziskali nové vzorky a s pomoci genetickych analyz zhodnotili, jestli jde o vzacny
horsky endemit, nebo jen neobvyklou formu nékteré jiné bézné hrotnatky.

Zhruba dvoustrdnkovy ptivodni popis
druhu nebyl z nejpodrobné&jsich a mnohé
lokality, kde pfirodovédci v minulosti
zkoumali vodni bezobratlé, jiz ddvno vza-
ly za své. Proto jsme byli plni o¢ekavani,
kdyZ jsme zaparkovali auto nedaleko slav-
ného hospice sv. Bernarda, odkud pocha-
zeji bernardyni, a vyrazili azkou stezkou
smérem k mistu, kde letecké snimky na-
znacovaly zhruba o 130 m vy$e pfitomnost
mélkych jezirek. Uz prvni pohled skrz
pruzraénou hladinu naznacil, Ze jsme
u cile — ve vodé poskakovaly viditelné
tmavé tecky a planktonni sit obsahovala
hnédocernou masu tél drobnych korysia
hned po prvnim zatahu. Daphnia zschok-
kei v Alpach zjevné piezila 20. stoleti bez
thony. Nasledné analyzy DNA vsak jed-
noznacné prokazaly, Ze tato tmava horska

perloocka neni dlouhodobé oddélenou
evoluéni linif, kterd by si zaslouZila vlast-
ni taxonomicky status — nijak zvlast se
nevymykala jinym niZinnym nebo hor-
skym hrotnatkdm druhu D. longispina,
s niZ jsme ji posléze synonymizovali. Ces-
ké jméno tohoto druhu, hrotnatka prihled-
né, se ale na opélenou alpskou populaci
prilis nehodi.

Neobvykle ,,snédé“ pigmentované za-
stupce D. longispina, byt o poznén{ svét-
lejsi a prisvitnéjsi, nez byli ti od bernardy-
nt, jsem opakované ulovil v brzkém jaru
také ve $§panélském nédrodnim parku Dofia-
na (obr. 1 a 2). Zily spolu s velmi pestrym
spolecenstvem dalsich bezobratlych v roz-
sdhlych docasnych ttinich naplnénych
zimnimi desti, tu a tam rozmisténych v niz-
ké vegetaci mezi pise¢nymi dunami.

Imnohé jiné, vzdjemné nepifbuzné druhy
rodu se vyznacuji vyraznou melanizaci —
v nékterych piipadech podle ni dostaly
i své latinské jméno. Ve stfedoasijskych
velehorach od Tan-ganu pt¥es Pamir po
Himalaj zije ve vysokohorskych jezerech
(obr. 3) D. fusca (tedy temna ¢i hnéda),
z tini mezi dunami p¥i tichomofském po-
btezi Oregonu (ziejmeé ekologicky ne nepo-
dobnych tém v Dofiané) byla popséna
hrotnatka D. melanica, a z ¢istych jezer
Skandinavie zase D. umbra — v piekladu
stinn4 (obr. 4 a 5).

Pigmentované hrotnatky neni t&zké na-
jit v arktickych jezirkach daleko za po-
larnim kruhem a byly zdokumentovany
z mnohych jezer v Alpéach i Pyrenejich.
Podobné jako v ptipadé tvodem zmirlo-
vané D. zschokkei je spise pravidlem nez
vyjimkou, Ze ,,opalené” populace jsou evo-
lu¢né blizce pfibuzné populacim zcela
nepigmentovanym. Na rozdil od hrotnatek
od sv. Bernarda vSak mnohé obyvatelky
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1a2 Docasné vodni plochy mezi
pise¢nymi dunami na zdpadé narodniho
parku Dofiana v Andalusii (obr. 1)

hosti v zimé a brzkém jaru mirné
pigmentované hrotnatky Daphnia longi-
spina (snimek Zivého jedince na obr. 2),
a kromé& nich mnoho jinych druht
bezobratlych a obojzivelnikt.

3 Zaliv jezera Petrova u stejnojmenného
ledovce v centralnim Tan-Sanu

v nadmotské vysce 3 800 m je domovem
populace intenzivné pigmentovanych
hrotnatek D. fusca. Foto M. Sobr

4 a5 Hrotnatka D. umbra je pomérné
vzacnym arktoalpinskym druhem
perloocky. Nejvice jejich populaci
zndme ze Skandinéavie, jedinci na snim-
cich pochézeji ze severniho Finska

a z Norska, ale nalezeny byly i v arktic-
kych vodéach Sibife a Kanady a také

v horském jezefe ve Stfedni Asii.

Mira pigmentace se li$i nejen mezi
populacemi, ale také sezonné,

v zévislosti na intenzité ultrafialového
zétfeni pod hladinou. Samice

s ochrannou strukturou pro trvald
vajicka (dormantni embrya) zvanou
efipium (obr. 4) a partenogeneticky se
mnozici samice bez efipia (obr. 5). Foto
A. Petrusek (obr. 1, 2 a 4) a A. Hobak (5)

evropskych horskych jezer v poslednich
desetiletich nendvratné zmizely. Stacilo
k tomu malo — vysazeni ryb do mist, kde
se diive nevyskytovaly.

Vsechny hrotnatky rodu Daphnia jsou
schopny syntetizovat melanin. Je soucas-
ti jejich vyrazného slozeného oka (podle
kterého dostaly perloocky jméno) a ukla-
dé se také do efipia (obr. 4 a 6-7). Tato
charakteristickd odolné struktura vznika
z Céasti krunyte a kryje tzv. trvala vajicka —
ve skutec¢nosti dormantni embrya se zasta-
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venym vyvojem, kterd dokaZzou setrvéavat
Zivotaschopnd v nepfiznivém prostfedi
az desitky let. Jen za velmi specifickych
okolnosti ale ma smysl ukladat melanin
do krunyfe i b&hem zbytku Zivotniho cyk-
lu. Vyznamnym selekénim tlakem pod-
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porujicim pigmentaci je vysoka intenzi-
ta ultrafialového (UV) zéfeni, jez pronika
pod vodni hladinu. Pokud je voda hodné
prihledna a neobsahuje rozpusténé orga-
nické latky, které by kratkovlnné zareni
pohltily, je tfeba vyvinout strategii, jak se
proti jeho negativnim dc¢inkdm chranit.

Produkce pigmenti je jednou z efektiv-
nich moznosti, neni tedy divu, Ze ,,opalené”
perloocky najdeme nejcastéji v ultracis-
tych horskych jezerech, tinich nedaleko
od moiského pobiezi nebo v prihlednych
jezirkach v Arktidé. Pravé na téchto mis-
tech potiebujeme i my dikladnou ochra-
nu pfred UV zafenim a pouzivame opalo-
vaci krémy s témi nejvy$simi ochrannymi
faktory. I kdyz dermatologové ptehnané
vystaveni pokozky slunci viele nedopo-
rucuji a poskozeni dédi¢né informace
v pigmentovych buitkdch mize vést az
k nejagresivngjsi formé rakoviny kize,
melanomu, neni pro ¢lovéka opalovani
zdaleka tak nebezpecné jako pro hrotnat-
ky v jezerech. Ochranna melanizace je
totiz navic dokonale zviditelni pro pii-
padné vizudlné se orientujici predatory
(ve vodach obyvanych témito korysi jde
zejména o ryby, bliZe viz také ¢lanek na
str. CVII-CX tohoto ¢isla).

Melanizovan4 hrotnatka je pro plankto-
noZravou rybu témér dokonalé sousto,
viditelné na sto honti. Tmavé populace
perloocek se tedy vyvinuly vyhradné na
mistech, kde se ryby pfirozené nevysky-
tuji. Na rozdil od planktonu s odolnymi
stadii, kterd se po dalsim desti vylithnou,
nepfteziji ryby v do¢asnych tinich vy-
schnuti (aZ na vyjimky, jako jsou africti
halanéici). Dlouh4 obdobi mrazivé polarni
zimy omezuji vyskyt ryb v malych a mél-
kych arktickych vodach a do vysokohor-
skych jezer se zase nedokazaly p¥irozené
roz§itit pfes vodopady a pefeje.
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Krésa horskych jezer ale 1dka pozornost
a bohuzel se zda byt soucasti lidské pti-
rozenosti, Ze jezero bez ryb vnimame jako
nekompletni — néco mu zjevné chybi a pii-
pada ndm, Ze je na nés tuto ,,chybu p#i-
rody“ napravit. At uz kvili moznému
budoucimu rybarskému vyuziti, nebo jen
pro ,.zpestieni“ pfirody doslo k vysazeni
ryb (nejcastéji pstruhit) do mnoha izolo-
vanych horskych jezer v Evropé i na ji-
nych kontinentech. Ani v soucasnosti neni
vzacné, Ze se ve §patné dostupnych hor-
skych oblastech Evropy nebo USA pro za-
rybriovani dokonce pouzivaji helikopté-
ry. S pfichodem rybait v jezerech casto
skonéily i nevyuzité nastrazni rybky (napi.
stfevle) a disledkem byla dramatickd zmé-
na slozeni ekosystémii, v nichz se dlouho-
dobé vyvijely unikatni populace bezobrat-
lych bez pfitomnosti ryb. Pigmentované
hrotnatky jsou na fadé obvykle jako prvni,
ale pod silnym predacnim tlakem se ocit-
nou vichni dostate¢né velci ¢i ndpadni
bezobratli. Buchanky (Cyclopoida) a vzné-
$ivky (Calanoida), dalsi bézni zastupci
planktonnich korysi, spoléhaji ve vodach
s intenzivnim UV zafenim na jiné ochran-
né pigmenty nez melanin (jejich ,,opaleni*
jde docervena v dtsledku zvétsené kon-
centrace karotenoidi), ale i ty je délaji
mnohem nédpadnéjsimi.

Kde jsou ryby, korysi se zkratka opalo-
vat nemohou. Evoluc¢n{ tlaky proto vedou
k jinym obrannym strategiim. B&Zné jsou
napi. diurnalni migrace, pfi nichz zoo-
plankton vyplouvé k hladiné, kde byva vice
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potravy, pouze v noci a ve dne se ukryva
ve velké hloubce, schovany pifed sluncem
i rybami (bliZe v ¢lanku na str. CVII). Tak
migruji priahledni korysi i na lokalitach
bez ryb, zato vSak s intenzivnim UV zéte-
nim. Dal$i moZnou strategif je prioritni
akumulace latek, které pomohou s ochra-
nou pfed UV, ale vyrazné neméni zbarve-
ni — tfeba nékteré antioxidanty nebo nejrtiz-
néjsi aminokyseliny podobné mykosporinu,
nalézané v mikroorganismech od bakterii
a sinic pfes houby po rizné fytoplankton-
ni fasy. Z potravy je mohou do svého téla
nahromadit tfeba i hrotnatky.

V docasnych tinich jsou bezobratli pted
rybami zdanlivé ve vétsim bezpedi — i po-
kud je tam nékdo nasadi, do p¥isti sezony
budou pry¢. Ani zjevna nevhodnost pro-
stfedi ale nebrani, aby to nékdo znovu
a znovu zkougel — mnohé mélké tinég, vy-
tvofené v nasi krajiné specialné na pod-
poru populaci vzacnych vodnich rostlin
a bezobratlych, rychle dostanou svj pii-
dél ryb (nejspise od néjakého aktivniho
sportovniho rybéte, byt ob&as nelze vylou-
¢it ani pFirozenou disperzi jiker napf. za
pomoci vodnich ptaki).

V jizni Evropé je navic béZznou praxi, Ze
se i do malych docasnych vod pravidelné
nasazuji populace drobnych ryb — napf.
ptivodem severoamerické Zivorodky gam-
busie koma¥i (Gambusia affinis, jejiz vysa-
zovani ovSem od letoska jiZz zakazuje legis-
lativa EU) — které maji za ikol likvidovat
larvy komard. Po vyschnuti tiné ryby samy
zahynou, ale tkol vét§inou pomérné efek-
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M.lyngs 1ith. Angl 7

6 a7 Kresby hrotnatky D. lumholtzi
z puvodniho popisu druhu od vyznam-
ného norského ptirodovédce Georga
Ossiana Sarse z r. 1885. Na obr. 6 je
zachycena dospéld samice s efipiem,
pochézejici z prostfedi bez ryb, samec
a nenarozené embryo, v hornf ¢asti
obr. 7 jsou detaily efipia, jeho vnitini
struktury a embryonélni vyvoj.
Vyrazny hrot na hlavé juvenilniho
jedince, spolu s robustnim ostnem

na konci téla a hroty vybihajicimi

i do stran hlavy, se v pfitomnosti latek
vylucovanych rybami (kairomonti)
udrzuji i u dospélych jedinct

a mohou tyto hrotnatky efektivné
chranit ptfed predaci drobnymi rybami
(bliZe na str. CVII). Ve spodni ¢asti
tabule jsou zachycena efipia jinych rodi
perloocek.

tivné splni. Kromé komart vak zlikviduji
i v8e ostatni, co se do nich vejde, a dalsi rok
se cely cyklus vysazeni — vyZrani — vy-
schnutf opakuje. Ackoli tento biologicky
boj bezesporu zlepsuje kvalitu Zivota v oko-
li jarnich tni, pro jejich pivodni oby-
vatele je devastujici. Opalujici se korysi
zkratka nemaji na razich ustlano u mote
ani v horach.

Pouzita literatura uvedena na webové

strdnce Zivy. K dal§imu ¢tenf nap¥. Ziva
2015, 5: 266—267; 6: CXXXI-CXXXIII.
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