Toméas Scholz

Ceské ryby a jich cizopasnici -
105 let poté aneb rybi parazitologie
v Cechach

Vv,

Ryby predstavuji druhové nejpocetnéjsi skupinu obratlovci a tomu odpovida
i nevsedni, ale dosud jen ¢asteéné popsana diverzita jejich paraziti. Pomérné
dobi'e zname rozmanitost, Zivotni cykly a spektrum hostiteld vétSiny patogen-
nich zastupct jedno- i mnohobunéénych cizopasniku sladkovoednich ryb Evropy
a Severni Ameriky, coZ vSak zdaleka neplati o parazitech ryb v tropech a v ocea-
nech, jejich rozsifeni a evolucni historii. V ¢lanku se zaméiime na ¢eskou rybi
parazitologii, ktera vSak svym vyzkumnym zaméienim i vyznamem vyrazné
presahuje nase hranice. Studium cizopasniki (paraziti) ryb ma v c¢eskych
zemich velmi dlouhou tradici, nepochybné souvisejici s dlouho trvajici tradici
rybnikafstvi. Na droven skutec¢ného védeckého vyzkumu ho pozvedl jiz na
prelomu 19. a 20. stol. Antonin Fri¢ (bliZe viz ¢lanek na str. CXVII-CXVIII toho-
to ¢isla), ktery v knize O korysich zemé Ceské z r. 1873 poprvé zminil i parazity
ryb - cizopasné koryse (puvodné vyslo spoluautorsky s FrantiSkem Nekutem
v ¢asopise Ziva v r. 1868 jako ¢tyrdilny seriél). O nékolik let pozdéji uvedl pre-
hled parazitii v knize nazvané Losos labsky a r. 1908 publikoval prvni soubor-
nou praci o rybich parazitech Ceské ryby a jich cizopasnici. Tato publikace
v mnohém piedbéhla svou dobu a poprvé (a nikoli naposled!) zaradila ¢eskou
ichtyoparazitologii na ¢elné misto v ramci Evropy i celého svéta.

Kromé A. Frice se v té dobé vybranymi
skupinami rybich cizopasnikti, zejména
helminty (umeéld taxonomicka skupina
zahrnujici parazitické ,,Gervy“, napt. moto-
lice — Trematoda, tasemnice — Cestoda,
vrtejSe — Acanthocephala a parazitické
hlistice — Nematoda), zabyval napt. Alois
Mrazek. Jeho podrobn4 studie zr. 1897 o ne-
¢lankované tasemnici Archigetes appen-
diculatus, kterd pohlavné dospivé v nitén-
kéach (Tubificidae), byla citovana i v druhé

poloviné 20. stol., a to i zahrani¢nimi auto-
ry, pfestoZze byla napsana ¢esky. Zasadni
piispévek ke znalosti biologie jiné ne¢lan-
kované, evolucné velice staré tasemnice
Amphilina foliacea z t€lni dutiny jesete-
ri piedstavovala prace Karla Rasina, ktery
pusobil v 30. letech v ruské Astrachani.
Obdiv také vzbuzuje Rasinova podrobna
studie z r. 1928 o biologii vrtejse Pom-
phorhynchus laevis, velmi rozsifeného
cizopasnika kaprovitych ryb (Cyprinidae).
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Po vyznamném pfispévku brnénskych
veterinaft (byt pouze v narodnim mérit-
ku), a to pfedevsim Vaclava Dyka, publi-
ka¢né nesmirné plodného a popularizuji-
ctho rybérstvi (bliZze viz také ¢lanek na
str. CXIX-CXX této Zivy) a jeho mladsiho
spolupracovnika Zderika Luckého, se na
ichtyoparazitologického vyzkumu ptesu-
nulo nejprve do Prahy, kde sidlil Parazito-
logicky tustav Ceskoslovenské akademie
véd. V poloviné 80. let se pak pfestéhoval
do Ceskych Budgjovic. V rdmci této insti-
tuce pusobili (a v pfipadé Frantiska Mo-
ravce stale pusobi) velikdni svétové rybi
parazitologie. Kromé zminéného F. Morav-
ce, odbornika na rybi hlistice s mimotadnou
publikacéni produkeci (vice nez 500 védec-
kych ¢lankt a 17 knih — recenze na jeho
knihu vydanou v r. 2013 viz str. CXXVIII
tohoto ¢isla), zde pracovali jiz zesnuly Jifi
Lom (viz Ziva 2010, 3: XLI), polyhistor se
zésadnimi p¥ispévky prakticky do vSech
oblasti rybi protistologie (dfive spise proto-
zoologie, tj. nauky o prvocich, dnes pro-
tistech) véetné mikrosporidii (parazitické
organismy povaZované za piibuzné hub)
a myxozoi (obr. 4, v sou¢asnosti fazenych
do blizkosti Zahavcti), a také Radim Er-
gens, svétovy odbornik na ektoparazitické
zabrohlisty (jednorodi — Monogenea), pre-
devsim Zivorodé zastupce fadu Gyrodac-
tylidea (Ergens a Lom 1970; viz obr. 3).
Predstavitelkou ¢eské rybi parazitologie je
rovnéz Iva Dykova, nyni ptisobici v Brné,
kterd diky svému veterinarnimu vzdélani
podstatnou mérou pfispéla k lepsimu po-
znéani patologie a parazito-hostitelskych
vztaht protistd a myxozoi (Dykova a Lom
2007). Zéasadni piispévek ceské ichtyo-
parazitologické skoly svétovému poznani
predstavuje vyzkum amfizoickych améb
(obr. 5) — volné Zijicich ménavek, které se
za urc¢itych okolnosti mohou stat patoge-
ny ekonomicky vyznamnych druht ryb
v akvakulturach (Dykova a Kostka 2012).

Predchozi fadky se mohou zdét nezasvé-
cenému Gtenéfi nekriticky chvalozpévné,

1az3 Ukazky publikaci, které dokla-
daji dlouhou tradici studia parazit ryb
v ¢eskych zemich.
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Cervok ka-
piti (Lerneo-
cera_cyprina-
cea Bl.). Sa-
mice zvétiend

Cervok #tiéf

(Lerneocera eso-

cina). Samice zvét-
send.

Vykres 7.

v
Kapfivec obecny (Argu-
lus foliaceus Jur.). "Samecek
zvét§eny ze svichu pozorovin,
na kterém lze viddti rozvétvent
sldznatyeh piiviskd zaludke-
vi’;ch (& pak varlata (v) a mé-
chyi chdmovy (ch) a mozek (m),

Chlopek obecny
(Ergasilus Siboldii
Nordm.) Samiéka mno-
hokréite zvétiend, po-
zorovand ze svrchni
strany.

TS
Kapiivec obeeny (Argu-
lus pfulisceul Jur.). Samitka
gvitiend ze spodu, na které
lze vidéti tykadla, kusadla,
ofi, prissdvaci desky, (d) ssaci
rouru, nohy, vajetnik a schrinky

10 chdmové (v s). 11

4 Spory myxosporidie Myxidium
coryphaenoideum z motské ryby
hlavouna tuponosého (Coryphaenoides
rupestris) ze severniho Atlantského
ocednu. Foto . Fiala

5 Amfizoickd améba — volné Zijici
ménavka a mozny patogen ryb — rodu
Flabellula. Foto T. Tyml

6 Predn{ konec téla hlistice (skrkavky)
rodu Hysterothylacium. Snimek ze

skenovactho elektronového mikroskopu.

Foto R. Kuchta a J. Nebesatova
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7 Hlavicka (skolex) tasemnice
Polyonchobothrium polypteri z bichira
(Polypterus) ze Stidanu. Snimek ze
skenovactho elektronového mikroskopu,
délka skolexu asi 700 um. Foto R. Kuchta
8 az 11 Ukézky rybich parazitd

v kresbéch z ¢lanku Antonina Frice

a Frantiska Nekuta Korysi zemé ceské
(Ziva 1868, serial I.-IV.). Zleva:

¢ervok kapii (Lernaea cyprinacea, obr. 8),
Cervok §ti¢i (L. esocina, obr. 9), chlopek
obecny (Ergasilus sieboldi, obr. 10),
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kapfivec obecny (Argulus foliaceus,

obr. 11)

12 Larva (metacerkarie) motolice rodu
Diplostomum z o¢i kaprovitych ryb
(Cyprinidae). Foto S. Georgieva

13 Pfichycovaci organy na zadni
¢asti téla (opisthaptoru) ektoparazitické-
ho zabrohlista druhu Volsellituba
magna (jednorodi — Monogenea).

Foto E. Rehulkové

14 Prichycovaci orgdny na zadni ¢asti
téla druhu Macrogyrodactylus polypteri
(jednorodi) z bichira v Senegalu.

Foto E. Rehulkové

15 Tasemnice rodu Senga ve stfevé
hadohlavce ¢erveného (Channa micro-
peltes) z KambodZze. Foto R. Kuchta

16 Rybafi na pfehradé Mukutmanipur,
Zapadni Bengalsko, Indie. Lokalita
navstivenda v ramci projektu mapovani
diverzity tasemnic. Foto A. Ash

ale o mimofadném mezinadrodnim renomé
¢eské ichtyoparazitologické skoly z kon-
ce 20. stol. svéddi i fakt, Ze praveé vyse zmi-
néné osobnosti staly u zrodu specializo-
vanych konferenci zaméfenych na rybi
cizopasniky. Nejvyznamné;jsi je Interna-
tional Symposium on Fish Parasites — prv-
ni konference se konala v r. 1983 v Ceskych
Budéjovicich a zalozila tradici setkdvani
pfednich odbornikt v rybi parazitologii
ve Gtyfletych intervalech (5. sympozium
v I. 1999 se opét poradalo na jihu Cech).
Roku 1988 se v Ceskych Budgjovicich také
poprvé setkali nejlepsi znalci monogenei
(viz obr. 13 a 14), skupiny parazitickych
plosténct, ktefi jsou ¢astymi ektoparazi-
ty ryb (cizopasi na Zabrach a povrchu téla)
a mohou zpusobovat velké ztraty zejména
v intenzivnich chovech. Tradice zalozena
na jihu Cech pokracuje dodnes — 3. sym-
pozium o monogeneich organizoval Milan
Gelnar z Masarykovy univerzity v Brné,
pokracovatel R. Ergense, a v r. 2017 morav-
ska metropole pfivita tcastniky 7. konfe-
rence.

Soucasnost

Mnoho rybich cizopasniki, pfedevsim
myxozoi, nékterych protist a monogenef,
muZe i v soucasné dobé pfedstavovat po-
tencidlné vyznamné patogeny ryb v cho-
vech i volnych vodach. Nicméné je tieba
pfiznat, Ze zminéné skupiny cizopasnikt
dnes na rozdil od ptivodct nékterych viro-
vych onemocnéni, zvlasté jarni virémie
kapri (ptivodcem je Rhabdovirus carpio),
nebo bakterii ¢i plisni (napi. Ichthyospo-
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ridium nebo Saprolegnia), nepfedstavuji
az na necetné vyjimky z hlediska zdravi
ryb ve stfedni Evropé zdsadni problém.
Diive existujici sit veterinarnich specia-
listd zaméfenych na kontrolu zdravi ryb
a prevenci nebo lécbu jejich chorob je uz
minulosti, nebot naklady spojené s pravi-
delnou kontrolou zdravotniho stavu ryb
jsou ptili§ vysoké ve srovnani s pomérné
zanedbatelnymi ztratami, jejichZ p¥i¢inou
jsou paraziti.

Relativné malé ztraty ptisobené parazity
uzce souviseji s celkovym tibytkem rybich
parazitd v nasich rybni¢nich soustavéch.
Tento fakt je patrné ovlivnén intenzifikaci
chovtiryb, potazmo zvysenym predacnim
tlakem pocetné rybi obsadky a zhorgenou
kvalitou vody v chovnych rybnicich v po-
slednich 30 letech. V téchto podminkach
neni schopna prezivat vétsina ektoparazi-
ta, ale ani bezobratlych Zivoc¢icht slouzi-
cich jako mezihostitelé larvalnich stadii
helmintt s komplexnimi Zivotnimi cykly.
I pfes popsany vyvoj si v8ak ¢eska ichtyo-
parazitologicka skola uspésné udrzuje
misto na slunci. Je tomu tak i pfes neusta-
le se zhorsujici podminky pro zdkladni
vyzkum a sniZzujici se podporu tzv. orga-
nismalni parazitologie, tj. studia zaméie-
ného na vlastn{ organismy, jejich morfo-
logii, biologii a ekologii, nikoli molekularné
biologicky orientovany vyzkum.

Jak je uvedeno vyse, v soutasné dobé
tedy jednobunééni (Protista) ani mnoho-
bunééni paraziti (myxozoa, helminti, pa-
raziti¢ti ¢lenovci — Arthropoda, hlavné
korysi — Crustacea) v nasich zemich ne-
predstavuji zasadni veterinarni problém.
I proto je dnes vyzkum parazitt ryb zamé-
fen na feSeni obecnéjsich otazek spoje-
nych s diverzitou parazitd a jejich evolu¢ni
historii, hostitelskou specifitou, Zivotni-
mi cykly a parazito-hostitelskymi vztahy,
a to v celosvétovém, nikoli jen regiondlnim
méfitku. Pro lepsi dokumentaci soucas-
nych vyzkumnych trendt uvedeme néko-
lik priklada ze Sirokého spektra vyzkumu
t¥f hlavnich skupin, které se dnes v Ces-
ké republice rybimi parazity zabyvaji.

o Parazitologicky dstav BC AV CR, v. v. i.
Na tradici protistologického vyzkumu dii-
ve vedeného J. Lomem dnes navazuji pra-
covnici Laboratofe rybi protistologie Para-
zitologického tstavu Biologického centra
Akademie véd. Doslo k rozsifeni vyzkum-
ného zaméfeni o moderni metodické pii-
stupy, soucésti tymu se stali také zahra-
ni¢ni pracovnici, véetné vedouci Astrid
Holzer z Rakouska. V soucasné dobé se
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pozornost vénuje otdzkam evoluéni histo-
rie myxozoi (viz napt. obr. 4) a jejich vyvo-
jovym cykltim, kdy se pouzivaji moleku-
larni metody k detekci vyvojovych stadii
v potencidlnich hostitelich. Vyvojové cyk-
ly nékterych vyznamnych myxozoi totiz
dosud nejsou uspokojivé objasnény, coz
vyrazné omezuje prevenci jimi ptisobe-
nych onemocnéni. Pokud nevime, kde se
vyskytuji infekéni stadia, ani nezname
zpusob, jakym se ryby nakazi, nelze néka-
ze zabréanit. Dal$i vyzkumnou oblasti je
diverzita a fylogenetické (pfibuzenské)
vztahy amfizoickych améb (viz vyse), kte-
ré se mohou za urcitych okolnosti stét
vyznamnymi patogeny ryb (jako napt. rod
Flabellula, viz obr. 5).

Druha skupina z Ceskych Budé&jovic se
zabyvé predevsim tasemnicemi nizsich
obratlovcti vazanych na vodni prostfedi,
rybimi hlisticemi (napt. rod Hysterothyla-
cium; viz obr. 6) a tzv. oénimi motolicemi
(¢eled Diplostomidae), jejichz larvaln{ sta-
dia se nejcasté&ji vyskytuji v o¢ich sladko-
vodnich ryb (obr. 12). P¥estoZe prvniho za-
stupce téchto motolic popsal jiz v r. 1819
rakousky badatel C. A. Rudolphi (tchan
naseho slavného badatele Jana Evangelis-
ty Purkyné) a vyskyt larev motolic v o¢ich
ryb je dlouho zndm, ani v sou¢asné dobé
nevime, které druhy parazituji u nasich
druhi ryb, nakolik jsou specifické pro své
rybi mezihostitele, zda jsou pro né pato-
genni a jakym zptisobem je lze od sebe
bezpec¢né odlisit. Tym vedeny Anetou Kos-
tadinovou z Bulharska se proto pomoci
molekularné taxonomickych i morfologic-
kych metod snazi vyjasnit otazky druho-
vého sloZeni, spektra hostitelt i rozsifeni
jednotlivych zastupct téchto parazitt s tii-
hostitelskym Zivotnim cyklem (definitiv-
nimi — kone¢nymi hostiteli, v nichZ moto-
lice dospivaji, jsou rybozravi ptaci). Dnes
jiz vime, Ze skute¢na druhova bohatost
zminénych motolic je mnohem vétsi, nez
se donedavna predpokladalo, a i v Evropé
nepochybné existuji tzv. kryptické (morfo-
logicky neodlisitelné) druhy, které mize-
me odhalit pouze pomoci genetickych
markeri (sekvenci vybranych gent nebo
jejich fragmenta).

V ramci vyzkumu evolu¢né starych ta-
semnic (nap¥. Polyonchobothrium polypte-
11, obr. 7) se budé&jovicky tym (autor tohoto
prispévku, Roman Kuchta a Jan Brabec)
zapojil do rozsédhlych mezinarodnich pro-
jektt financovanych americkou Narodni vé-
deckou agenturou (National Science Foun-
dation — NSF). U dvou projektt jsme se
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podileli na pfipravé celosvétové databaze
ptvodnich popist v8ech existujicich dru-
hti tasemnic (dosud popsédno kolem 5 500
druht, viz http://tapeworms.uconn.edu/)
a na zmapovani bohatosti fauny tasemnic
na zemi — projekt A Survey of the Tape-
worms (Cestoda: Platyhelminthes) from
Vertebrate Bowels of the Earth.

Soucasti vyzkumu se staly expedice do
téch ¢asti svéta, kde bylo mozno ocekavat
nepopsanou bohatou faunu tasemnic ci-
zopasicich u ryb, obojzivelnikd a plazi.
V uplynulych letech jsme ziskali cenné
materidly tasemnic a dalsich helmintia
z Afriky (Demokraticka republika Kongo
— dfive Zair, Etiopie, Kena, Stfedoafrickd
republika, Stdan), jizni a jihovychodni
Asie (Bangladés, Indie — viz obr. 16, Indo-
nésie, KambodZza — obr. 15, Thajsko, Viet-
nam) i Latinské Ameriky (Brazilie, Kolum-
bie, Mexiko, Peru). Kromé& popisu novych
taxond, v¢etné novych rodd, tasemnic
umoznily tyto sbéry zrevidovat mnoho
skupin a staly se zakladem pro brzké vy-
pracovani monografif o jednotlivych sku-
pinéch evolu¢né starych tasemnic.

e Masarykova univerzita v Brng

Druhym centrem rybi parazitologie v Ces-
ké republice je Brno, kde na Masarykové
univerzité od r. 1990 plisobi tym vedeny
Milanem Gelnarem, ptivodné studentem
R. Ergense v Ceskych Budgjovicich, zaby-
vajici se zastupci t¥idy jednorodi (viz napft.
obr. 13 a 14), blizkymi p¥ibuznymi tasem-
nic a motolic. Brnénsti pracovnici zkou-
maji diverzitu, ekologii a fylogenetické
vztahy monogenei a parazitickych korysi
sladkovodnich ryb (zejména v Africe) a pa-
razito-hostitelské vztahy véetné moleku-
larnich interakci (s diirazem na roli gent
hlavnfho histokompatibilniho komplexu —
MHC, ktery ma dutleZitou funkci v imu-
nitnim systému), a analyzuji faktory, které
ovliviiuji vyskyt jednotlivych druhi ve
spolecenstvech parazit modelovych ryb,
napi. jelce tlousté (Squalius cephalus).

Ve spolupréci se skupinou Pavla Juraj-
dy z brnénského Ustavu biologie obrat-
lovcit Akademie véd CR, v. v. i., je vizkum
zameéfen rovnéz na pusobeni paraziti na
fyziologii, chovéani a socidlni interakce
modelovych ryb. Vyznamnym problémem
je také otdzka nepivodnich a invaznich
druhi ryb (napi. hlavac¢ Kesslerav — Pon-
ticola kessleri, obr. 17, nebo slunecnice
pestrda — Lepomis gibbosus) a jejich para-
zitd z hlediska vlivu na ptvodni ichtyo-
faunu (viz také Ziva 2010, 5: 233-235).

Pfi studiu rybich cizopasnika se stale
pouzivaji klasické nebo , konvencni“ me-
tody, coz by se mohlo jevit jako anachro-
nismus. Avsak diky spojeni s modernimi
metodami molekuldrni taxonomie, fylo-
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genetiky, molekularni ekologie a biostatis-
tiky je pravé tento komplexni p¥istup,
a tedy i dobré znalost vlastnich studova-
nych objektti (coz v dnesni ,,molekuldrni“
dobé neni tiplna samoziejmost) — jejich
morfologie, Zivotnich cyklt a ekologie,
jednim z hlavnich davodu, pro¢ ceska
ichtyoparazitologie hraje dulezitou roli
i v mezinarodnim méftitku.

Budoucnost
Jak dal ve vyzkumu rybich parazita? Pro-
blém? k feseni je pfekvapivé mnoho, véet-
né zdanlivé jednoduchych otazek typu:
Kolik druhti se vyskytuje v Ceské repub-
lice (stfedni Evropé)? Jakym zptsobem
cizopasnici ovliviiuji, pokud vibec, popu-
lace rybich hostitel? Hraje soucasné kli-
matickd zména a zmény vodnich ekosys-
témi zasadni roli v rozsifeni a pocetnosti
rybich parazita? Jaky je potencialni vliv
nové zavlecenych parazitti na jejich hos-
titele i piivodni parazity? Jaka je skute¢na
hostitelska specifita rybich parazitt z hle-
diska mozného vyskytu kryptickych druh,
tj. druhtt morfologicky neodlisitelnych, de-
tekovatelnych pouze pomoci genetickych
markert? Jaké jsou Zivotni cykly jednotli-
vych zastupct, zejména potencialnich pato-
gent ryb? Je soucasnd klasifikace zastupci
jednotlivych skupin umél4, ¢i odrazi jejich
piibuzenské vztahy a evolucni historii? atd.
Diky tispéchu v soutézi o grantové pro-
sttedky, pfedevsim projektu European
Centre of Ichthyoparasitology v rdmci pro-
gramu center excelence Grantové agentury
Ceské republiky v 1. 2011, je dalsi vyzkum
rybich parazitt vSech tff zminénych skupin
financ¢né zajistén na nékolik let dopredu,
coZ je v dnesni dobé nejisté podpory za-
kladniho vyzkumu mimofadny dspéch.
Projekty proto umozni kromé dokonceni
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17 Hlavac Kesslertiv (Ponticola
kessleri) — invazni ryba spontanné se
Evropy. Foto L. Hlasek

18 Tasemnice skulovec $iroky
(Diphyllobothrium latum) z lidského
dobrovolnika nakazeného larvami

z okount Fi¢nich (Perca fluviatilis)

v severni Italii. Foto R. Kuchta

19 Nedilnou soucésti zahrani¢nich
expedic je pfiprava kurzi — na snimku
vyuka rybi parazitologie na univerzité
v Chartimu, Stidén. Foto A. de Chambrier

nékterych syntetickych praci také zaclené-
ni mladych védeckych pracovnika (post-
doktorandi) véetné cizinct i realizaci
expedic do oblasti, kde jsou dosud fauna
rybich cizopasniki a jejich vliv na hosti-
tele mélo prozkoumany (viz napt. ¢lanek
M. Jirk o vyzkumu rybich parazitt v jeze-
fe Turkana v Keni; Ziva 2010, 5: 236-238).
Soucasti aktivit je i p¥iprava vyukovych
kurzt v zahranici (Brazilie, Peru, USA,
Sudéan - viz obr. 19).

Kromé oblasti uvedenych v prehledu
hlavnich skupin bude vyzkum v p¥istich
letech zaméten také na studium pavodci
lidskych onemocnéni pfendsenych rybami
(tzv. fish-borne diseases), napt. skulovci
(tasemnice rodu Diphyllobothrium cizo-
pasici jako dospélci ve stfevé ¢lovéka
a dosahujici délky mnoha metrti; obr. 18)
zpusobujicich difylobotriézu i v Evropé
(mimo jiné ve Svycarsku ¢i v Itélii), nebo
tzv. malych jaternich a stfevnich motolic
(napt. rody Opisthorchis nebo Clonorchis)
znamych pfedevsim v jihovychodni Asii,
kde je napadeno pies 10 miliond lidi. Né-
ktefi z téchto parazitid, zejména skulovci
druht D. dendriticum a D. latum, jsou
povazovani za ptivodce nové se objevuji-
cich onemocnéni (emerging diseases), a to
i ve stfedni Evropé, jak o tom svéd¢i né-
kolik recentnich p¥ipadt nakaz ¢lovéka
v Ceské republice.

Co Fici zavérem?

I pfes dlouhou tradici vyzkumu rybich
cizopasniki o nich stdle vime pomérné
mélo; nové metodické piistupy (prede-
v§im metody molekularni biologie) nejen
vyznamnym zpusobem rozsifily moznos-
ti studia d¥ive nefeSitelnych otazek, ale
také ukazaly, Ze dosud tradované ,,pravdy“
bude nutné pfezkoumat a patrné casto
pozménit zaZité ndzory. Vysoky pocet mla-
dych rybich parazitologi, ktefi s nadsenim
sbiraji rybi parazity po celém svété a na-
sledné je pouzivaji jako vhodné modely
pro studium obecnéjsich biologickych ota-
zek, davé nadéji, Ze si tento obor udrzi své
postaveni i v budoucnosti.
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