DNY OTEVRENYCH DVERI 2021
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

Kontakt pro doplnujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat reditele, Katefina
Bilkova, telefon 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

Webové stranky ustavu: http://www.math.cas.cz

VSichni zdjemci jsou srdecné vitdni. Prosime vSak o predchozi domluvu data a tématu predndsky,
protoZe kapacita nasich semindrnich mistnosti je omezend. Rozvrh predndsek se pokusime
prizplsobit poZadavkim zdjemcd.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZi

Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i., Zitnd 25, 115 67 Praha 1

Datum a doba otevreni: 31. fijna, 1., 2., 3., 4. a 5. listopadu 2022 (pondéli, utery, stfeda, Ctvrtek a
patek)

dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

Témata exkurzi:

e Knihovna aneb Co se v tobé skryva, matematicka knihovno?
Zakladni informace o knihovné, orientace ve fondu knihovny. Vyklad zakonéeny kratkou hrou
s knihovnicko-matematickou tématikou a nahlédnuti do redakce matematickych casopisu, které
MU AV CR vydava.

Témata prednasek:

e Martin Dolezal, Buffonova jehla a aproximace cisla t

* Michal Hrbek, Asymetrické Sifrovani

* Michal Hrbek, Do nekonecna... A jesté dal!

* Michal Krizek, Abelova cena - nejvyssi ocenéni za matematiku

* Jan PapeZ, Kde se vezme védecky (matematicky) ¢lanek a jak vlastné vypada?

* Filip Roubicek, EukleidUv svét geometrie

* Filip Roubicek, Pravidelnosti a zobecnovani aneb Z geometrie pres aritmetiku k algebre a zpét
* Filip Roubic¢ek, Geometrické konstrukce v pravidelnych vzorech

* Filip Roubicek, Na robota s matematikou

e Miroslav Rozloznik, Co je téZké na linearnich rovnicich?

 Jakub Sistek, Simulace, superpocitace ... a matematika

 Jakub Sistek, Vyuziti virtualni reality (VR) pfi analyze vysledk( védeckotechnickych simulaci

Lectures in English:

* Navid Talebanfard, Algorithmic Puzzles



TEMATA PREDNASEK:

RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace Cisla n
prednaska pro SS

Anotace prednasky:

Problém Buffonovy jehly je slavnd uloha, kterou vymyslel francouzsky matematik Georges Louis Leclerc de
Buffon v roce 1777. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla upusténa na podlahu dopadne tak, aby protinala sparu
mezi dlazdicemi? UkaZzeme si, Ze tato pravdépodobnost Uzce souvisi s funkci sinus. Toho pak vyuZijeme k
tomu, abychom se sami pomoci hazeni jehly na podlahu pokusili aproximovat hodnotu cisla m.

RNDr. Michal Hrbek, Ph.D., Asymetrické Sifrovani
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Oproti historicky klasickym Sifrdm se v asymetrickém Sifrovani pouZzivaji dva klice - jeden vefejny, uréeny jen
pro Sifrovani, a druhy tajny, kterym se zprava desifruje. Asymetrické Sifry dnes zasadnim zptisobem definuji
bezpecénost informaci na internetu. Navic, jako "vedlejsi produkt", zajistuji také funkénost digitalnich podpist.
Principialné tyto Sifry stoji na matematickém konceptu tzv. jednosmérné funkce, které silné vyuzivaji vysledkd
z oblasti jako teorie Cisel a algebraicka geometrie.

RNDr. Michal Hrbek, Ph.D., Do nekonecna... A jesté dal!
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

V druhé poloviné 19. stoleti dosel némecky matematik Georg Cantor k revolu¢nimu objevu — ne vSechny
nekonecné mnoZiny jsou stejné veliké, a dokonce existuje celd nekonecénd hierarchie nekonecen. Ve své dobé
byl tento objev natolik kontroverzni, Ze se Cantor dockal posméchu, a dokonce byl oznacen za Sarlatana. Dnes
stoji Cantorova prace za vznikem oboru zvaného teorie mnozin a tvofi tak zaklad moderniho matematického
formalismu. Cilem prednasky bude predstavit Ulohu nekonecna v matematice.

vrv

Prof. RNDr. Michal K¥iZek, DrSc., Abelova cena - nejvyssi ocenéni za matematiku.
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Matematika méla na pocatku 20. stoleti zdanlivé jen malo praktickych aplikaci, a proto ji Udajné Alfréd
Nobel nezaradil mezi Nobelovy ceny. V soucasnosti se ale bez matematiky neobejde témér zadna moderni
disciplina. Presto si matematika musela pockat az do zacatku 3. tisicileti, aby ziskala uznani srovnatelné

s Nobelovou cenou co do vyznamu i finanéni odmény: 6 000 000 norskych korun. Toto ocenéni se nazyva
Abelova cena. Byla pojmenovéana na pocest genidlniho norského matematika Nielse Henrika Abela. Udéluje
ji norsky kral a predava se v norském Oslu podobné jako Nobelova cena za mir. Vice podrobnosti je moZzno

se dodist v knize M. KFizek a kol., Abelova cena — nejvyssi ocenéni za matematiku, Academia, Praha, 2018.



RNDr. Jan PapeZ, Ph.D., Kde se vezme védecky (matematicky) clanek a jak vlastné vypada?
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

V médiich se o védeckych ¢lancich pfilis nepiSe. Obcas ale prece, a pak se vétSinou dozvidame o Uspésich
(Ceskych) védc, ktefi zverejnili ¢lanek v prestiznim Casopise, o prekvapivych vysledcich nové studie, ktera ale
jesté neprosla recenznim fizenim, nebo o nékom, kdo publikoval v takzvanych predatorskych ¢asopisech.
Béhem prednasky si povime, proc je zverejnéni ¢lanku jednim z cilCi védecké prace, jak jeho sepsanii recenze
obvykle vypadaji a ukdZzeme si nékteré (ne)obvyklé ¢lanky.

PhDr. Filip Roubiéek, Ph.D., Eukleid(v svét geometrie
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminafre:

Objeveni pravidelnosti je prvnim krokem v procesu zobecriovani - hledani obecného matematického
vyjadfeni. Redeni nékterych uloh Ize usnadnit nalezenim obecné platného vztahu, zpravidla matematického
vzorce. Proces zobecnovani si ukdZzeme na vytvareni geometrickych obrazcll v trojuhelnikové siti. Pokusime
se najit rlizné cesty vedouci k zobecnovani a objevit souvislosti mezi popsanymi pravidelnostmi.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Pravidelnosti a zobecriovani aneb Z geometrie pfes aritmetiku k algebfe a
zpét

seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminafre:

Objeveni pravidelnosti je prvnim krokem v procesu zobecriovani - hledani obecného matematického
vyjadieni. Redeni nékterych uloh Ize usnadnit nalezenim obecné platného vztahu, zpravidla matematického
vzorce. Proces zobecrnovani si ukdZzeme na vytvareni geometrickych obrazcl v trojuhelnikové siti. Pokusime
se najit rdzné cesty vedouci k zobecriovani a objevit souvislosti mezi popsanymi pravidelnostmi.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrické konstrukce v pravidelnych vzorech
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminafre:

S pravidelnymi vzory se setkavame ve vzorech na latkdch, tapetach, balicim papiru, koberci, dlazbé apod.
Zakladem téchto vzorl byva jednoduchy motiv, ktery se pravidelné opakuje. Pti konstruovani geometrickych
vzorQ se vyuZivaji pravidelné sité a shodna zobrazeni, jako jsou osova a stfedova soumérnost, otoceni a
posunuti. V seminafi si ukdZzeme postupy, jak lze konstruovat pravidelné mozaiky a ornamenty.



PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Na robota s matematikou
seminar (dilna) pro zaky 2. stupné ZS
Anotace seminare:

Micro:bit je vyukovy mikropoditac, ktery Ize jednoduse programovat pomoci prikazovych blokd, Ize pomoci
ného ovladat jednoduché roboty a obvody s rlznymi elektronickymi souc¢astkami, jako jsou napfiklad RGB
LED, displej, rlizna cidla, potenciometr a jiné. Pro praci s logickymi nebo ¢iselnymi hodnotami se v téchto
programech vyuZivaji nékteré poznatky z elementarni matematiky, napf. prace s proménnymi, intervaly,
relacemi apod.

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, DSc., Co je tézké na linearnich rovnicich?
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

S linedrnimi rovnicemi a jejich soustavami se setkavame uz na zakladni Skole a vétsina z nds si s nimi dokaze
Uspésné poradit. V nasem povidani si ukdZeme, Ze feSeni tohoto zdkladniho matematického problému
nemusi byt aZ tak jednoduché, jak se mlze zdat. Na skolnim prikladu i aplikaci v primyslu se pokusime
vysvétlit, jaké komplikace pfinasi nedostatek informaci v podobé neurcitosti nékterych koeficientli soustavy
rovnic nebo poufZiti nedokonalych vypocetnich prostfedkd pro jeji feseni.

Ing. Jakub Sistek, Ph.D., Simulace, superpoc¢itace ... a matematika
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Diky pocitac¢lm dnes muiZeme vérné simulovat fyzikalni, technické ¢i biologické jevy, o kterych nasi
predchdci ziskavali predstavu pouze pozorovanim, experimenty a nebo vibec ne. Dnesni simulace sahaji od
kazdodenniho virtualniho testovdni vinZenyrskych firmach az po unikatni védecké vypocty umoziujici
s novou presnosti nahlédnout ¢i pfimo vysvétlit dalsi a dalsi pfirodni jevy. Tyto ndrocné vypocty jsou
provadény na velmi vykonnych paralelnich pocitacich, tzv. superpocitacich, které maji mnohonasobné vétsi
vykon nez bézné PC. Povime si, co superpocitace jsou, jaké ukoly mohou resit a jak matematika casto hraje
na pozadi takovych simulaci klicovou roli. Zminime nékolik projektd, na jejichZ feseni se v Matematickém
ustavu AV CR podilime, nap¥. aerodynamické vypocty létajiciho hmyzu, nebo pokrocilé metody pro efektivni
vizualizaci proudéni.

Ing. Jakub Sistek, Ph.D., VyufZiti virtualni reality (VR) pfi analyze vysledki védeckotechnickych simulaci
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Zpracovani, vyhodnoceni a porozuméni vysledkim je nedilnou soucdsti védeckych a technickych simulaci.
Pokroky v pocitacové grafice a zejména virtualni realité (VR) ndm oteviraji zcela novou dimenzi pohledu na
vysledky. Povime si, co védeckotechnické simulace jsou, zminime nékolik projektl, na jejichZz feseni se v
Matematickém Ustavu AV CR podilime a hlavné si vyzkou$ime pohled na vybrané vysledky pomoci VR.



Lectures to be delivered in English:

Navid Talebanfard, Ph.D., Algorithmic Puzzles
Lecture for high school students
Abstract:

Algorithms are an essential part of our everyday lives. When looking for the shortest route to our destination
on Google maps or translating from another language on our phones, we are invoking algorithms
implemented on our device. But the concept of algorithm is not so new, in fact it goes back to Babylonians
in 2500 BC. In this lecture we visit curious puzzles and see how an algorithm designer thinks.



